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Es kann uns gelingen, die Natur bogreifend,
den rohen Stoff empirischer Anschauung gleich-
sam durch Ideen zu bohorrschon: — in der
Mannigfaltigkeit dio Einheit zu orkennen; den
Geist der Natur zu ergreifen, welcher unter der
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Vorrede.'

Die Schwierigkeiten des vorliegenden Unternehmens,
die Naturphilosophie aufdem Grunde der Er-
fahrung zu erbauen, verhehle ich mir keineswegcs.
Deutschland, das seit sechs Jahrzehnten nach der politi-
schen Constituirung eines grossen Volkes rang und die-
selbe endlich erreicht hat, wandte sich von der idealen
Richtung und dem Studium der Philosophie, die sein ihm
eigenthiimliches Gebiet geblieben war, allmiilig ab, wmn
sich mehr dem Realismus, dem die anderen Volker frohn-
ten, auch seinerseits zuzukchren. Da dieser zugleich in
der Wissenschaft als erneuerter Empirismus und Materia-
lismus zum Durchbruch kam, so erklirt sich daraus der
grosse Aufschwuug, den die Naturwissenschaften in den
letzten Zeiten genorumen haben. Ich bin weit entfernt,
denselben zu miskennen oder gar verkleinern zu wollen.
Aber wie die Philosophie nie des Empirismus wird ent-
behren konnen, so dieser ebensowenig der Philosophie.

Dies ist der Punkt, an den ich ankniipfen méchte,
um ein Verstindniss zwischen zwei Richtungen anzu-
bahnen, das zum Gedeihen wahrer Wissenschaftlichkeit
so iiberaus nothwendig ist, bisher aber noch nicht hat
herbeigefiihrt werden konnen. Ist die Philosophie gegen
die Empiriker, und mitunter in scharfer Weise, vorge-
gangen, so sind diese es ihr nicht schuldig geblieben.
Und wenn wir immerhin den Fleiss und die Ausdauer,
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womit die Physiker den Stoff des Wissens angeschafft
und aufgehiduft haben, gebiirend anerkennen: so richten
wir uns nur gegen die gedankliche Form, in welche sie
denselben gehiillt haben, und die nicht blosse IForm bleibt,
sondern durch die Fassung des Stoffs auch dessen Gehalt
wesentlich modificirt.  Hier beginnt nun, meiner Ansicht
nach, das Unrecht der cempirischen Naturforscher, wenn
sic auch die Gedanken-Kategorien des Philosophen nicht
gelten lassen wollen, und ihm jede Berechtigung ab-
sprechen, in Sachen der Naturerkenntniss mitzureden.
Hicr ist aber der Punkt, wo die Philosophic so gut ihwe
Autonomje zu vertheidigen hat, wie sie dic der Physiker
im Auffinden des Stoffes respectirt. - Hier verwirft sie’
chen lediglich den Form-Apparat von Hypothesen, Kridf-
ten,»‘; Materien und Atomen, mit welchem Jence den Inhalt
der Natur iiberzichen, dadurch aber eben auch verfilschon,
Ohne die Thiitigkcit der I’hilusophic bleiben ferner-
auch die empirischen Kenninisse immer nur cine uhge—
ordnete Sammlung von Eingeluhciten, Es ist daber im
hiochsten Grade gefdhrlich und verhiingnissvoll fiir dio
empirischen Wissenschaften selbst, die Philosophie. zu
verachten und zu dchten.  Sie sollten den Ausruf eines
Spanischen Tribunen nicht tiberhren, dass, wenn in
Deutschland dessen neueste Philosophie todt sci, sie in
Spanmien und Italien lebe.  Doch so weit ist ¢s auch in
Deutschland, gottlob, noch nicht mit ihr gekommen, wie-
woll ihr das Leben sauer genug gemacht wird,  Zu ihrer
Versiihmmg mit den. empirischen Wissenschaften © an
meinem Theile beizutragen,. ihre Ibenbiirtigkeit “und~
(1le1pllbelecllt15'u11g fiir dic exacte Erkenntniss der Natur-
nachznweisen, habe ich mir am Abeud ‘meines Lebens
zun Ziele gesetzt.  Absichtlich Labe dch an dic Spitze
dieses Buches cin Motto gestellt, dessen Urheber bei.den
Vcrtrctcrn der empirischen Naturwissenschafton:den besten
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Klang hat. Nun denn! Wenn er verlangt, dass diese
Wissenschaft sich zum Standpunkt der Philosophie erhebe
— denn das ist es, was er durch die Unterwerfung
des rohen Stoffs unter die Herrschaft der
Ideen ausdriicken will —: dann darf auch sic die ihr
von der Philosophie gebotene I*neden\ptelfe nicht aus-
schlagen. -

Ja, Humboldt sieht in solchem Resultate sogar eine
Verherrlichung der Natur. ,,Die Natur®, sagt er (Kosmos,
Bd. 1V, S. 320), ,erscheint da am Grtisstcn, wo neben
dem Cmmhchen Eindruck sie sich auch in die Tiefe des
Gedankens reflectirt. Im Interesse ilwer eigenen Wlssen-
schaft sollten die Physiker also 8ffentlich dlese verkliirende
Macht des Gedankens anerkeunen. ' Sie sollten endlich
mit. ‘ihrem Ignoriren, Todtschweigen, und stillen, sehr
spiit und . sebr spérlich hinterdreinhinkenden Aneignen
der Forderungen der philosophischen Polemik, mit der
Wendung, ‘als- seien- die dadurch herbeigefithrten Um-
wandelungen ihrer Lehre ein aut dem eigenen Boden
der Empirie gewachsenes Kraut, ablassen: vielmehr riick-
haltslos dem Gedanken zustimmen, und in denselben ein-
stimmen, wie die Philosophie es, der Erfahlung gegen-
iiber, thut. S

Der geschlossenen Zunft der e’mpirischen Naturfor-
scher stehen zwar nur vereinzelte Geister gegeniiber,
welehe den Mechanismus und Materialismus Jener zu
durchbrechen suchen: Geister ersten Ranges, wie Kant,
Schelling, Hegel, Gothe; Geister zweiten Ranges, wie
Schultz-Schultzenstein, Drieberg, Rittger, Menzzer, Roloff
und ‘Andere. Ihrer aller gemeinsamem Zwecke habe
ich freimiithig auch meine Bestrebungen anzureihen ver-
suchit. Von ihnen ist eigentlich Keiner, mit Ausnahme
Driebergs; eines offnen Kampfes gewtirdigt worden, Theils
in Flugschriften, Theils in der periodischen Presse. Er
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ist nicht unterlegen; und der Preis von 2000 Ducaten,
den er fiir scinenWiderleger ausgesetat hatte, ist von keinem
Verfechter des Luftdr ucks gewonnen worden. War das
Ergebniss dieses Kampfes auch nur ein fauler Vergleich
(§- 240), so hat die philosophische Fassung der Wiirme
dagegen einen vollstindigen Sieg errungen, und die Phy-
siker haben sich stillschweigend unserer Ansicht anbe-
quemt (§. 257). - Aber in der Farbenlehre, in der Astro-
nomie, in der Organik u. s. w. haben bisher die Fach-
ménner meistentheils hartnickig an den alten Vorur-
theilen festgehalten; nur dass ctwa noch im Magnetismus
und der Elektricitiit sich mannigfache Spuren einer ge-
sundern Auffassung zu zeigen anfangen.

Gliicklich wiirde ich mlch schétzen, wenn, auf dem
Einen oder dem andern der genannten Gebiete, meine
i dicser Schrift niedergelegten Ansichten, welche die
Frucht eines fiinfzigjihrigen EKindringens in dic Tiefe der
Philosophie und eines ebenso langen Aneignens der empi-
rischen Kenntnisse sind, sich der Berticksichtigung, Er-
wiigung und vielleicht Anerkennung von den Fachminnern
zu crfreuen hiitten. Dabei rdiume ich ein, dass, wegen des
ungeheuern Umfangs der empirischen Naturwissenschaf-
ten, die ich der Reihe nach vor dem Richterstuhl der
Philosoplie die Rundschau passiren lassen musste, — von
der Mathematik bis zur Medicin durch Mechanik, Astro-
nomie, Physik, Chemie, Geologie, Geographie, Botanik,
Anatomie, Physiologie und Zoologie hindurch, — ich gar
als Dodekathle, nach dem Platonischen Gleichniss, gegen
den Athleten eines jeden Fachs (s..die allgemeine Ein-
leitung, Bd. 1, §. 3, S. 18) gehalten, schlechterdings nicht
die ganze Breitc ihrer Kenuntnisse habe einheimsen konnen,
wenn auch vielleicht in einem hishern Alter, als die meisten
unter ihnen bereits erlangt haben. Hier legt indessen
eben der schlagende Unterschied zwischen der philosophi-
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schen Erkenntniss und den empirischen Kenntnissen zu
meinen Gunsten vor. Es kommt, sagte ich niimlich an
der eben erwiilimten Stelle (S. 19), nicht sowohl auf das
Wie viel, als auf die Natur des Gewussten an: mehr
auf das Allgemeine, das viele Einzelnheiten unter sich
begreift, als auf die Masse der Einzelnheiten, die darum
doch gar nicht fihig ist, das Allgemeine ans ihnen zu
erzeugen, ‘ i
Mein Verfahren in gegenwiirtiger Schrift war aber
dieses, dass ich zuerst den von den empirischen Naturwis-
senschaften dargebotenen Stoff vom Wuste der luftigen
Hirngespiniste, in den die veralteten metaphysischen Ka-
tegorien der Empiriker ihn gekleidet, und damit bis zur
Unkenntlichkeit verunstaltet hatten, befreite : darauf sowohl
ihn auf dem Wege der Indnctlon zu den Pﬂll(‘]p]en der
Phlloqoplne zu erheben, als auch diese, gleich einem
feinern Nérvengeflecht, in die strammere Muskulatnr der
ihnen dar gebotenen Materien zu versenken suchte; so dass
ich beide Wege sich- begegien' liess, und da, wo sie mit
einander ('()lllCldll ten, den qpmwenden Punkt der Wahrheit
getroffen und in’s hellste Licht gesetst zu haben, hoffen
durfte. :
‘An dem reichhaltigen empirischen Stoffe, den ich
dazu verwendet habe, den gedanklichen Inhalt auf cubi-
scher Basis zu griinden, wird der Leser selbst ermessen
konnen, dass ich mich nicht mit formalen Allgemeinheitén
und abstracten Principien, begniigt habe. Denn‘ich weiss
sehr wohl, dass alles Philosophiren leeres Stioh dreschen
heisst, sobald es sich nicht auf Thatsachen stiitat.  Nie
habe ich Gothes Mahnruf, den er einmal gegen meinen
verstorbenen Freund , von Henming, geilussert hat:,,Freund!
Nur Angesnchts der Thatsachen diirfen wir Recht behalten®,
aus den ‘Augen gesetzt. Aber die grosse Frage ist eben die,
was demi eine Thatsache sei, ein rein Gegebenes, nicht ein
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durcli die verblassten Kategorien der empirischen Forschung
bereits angekriinkeltes, mit willkiirlichen Annahmen durch-
zogenes Zwitterwesen zwischen aposteriorischem Wahr-
nehmen und aprioristischen Assertionen. Wer weiss nicht,
wic vorgefasste Meinungen Vieles hincinschen lassen, was
gar nicht in den Dingen steckt, und noch mehr iibersehen
machen, was dem ungeiibtesten, aber unbefangenen Auge
klar zu Tage liegt. Dic nach allen Seiten hin umfassend
betrachtete und wolill erwogene Thatsache, — das ist die
Speculation selbst; und diesen Ausspruch Hegels, bei
Besprechung der Aristotelischen Methode, habe ich mir
stets zun Fiithrer meiner Forschungen genommen.

Ein letzter Punkt, den ich dem Leser zu bedenken
geben mochte, ist der, dass die Physiker der Philosophie
immer vorwerfen, sic bleibe, bet dem rastlosen Zustromen
immer neuer empirischer Kenntnisse, besonders in unsern
Zeiten, hinter den gewonnenen Schiitzen zuriick, und baue
ihre Behauptungen aunf Itwas, das lingst iiberholt sel
Dicse Klippe kenne ich sehr gut, und bin mit aller An-
strengung meiner Krifte beflissen gewesen, sie zu um-
scluften.

Zur Befestigung der dadurch vermeintlich erschiitter-
ten philosophischen Erkenntniss, zur Wahrung ihrer un.
verdusserlichen Rechte bemerke ich erstens im Allgemei--
nen, dass die Empiriker eine grosse Menge empirischer
Kenntnisse gesammelt haben kinnen, ohne dass sie schon
darum fihig wiren, neue Gesetze durch Induction aus
diesem Reichthum heraus zu bilden. Denn nicht leicht
bergen neue Thatsachen auch neune Principien in ihrem
Schoosse. Und wenn die Empiriker auch den Versuch
machen, solche neue Allgemeinheiten durch Inductionen
zu gewinnen: so bleibt immer noch die Frage, ob solche
Induction nicht durch schwankende und spielende Ana-
logien misleitet wurde, zn entscheiden iibrig. Eine phi-
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losophische Wahrheit aber, die auf der unantastbaren
Grundiage vicler Thatsachen rult, isst sich nicht sogleich
von jedem Winde umblasen ; und sollte sie wirklich nicht
mehr haltbar sein, so steckt doch in ihrer principiellen
Allgemeinheit selbst das Correctiv, indem sic ohne Schwie-
rigkeit durch cine Erweiterung des Gedankens die nenen
Thatsachen unter sich zu begreifen vermag. Selbst die
Erschiitterung eines vereinzelten Ringes in der Kette des
gesammten Systems philosophischer Natnrerkenntniss wiire
immer noch nicht im Stande, den ganzen Umkreis derselben
zu sprengen. KEs wiirde nnr néthig sein, ein von dem
Ansturm miichtigster Thatsachen abgefeiltes Glied durch
ein anderes zn crsetzen, ohne dass darum das ganze
Kunstwerk der Naturphilosophie in Stiicke zerficle.
Zweitens aber individuell habe ich so schr, als nur
immer méglich, durch das Studinm wissenschaftlicher
Werke und der ncuesten naturwissenschaftlichen Zeit-
schriften, durch genanes Beobachten der iiberall ventilirten
Streitfragen, mich anf dem Laufenden der ncuesten Ent-
deckungen, die oft nicht die gliicklichsten sind, zu crhal-
ten gesucht. ks ist hicrbei unmdglich, dass mir nicht
Manches entgangen sci. Ich hoffe, es werde :ich nichts
Wichtiges darunter befinden: besonders Nichts, was eine
oder die andere meiner philosophischen Erérternngen
umzustiirzen geeignet wiire. Noch withrend des Druckes
ist mir zwar folgende neuc Thatsache zmr Kenntniss
gekommen. Ich liess (8. 163) drucken, dass Dbis jetat,
durch die Entdeckung am 12. Juli dieses Jahres, die
Zahl der kleinen Planeten auf 164 gestiegen sei. Und
nachdem der Bogen abgezogen worden war, lese ich in
offentlichen Blittern, dass Professor Peters zu Clinton in
America am 10. August den 165. aufgefunden habe. Ja,
schon munkelt es am Himmel von einem nennten grossen
Planeten, der in der Gegend von Mercur sein diesen be-
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listigendes Wesen treiben soll, und von Leverrier aber-
mals errechnet worden wire. Ich wiirde aber tibergliick-
lich sein, wenn nichts Wichtigeres sich meinen sorgfil-
tigen Blicken entzogen hitte.

Ungeachtet der Gewissenhaftigkeit, mit welcher ich
iiberall, so weit ich es vermochte, der Entwickelung der
Naturwissenschaften auf den vielen Gebieten, die ich be-
treten musste, nachzugehen mich bemiihte, habe ich
meine Leser, und besonders dic Minner vom Fach unter
ihnen, dennoch wm Nachsicht zu bitten, sollte mir Wich-
tlgeres, als etwa ein Planet, oder ein Planetchen, von
denen ja selbst den Mikroskopen des Astronomen manche
wieder entschliipft sind, verborgen geblieben sein. Dank-
bar wiirde ich daher jede Berichtignng und Ergiinzung
meiner Sitze, komme sic von welcher Selte s1e - wolle
‘entgegennehmen. o

So iibergebe ich denn diese Schrift Iermit dem wissen-
schaftlichen Publicnmn, und unterbreite sie getrost der
Beurtheilung sachverstindiger Kenner, mit dem Bewusst-
sein und in der Ueberzeugung, dass mich bei-Abfassung
derselben einzig und allein der Gedanke geleitet hat,
den Fortschritt der Plilosophie nicht nur, sondern auch
den der Naturwissenschaften zu fordern, die Verstindi-
gung Beider herbeizufithren, und den Vertretern der
empirischen Naturwissenschaften Gesichtspunkte fur eine
neue Verfahrungsweise an die Hand zu geben, die Phi-
losophen aber davor zu warnen, in einseitigem Gedanken-
gange die Resultate der Erfahrung zu tibersehen.

Berlin, den 10. November 1876.

Michelet.
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Zweites Buch.

Die Naturphilosophie.

§. 164. Indem wir am Schlusse der Logik (§. 163) die Natur
als die Antithese des Gedankens bezeichneten, und somit dafiir
halten miissen, dass sie ein ihm Anderes, ein Entfremdetes sei:
80 scheint es einerseits, dass wir uns nicht heimisch in ihr
fiihlen konnen, uns vielmehr von ihr abgestossen finden. Die
Natur ist der unstete Proteas, den wir fesseln wollen, wihrend
er in tausend wandelnden Gestalten unsern Hinden entschliipft.
Sie ist die Griechische Sphinx, welche uns ein Rithsel aufgiebt,
an dessen Losung wir verzweifeln. Sie ist die Gottin Isis, die
‘ein Schleier verdeckt, den noch kein Sterblicher geliiftet hat.
Auf diese Weise scheint die Natur auch uns ewig fremd bleiben
zu sollen; sie wohnt nicht in unserem Busen, sondern ist in den
unendlichen Raum hinausgeworfen. Die Natur tritt uns daher
als eine fussere Gewalt entgegen, der wir in unserer Ohnmacht
preisgegeben sind, und die wir mithin zu fiirchten haben, wenn
wir im Gewitter das Rasen des Sturmes, das Rollen des Donners,
das Einschlagen des Blitzes, — wenn wir das Brausen und Toben
der ziirnenden See, oder die rauhe schnecbedeckte Alpenwelt,
mit den grausigen Spalten ihrer Gletscher und dem jihen Sturz
ihrer tiefen Abgriinde wahrnehmen.

Auf der andern Seite hat uns derselbe Schluss der Logik
auch belehrt, dass die Natur immer noch den Gedanken, obwohl
eben allerdings in der Form seines Andersseins, also seines
Verdecktseins, in sich schliesst. Und indem wir ihn so unter
der Hiille der Erscheinungen als das Wesen der Natur ahnen,
konnen wir von ihr, wie Adam von der ihm entgegenkom-
menden Eva, die aus seiner Rippe. geschnitten war, sagen: sie
sei nicht nur Fleisch von unserem Fleisch und Bein von unserem
Bein, sondern vielmehr auch Geist von unserem Geist. Derge-
stalt sind wir ebenso von der Natur angezogen, und miissen
sie als unsere Heimat erkennen, indem sie, wie unser Wohn-
sitz, so auch unsere Geburtsstitte ist. So iibt die Natur, nach

Michelet, Das System der Phllosophie II. Naturphilosophie. 1
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Humboldt, einen Reflex auf unsere Empfindung, und versetzt
uns in verschiedene Stimmungen. Wenn nach dem Gewitter-
sturm die Sonne wieder durch diec Wolken bricht, wenn der
emporten Wogen Aufruhr sich legt, wenn nach langem Winter-
schlafe die Natur zu neuem Leben erwacht: dann geben wir
uns dem sanften Siuseln der Abendliifte, dem traulichen Ge-
murmel und Plitschern des aus dem Felsen hervorsprudelnden
Quells, dem frischen, saftigen Griin der Wiesen zwanglos und
freudig hin.

Weil uns die Natur solche gemischte, ja entgegengesetzte
"Eindriicke darbietet: so streben wir, aus den abstossenden zu
den anziehenden zu gelangen, um, wie Pygmalion, die Ent-
fremdung der Natur zu iiberwinden, und unsere Versoh-
nung mit ihr an die Stelle zu setzen:

Wie einst mit flichendem Verlangen
Pygmalion den Stein umschloss,

Bis in des Marmors kalte Wangen
Empfindung gliithend sich ergoss:

So schlang ich mich mit Liebesarmen
Um die Natur, mit Jugendlust,

Bis sie zu athmen, zu erwarmen
Begann an meiner Dichterbrust;

Und theilend meine Flammentriebe,
Die Stumme eine Sprache fand,

Mir wiedergab den Kuss der Liebe
Und meines Herzens Klang verstand.
Da lebte mir der Baum, die Rose,
Mir sang der Quellen Silberfall.

Es fiihlte selbst das Seelenlose

Von meines Lebens Wiederhall,

Indem wir auf diese Weise das Anderssein der Natur aufzu-
heben bestrebt sind, wollen wir sie selber aber nicht verandern,
wie es im praktischen Verh#ltniss geschieht, in welchem
wir uns als Linzelne mit unsern sinnlichen Trieben oder mora-
lischen Wollungen zu vereinzelten Gegenstinden der Natur
verhalten, um diese, Behufs unserer Befriedigung, umzugestalten
oder gar zu vernichten (§.152). Ein solches Verfahren ist nur
ein Verhalten der Niitzlichkeit, in welchem wir die Natur blos
zum Mittel fiir unsere Zwecke machen (§. 134). In der theo-
retischen Erkenntniss, die uns hier allein beschiftigen soll,
muss das Anderssein der Natur vielmehr dadurch aufgehoben
werden, dass, indem wir die Natur als eine Totalitiit in ihren
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unterschiedenen Momenten betrachten, wir zugleich die Summe
ihrer Einzelnheiten bestehen lassen, wie sie sind, und dennoch
in allgemeine Gesetze zusammen fassen, welche ebensowohl die
Producte unseres denkenden Geistes, als die objectiven Wesen-
heiten der Dinge sind (§. 142). So lassen wir das Anderssein
der Natur auch bestehen in dem Augenblicke, wo wir in der
Erkenntniss uns mit ihr, als einer Gestalt der Idee (§ 163),
identificiven. Wenn Haller also, nach den schon in der Logik
(§. 72) angefiihrten Versen, Kern und Schale in der Natur unter-
schied: so miissen wir sagen, dass wir durch die dussere Schale
dieses Andersseins der Natur hindurch bis in ihren innersten
Kern dringen wollen, um in diesem, als dem Gedanken, unser
cigenes Innere wiederzufinden.

Die Einleitung soll uns nun erstens die verschiedencn
Weisen der Identificirung dieser beiden Innerlichkeiten, d. h.
die moglichen Betrachtungsweisen der Natur, darstellen: zweitens
den Begriff der Natur entwickeln; und drittens die Eintheilung
der Naturphilosophie angeben.

A. Erkenntnissarten der Natur.

§. 165. Was erstens die Erkenntniss-Arten der Natur
betrifft, so konnen wir deren drei unterscheiden: den Natursinn,
die empirische Physik und die Naturphilosophie. In jenem sind
Sinnliches und Allgemeines, Schale und Kern unmittelbar cins.
In den endlichen Naturwissenschaften ist, ungeachtet der rela-
tiven Verkniipfung der beiden Seiten, doch deren Gegensatz die
bleibende Voraussetzung. Erst in der Naturphilosophie bewegen
sich beide Seiten aus dem Gegensatze zur bewussten und ver-
mittelten, damit aber erst vollendeten Verséhnung mit einander.
Wenn also zuerst das Anderssein der Natur noch gar nicht
hervortritt, so gelangt es zweitens zum vollen Bewusstsein, um
drittens innerhalb dieses seines Bestehens iiberwunden zu werden.

1. Der reine Natursinn, als das erste Erfassen der Natur,
findet in den ihm gegebenen Anschauungen der Natur unmittel-
bar den innersten Begriff der Sache niedergelegt. ,Es gicbt
sagt Gothe, ,eine zarte Empirie, die sich mit dem Gegenstande
innigst identisch macht, und dadurch zur eigentlichen Theorie
wird. Diese Steigerung des geistigen Vermigens aber gehirt
einer hochgebildeten Zeit an'* Finen solchen Natursinm hat

Gothe selbst in den Naturwissenschaften bewiesen, und durch
1’
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denselben Grosses in ihnen geleistet, weil ein solches Erkennen
eine unbefangene Exactheit ist. So ist Gothe in der Anschauung
der Pflanze unmittelbar der Begriff des vegetabilischen Organis-
mus aufgegangen, und er hat ihn in seiner Morphologie dem-
gemiiss entwickelt. Ebenso hat er in seinem Aufsatz iiber den
Zwischenknochen das Richtige getroffen: in seiner Farbenlehre
aber das Speculativste und Wahrste iiber diesen Gegenstand,
im Gegensatze zu den Vorurtheilen der gewohnlichen Physik,
niedergelegt. Obgleich von der Erfahrung ausgehend, ergriff er
in ihr unmittelbar die urspriingliche Natur des Verhiltnisses,
und nannte dies das Urphdnomen. Gothe rithmt sich einer
Zusendung Humboldts, worin derselbe zugesteht, ,dass es der
Poesie auch wohl gelingen kinne, den Schleier der Natur auf-
zuheben®.

Aber freilich, es gehort ein noch nicht durch die Trennun-
gen des Verstandes verfilschtes Gemiith dazu, wie der Dichter
cs eben besitzt, um im Einzelnen das Allgemeine zu erkennen.
Lin solches unverfilschtes Gemiith, ein solcher unbefangener
Sinn fasst die Natur als ein Ganzes, als eine verniinftige Tota-
litiit, als einen lebendigen Organismus auf.

Ein grosses Lebendiges ist die Natur,

Und Alles ist Frucht und Alles ist Saamen.
Aehnlich beschreibt der junge Werther, nur mit einem melancho-
lischen Beigeschmack, die Natur als ein wiederkiuendes Unge-
heuer, worin unendlich viele Lebendige einander verschlingen,
und wieder erzeugen. So tritt uns iiberall aus der Natur ein
lebendiger Geist entgegen. Und um in Spinoza’s Terminologie
zu sprechen: Die Natur als gesetzte (naturata), ist dem Natur-
sinn unmittelbar mit der setzenden (naturans), mit der Vernunft,
die das Princip derselben ist, identisch. Eine solche Anschauung
hat Schelling ,intellectuelle Anschauung* genannt. Damit schei-
nen in dieser ersten Betrachtungsweise das Ich und die Natur
noch gar nicht einander entfremdet zu sein. Das Ich versteht
‘noch unmittelbar die Sprache der Natur, wohnt im Mittelpunkte
der Natur selbst. Die in Stein gehauenen Hieroglyphen der
Natur sind ihm noch eine leserliche Schrift, der Schliissel, um
das Riithsel zu losen, ist ihm noch nicht verloren gegangen;
denn die Natur ist, wic Schelling sagt, ,eine versteinerte In-
telligenz.*

Dieses Einssein des Geistes mit der Natur wird auch als
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ein vorgeschichtlicher Zustand, als ein urspriinglicher Stand
der Unschuld des Menschengeschlechts geschildert. Der Fehler
des gewohnlichen Erkennens soll dann darin bestehen, dass die
Objecte sich anders im Geiste darstellen, als sie sind. Diese
Trennung wird als der Siindenfall oder als eine Folge desselben
bezeichnet, wihrend im paradiesischen Zustande die Leiter
zwischen Himmel und Erde, auf welcher die Engel, als die Boten
Gottes, von Zeit zu Zeit zu den Menschenkindern hernieder-
stiegen, noch nicht abgebrochen war. Diese Krifte der Natur
haben dem Menschen also noch offen dagelegen: er habe blos
hinzuschauen gebraucht, um das innerste Wesen der Natur klar
zu erkennen. Auf diese Weise wird das vollendete Ideal des
Wissens in der religiosen Tradition als das zeitlich Erste gesetzt,
da es doch nur der Wiirde nach das Erste ist. Dieser Ansicht
zufolge, soll alle Religion und Wissenschaft des jetzigen Men-
schengeschlechts nur der schwache Ueberrest und Nachhall einer
vergangenen Weisheit, die falbe Spur und Dimmerung eines
frither klarsten Lichtes sein. Nach Friedrich von Schlegel und
Andern soll dieser vollkommene Zustand, als ein goldenes Zeit-
alter, in Indien existirt, und von da aus in vereinzelten Strahlen
sich nach Westen hin verbreitet haben.

Der Zustand der vollendeten Erkenntniss ist jedoch nicht ein
Unmittelbares und Erstes; denn so wire die Harmonie des Ich
mit der Natur nur eine unbewusste. Die Wissenschaft darf sich
aber nicht auf den Dreifuss setzen, in Pythischer Begeisterung
die Wahrheit zu verkiinden, weil damit die Arbeit des Denkens
crspart, die Uebereinstimmung der Anschauung und der Intelligenz
also eine des Geistes unwiirdige ware, indem er sich dieselbe noch
nicht selbst verdankte. Die urspriingliche Einheit ist wohl auch
vorhanden, und eine solche kdnnen wir auch Natursinn nenuen;
aber sie ist eine blos natiirliche, eine ganz bewusstlose, in welcher
Pflanzen, Thiere und Kinder leben. Den ersten Schritt dariiber
hinaus macht der rohe Naturmensch, wenn Humboldt sagt: ,Aller-
dings steigt dem Wilden ein dumpfes, schauerliches Gefiihl von
der Einheit der Naturgewalten auf;* —— wie denn die Nord-
americanischen Rothhéute sogar schon vom ,,grossen Geiste* sprechen.
Ein solches Gefiihl der urspriinglichen Menschheit diirfen wir aber
nicht mit dem vorhin beschriebenen Natursinn, von welchem Gothe
spricht (S. 3), verwechseln, da er vielmehr einer hochgebildeten
Zeit angehiore, wo die geistige Erkenntniss schon errungen ist,
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Um zu dieser spiitesten und letzten Reife zu gelangen, muss der
Mensch bereits vom Baume der Erkenntniss des Guten und des
Bisen genossen haben, — durch den Zwiespalt hindurchgegangen
sein. Die freie geistige Harmonie ist nur durch die angestrengteste
Thiitigkeit des Gedankens gu erreichen. Nur auf diese Weise
iiberwindet der Geist die Trennung seiner von der Natur; denn
der Geist ist, wie Anaxagoras sagt, der Ueberwinder. Der natiir-
lichen Einheit selbst des gereiftern Natursinns fehlt noch die
wissenschaftliche Form, wenn gleich der Inhalt der ganz richtige
sein kann.

2. Die zweite Stufe der Naturbetrachtung fiigt nun diese
wissenschaftlicke Form hinzu, kommt aber nicht zum vollendeten
Inhalt der Wahrheit, und darum auch nicht zur hiochsten Genauig-
keit. Das ist das Verfahren der empirischen Naturwissen-
schaften. Sie setzen ndmlich, als Verstandeserkenntniss (§. 4),
die Trennung des Ich und der Natur voraus, — des Ich, als eines
leeren Allgemeinen, und der Natur, als einer Sammlung von unend-
lich vielen Einzelnheiten. Von letztern geht die Physik, wie der
Natursinn, aus. Die alltigliche Physik befindet sich aber nicht,
gleich dem Sonntagskinde Natursinn, in der gliicklichen Lage, dass
ihr die Werkstiitte der Natur mit ihren geheimnmissvollen Schitzen
unmittelbar erschlossen sei. Sie bedarf, um zu denselben zu
gelangen, eines wcitern, mithsamern Weges; und dieser Weg ist
die Erfahrung, aber nicht die geniale des Natursinns., Ireilich
bleibt auch der Physiker nicht bei den sinnlichen Wahrnehmun-
gen stehen, sondern erhebt sich, wenn auch nur allmilig, zum
Allgemeinen und Allgemeinern. Diese Methode ist die analytische
(8. 143). Die empirische Physik bildet durch Induction (§ 117)
aus den einzelnen Exemplaren der Naturgegenstinde Klassen,
Ordnungen, Gattungen. Die verschiedenen Allgemeinheiten, die
sie auf diese Weise gefunden hat, fithrt sie wieder durch den
Schluss der Analogie (8. 118) auf einander zuriick, z. B. die
Erscheinungen des Gewitters auf die der Elektricitit. Ebenso
verkniipft sie die elektrischen Erscheinungen mit den magneti-
schen; und in der Elektrochemie sind Beide sogar noch mit dem
chemischen Processe in Lins verschmolzen. Gleicher Weise ist
das Gesetz der Schwere durch Newton vom Fall der Kérper auf
die himmlische Bewegung iibertragen worden, indem er den
Mondlauf mit dem fallenden Apfel zu vergleichen liebte. In
dieser Identificirung geht die Erfahrung oft zu weit, und ist
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obenein noch sehr inconsequent, indem ja die Identitit jedes
Dinges nur mit sich selbst das Princip des Verstandes ist (§. 48).
Aber ungeachtet dieser Gewinnung hoherer Allgemeinheiten,
bleibt das Sinnliche in solcher ersten Verkniipfung des Einzelnen
und des Allgemeinen dennoch die Grundlage. Ein solches an
das Einzelne gebundenes Allgemeine, das damit von ihm ab-
hangt, haben wir gleich anféinglich in der allgemeinen Einleitung
(8. 3) ein blos relatives oder comparatives Allgemeines, nicht
das absolut Allgemeine genannt. ,Die Erfahrung®, sagt Kant
(Kritik der reinen Vernunft, §. 4), auf den sich unsere Physiker
doch jetzt gern berufen (Bd. I, Vorrede, S.VIII), ,wiirde weder
strenge Allgemeinheit, noch apodiktische Gewissheit geben.“

Man muss daher auch nicht meinen, dass die Physik sich
allein auf Erfahrung stiitze. Sie redet zwar von derselben als
von der alleinigen Quelle ihres Wissens, beruft sich nur auf sie:
und verbittet sich sogar ernstlich jede andere Begriindung des-
selben, um exact bleiben zu konnen. In dieser Riicksicht hat
Newton ausgerufen: ,Physik, hiite Dich vor Metaphysik.“ Das
hiesse: ,,Wissenschaft, hiite Dich vor Denken.“ Dies ist aber
nicht moglich. Ganz gedankenlos kann auch die Physik doch
nicht verfahren. Newton und die Physiker haben also, ohne es
zu ahnen, Metaphysik gemacht, wie jener gute, frisch geadelte
Spiessbiirger in der Moliére’schen Komédie Prosa. Und dies
metaphysische Element ist eben das Zweite, was in der Physik
zur Erfahrung hinzukommt. Die Kriifte, Materien, Stoffe der
vormaligen Metaphysik, von denen sich die Physik noch immer
nicht losmachen kann (Band I, Vorrede, S. VIII), nimmt man
nicht wahr; sie sind Producte der Reflexion, und somit des
Denkens: Kategorien, aber des endlichen Verstandes (§ 60, 71).
Dass Rosenkranz auch in die Naturphilosophie die Kraft als
deren ganze zweite Stufe einfiihrte, ist durchaus zu misshilligen
(System der Wissenschaft, S. XXV und §. 382). Sie bleibt stets
etwas Gespensterhaftes. Die elektrischen Erscheinungen sehen
wir; dass ihnen aber ein Stoff, ein elektrisches Fluidum, eine
Kraft zu Grunde liege, ist etwas lediglich Erschlossenes. Ebenso
verhédlt es sich mit den Gesetzen der himmlischen Bewegung,
wenn man ihnen eine Kraft der Schwere unterschiebt.

Da solchen Annahmen die sinnliche Gewissheit fehlt, so
wollen die Physiker sie auch nicht fiir ausgemachte Wahrheiten,.
sondern nur als Hypothesen gelten lassen. Und dabei pochen
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sie dennoch darauf, dic exacte Wissenschaft in ihrem alleinigen
Besitz zu haben. Um dann aber auch nur solche hichst inexacte
Hypothesen aufrecht halten zu konnen, suchen die Physiker sie
in jeder Weise auf Erfahrungen zuriickzufiihren und durch sie
zu stiitzen. Zu dem Ende raumen sie ein, dass dieselben nur
erst dadurch um so sicherer wiirden, jemehr Erfahrungen nach-
triglich zum Vorschein kémen, in welchen sie sich nachweisen,
vermoge derer sie sich also bestitigen liessen. Behufs dieses
Nachweises und dieser Bestiitigung nehmen sie eben die Analogie
zu Hiilfe, die ja das auf Einem Gebiete durch Erfahrung Fest-
gestellte auf ein anderes Gebiet der Erfahrung iibertrigt (S. 6).
Dann wird aber nicht die Hypothese durch die Erfahrung, son-
dern die Erfahrung durch die Hypothese bewithrt. Die that-
sitchlich beim Schall nachgewiesenen Schwingungen der Luft oder
anderer consistenterer Korper bleiben fiir die sogenannten Aether-
schwingungen in den Farbenerscheinungen, fiir die vermeintlichen
Schwingungen der Wirme bei ihrer Verbreitung lediglich in der .
Luft schwebende Hypothesen. Denn die Oscillationen des Lichts
und das Wellenschlagen des siedenden Wassers sind doch keine
Schallschwingungen, ausser wo das Wasser im Kessel zu singen
anfingt.

Statt dass also alte Hypothesen durch neue Erfahrungen
gestiitzt werden, sollen diese vielmehr durch jene erst ihre
physicalische Erklarung finden. Wenn aber die zum Vorurtheil
gewordene Hypothese erst die thatsiichliche Natur der jungen
Erfahrungen bewihren soll, indem sie in dieselben, wie alter
Wein in neue Schliuche, hineingegossen wird: so kann die, Sicher-
heit der Hypothese nicht mehr mit der Menge der Erfahrungen
steigen, die sie zu erkliren sich unterfingt. Das Erkliren ist
nichts Anderes, als das Hineinlegen eines a priori in der Hypo-
these aufgestellten Gedankens in eine frisch angetroffene Er-
scheinung. Die Physiker werden ihrer aposterioristischen Methode
vollkommen untreu und fallen in eine aprioristische Begriindung,
wie denn der Schluss der Analogie, durch diese Uebertragung
einer bevorzugten Einzelnheit auf alle iibrigen, eben auf dem
Sprunge steht, in einen aprioristischen Schluss iiberzugehen.
Dicse Uebertragungen sind dabei, als Vergleichungen und Ver-
allgemeinerungen, noch dazu oft sehr gewagte und obertlichliche
Assertionen.  Man kann die Verbreitung der Wirme ebenso
gut durch Ausstrahlungen, wie durch Schwingungen, erkliren.
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Bei dieser Uebersetzung einer Form der Erscheinungen in die
andere, liasst sich jede Form allen Erscheinungen anpassen.
Ausstrahlen, Schwingen sind nur andere Ausdriicke fiir Ver-
breiten. Die Erklirung Dbleibt also eine leere Tautologie, ein
Herumdrehen in der Tretmiihle. Und wenn Newton das Hervor-
treten der Farben am Prisma, als eine Brechung des Lichts,
dem Zersplittern eines Holzes gleichsetzt, und daraus zu erkliren
sucht: so ist das Brechen des Lichtes auch nur ein anderes
Wort fiir Hervortreten, wie die Holzfasern sich erst beim
Brechen zeigen.

»Hypothesen*, meint zwar Johannes Miiller (Handbuch der
Physiologie, Bd. II, S. 71) ,sind in einer exacten und auf Facta
sich stiitzenden Wissenschaft dann erlaubt, wenn eine definitive
Erklirung zur Zeit unmoglich ist: wenn die hypothetische Er-
klirung den Facten nicht widerspricht, vielmehr damit iiberein-
stimmt; und wenn die Hypothese ein neues Feld zu weitern
Untersuchungen erifinet. Alle drei Entschuldigungsgriinde
erweisen sich aber als nicht stichhaltig. Erstens ist eine pro-
visorische Erklirung eben nichts weniger als exact, ‘da sie sich vor-
behiilt, dasselbe Factum spiter einmal auch einer andern, exactern
Erklirung zu unterwerfen. Wenn dann freilich die hypothetische
Erklirung mit dem Factum iibereinstimmt, so miisste die Philo-
sophie sie wohl anerkennen; sie horte damit aber auch auf, eine
Hypothese zu sein. Was endlich die Aussicht auf die weitern
Untersuchungen betrifft, welche die erste Hypothese eriffnet:
so ist zu fiirchten, dass sie uns dergestalt sogleich auf ein
neues Feld anderer Abenteuerlichkeiten, die wohl kaum besser,
als die schon recipirten, sein diirften, zu leiten bereit ist. In
Miillers Wissenschaft liegt die Vernunft-Idee so klar zu Tage,
dass dort Hypothesen am Schlechtesten angebracht sind; auch
hat derselbe, wie wir seiner Zeit sehen werden, Trefflichstes in
ihr geleistet, ohne sonderlich zur Hypothese seine Zutlucht zu
nehmen. Erlaubt ist mithin vielmehr nur diejenige ,,Hypothese*,
welche a priori auf dialektischem Wege aus der allgemeinen
Natur der Sache das Besondere ableitet, und mit dem All-
gemeinen synthetisch verkniipft (§. 144): sich selbst aber da-
durch als Hypothese auflost, dass sie die Uebereinstimmung
eines neuen Factums, als einer Besonderung ihrer Allgemeinheit,
mit dieser auch empirisch nachweist, wie es sich fiir eine exacte
Wissenschaft ziemt und von selber versteht.
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Kommt dann auch in den empirischen Wissenschaften eine
Verkniipfung des Besondern und des Allgemeinen vor, so hat
sie doch jeder Zeit den Mangel, dass, zu je hohern Allgemein-
heiten sie heraufsteigt, sie sich um so mehr von der Natur
entfernt, weil dieselben immer abstracter werden, wihrend der
Natursinn durch’s Besondere selbst unmittelbar in das Allge-
meine, als in den innersten Kern der Natur, eindringt. Wenn
der Verstand der empirischen Physiker sagt, die Blume bestehe
aus Kohlenstoff, Riechstoff, Farbestoff u. s. w., das Wasser
bestehe aus Sauerstoff und Wasserstoff, wie auch der Mensch
aus Leib und Seele bestehen soll: so wird damit die Totalitit
der sinnlichen Anschauung nur in todte Allgemeinheiten zerpfliickt,
diese selbst aber nicht wieder zur concreten, lebendigen Einheit
der Wirklichkeit verbunden.

"Evyelonow naturae nennt's die Chemie,

Spottet ihrer selber, und weiss nicht wie:

Hat freilich die Theile in ihrer Hand,

Fehlt leider nur das geistige Band; —
der Xéyo¢ der Theile, wic Aristoteles sich ausdriickt, d. h. ihr
Verhiltniss. Das Allgemeine ist den Physikern blos ein sub-
jectives Allgemeines, ein Product der Reflexion, dem die con-
crete Wirklichkeit der sinnlichen Einzelnheit nicht entspricht.
Das Besondere ist damit nicht aus der allgemeinen Hypothese
entwickelt, sondern nur #usserlich mit ihr verkniipft.

Ist aber das Allgemeine nicht als die Quelle erkannt, aus
welcher die Gestalten und der Inhalt der Natur fliessen: so ist
es nur eine leere Form, die keinen Zusammenhang der- Noth-
wendigkeit mit dem Besondern hat. Das empirisch aufgefundene
Gesetz der Schwere besitst nicht mit Nothwendigkeit an ihm
selbst seinen bestimmten Inhalt. Dass im Fall der Korper die
durchlaufenen Riiume sich wie die Quadrate der Zeiten verhalten
(§ 201), miisste aus der Natur des Raumes, der Zeit, der Bewe-
gung und der Schwere selbst als nothwendig abgeleitet werden.
Das vermag die -empirische Naturwissenschaft nicht, weil sie
nicht von absoluten, sondern nur von relativen Allgemeinheiten
ausgeht (S. 7). Lagrange sieht daher im bestimmten Inhalt des
Fallgesetzes nur eine Zufalligkeit, indem er ausdriicklich bemerkt,
dass sich die durchlaufenen Riume ebenso gut wie die Cubi
oder die Biquadrate der Zeiten verhalten kénnten: nun finde
sich aber eine solche Bewegung nicht in der Natur; also miisse



- 11 —

es bei der gefundenen bleiben. Als ob dann eine andere nicht
immer noch gefunden werden konnte! Die bestimmten Einzeln-
heiten werden also ohne wissenschaftliche Begriindung aus der
Anschauung und Erfahrung aufgenommen, und dann in Allge-
meinheiten, die oft sogar nur hypothetisch, also schlechthin zu-
fillig sind, zusammengefasst. Dieselbe Zufilligkeit trifft auch
die Eintheilung einer Gattung in ihre Arten. Es ist z. B. bei
solchem Verfahren fiir die Farbe ganz gleichgiiltig, vier Arten oder
sieben oder unendlich viele zu haben; ebenso ist die Eintheilung
der individuellen Korper in die drei Reiche, Stein, Pflanze und
Thier, etwas von der gemeinen Physik ganz #usserlich Hinge-
stelltes; sie kann sich durchaus keine Rechenschaft dariiber
geben, ob solche Eintheilungen erschipfend sind, und warum sie
es sind. Und dennoch will solches Verfahren exactes Wissen sein.

Doch hat der gewohnliche Physiker auch eine Ahnung dieses
Mangels, indem er sich geradezu entschliesst, auf systematischen
Zusammenhang zu verzichten. Sein Wissen ist ein Wust von
Kenntnissen, der es nicht zur Erkenntniss bringt. Und wegen
der Unendlichkeit der Erscheinungen der Natur hilt er eben
den Versuch, die Idee des Ganzen aufzustellen, sogar fiir ein
vergebliches, unerreichbares Unternchmen, das er am Philosophen
wohl auch mit vornehmem Achselzucken belichelt. Gothe wendet
sich in dieser Hinsicht daher einerseits gegen solchen Empirismus,
indem er sagt: ,Dem Verstiindigen, auf das Besondere Merkenden,
genau Beobachtenden, auseinander Trennenden ist gewisser-
maassen das zur Last, was aus einer Idee kommt und auf sie
zuriickfithrt. Er ist in seinem Labyrinth auf eine eigene Weise
su Hause, ohne dass er sich um einen Faden bekiimmerte,
der schneller durch und durch fithrte.* Andererseits kann
Githe, dem Philosophen gegeniiber, auch die Befiirchtung nicht
unterdriicken, dass Einer, der sich ,,auf hohern Standpunkten
befindet, gar leicht das Einzelne verachtet."

Humboldt trifft weder der eine, noch der andere dieser
Vorwiirfe. Er sehnt sich nach dem Faden, der den Empiriker
nicht kiimmert. Aber er sagt: ,Ich wage mich nicht auf ein
Feld, das mir fremd ist und vielleicht von Andern erfolgreicher
bebaut wird, — die Einheit durch Ableitung aus wenigen von der
Vernunft gegebenen Grundprincipien® (Kosmos, Band I, S. 31).
Er steht nur ,erwartungsvoll* da, ,dass man uns die Natur
nach der Vernunft auslege* (S. 171). Einstweilen begniigt er



sich, eine ,,denkende Betrachtung der durch Empirie gegebenen
Erscheinungen, als eines Naturganzen, zu liefern, ,die keine
Anspriiche auf den Rang einer rationellen Wissenschaft der
Natur macht“. Aber,der Inbegriff von Erfahrungskenntnissen,* —
der ,die Anordnung des Aufgefundenen nach leitenden Ideen,
die Verallgemeinerung des Besondern nicht ausschliesst*, — ,,und
eine in allen ihren Theilen ausgebildete Philosophie der Natur
konnen nicht in Widerspruch treten, wenn die Philosophie
der Natur, ihrem Versprechen gemiss, das vernunftmissige
Begreifen der wirklichen Erscheinungen im Weltall ist.
Wissenschaft fingt erst an, wo der Geist sich des Stoffes be-
michtigt: wo versucht wird, die Masse der Erfahrungen einer
Vernunfterkenntniss zu unterwerfen; sie ist der Geist, zugewandt
zu der Natur® (S. 68 und 69). Nun! Das ist gerade die Auf-
gabe, welche gegenwiirtige Arbeit sich gestellt hat. Humboldt
ist, als Mitglied der Berliner Akademie, ihres Stifters Tradition
treu geblieben, welche die Epigonen in den Wind geschlagen
haben (Bd. I, Vorwort, S. V). Er wollte es nicht einmal mit den
Poeten (8. 4) und Philosophen verderben, denen seine Nachfolger
gar zu gern die Thiir des Naturerkennens vor der Nase zuge-
schlagen hiitten. Wenn Humboldt ausgebreitete Kenntnisse in
der Physik mit grossem Natursinn verbindet, so darf man ihn
wohl den Vorliufer und Wegebereiter jener Naturphilosophie
nennen, obgleich man gerade nicht sagen kann, dass es ihm in
seinem Kosmos gelungen sei, die Natur als ein systematisches
Ganzes darzustellen. Ja, auch nicht einmal auf Vollstiindigkeit
kann das Buch Anspruch machen, da ganze Stufen der Natur
darin fehlen oder kaum beriihrt, andere dagegen mit grosser
Ausfiihrlichkeit behandelt werden.

3. Diesen aus der Nothwendigheit der Idee sich ergebenden
Zusammenhang aller Naturerscheinungen hat nun drit-
tens die Naturphilosophie darzustellen. In ihr haben das
abstract Allgemeine und der besondere Inhalt ihre Fremdheit
gegeneinander aufgegeben. Das Allgemeine, der Gedanke wird
selbst als das Schaffende und Erzeugende der sinnlichen Einzeln-
heiten der Natur erkannt. Dies Verhiltniss diirfen wir uns
aber nicht als den Dualismus einer todten Materie, der ein ausser-
weltlicher Verstand gegeniibersteht, denken (§. 135). Die All-
gemeinheiten, Gattungen und Gesetze haben eben ihren he-
stimmten Inhalt nicht draussen; sondern im bestimmten Inhalt
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der Natur lebt und webt vielmehr das Allgemeine, als ihr
objectiver Gedanke (§ 3). Es ist ein Vorurtheil, welches ein
fiir alle Mal abgelegt werden muss, dass der Gedanke nur eine
Form sei, zu der der Inhalt dusserlich hinzukomme (§. 160).
Die allgemeinen Begriffe und der sinnliche Stoff sind so innig
mit einander verwachsen, dass es der ganzen Kraft der tren-
nenden Abstraction des Verstandes bedarf, um sie auseinander
zu halten, — das Unendliche vom Endlichen zu scheiden. Die
empirischen Naturwissenschaften wollen gar nicht die Briicke
vom Endlichen zum Unendlichen auffinden, weil sie bei end-
lichen Ursachen verharren miissen (§.3). Die Naturphilosophie
hat diese Briicke lingst hinter sich gelassen, und sucht, als
speculatives Denken der Vernunft, das objective Wesen der
Dinge in den sinnlichen Einzelnheiten wiederzuerkennen, indem
es die logischen Gedanken bis zu dem Punkt weiter fortfiihrt,
wo die Gedanken derNaturgestalten aus ihnen hervorgehen (§. 163).

Die Naturphilosophie hat also, wie die empirische Physik,
Kategorien des Denkens zu ihrer Grundlage, welche sich aber
wesentlich von denen der gewdhnlichen Physik unterscheiden.
Denn diese sind die Kategorien des Verstandes (S. 7), wihrend
die Naturphilosophie sich der Kategorien der Vernunft
bedient. Der Unterschied besteht aber darin, dass, wihrend
der Verstand z. B. die Kraft von ihrer Aeusserung, oder von
dem Stoffe, worin sie wirke, trennt: die Vernunft die Kraft, z. B.
der Schwere, als das ihren Aeusserungen innewohnende Gesetz
(§. 68), als die der Materie immanente Form (§. 55) fasst; so dass
wir durch die Vernunft die vom Verstande aussereinander
gehaltenen Gegensitze verkniipfen. An die Stelle der Lebens-
kraft im Organismus setzt die Naturphilosophie die innere
Zweckthitigkeit, als die allgemeine Seele der einzelnen Organe
(§. 137). Die Reflexion des Verstandes enthilt Aligemeinheiten
ohne Einzelnes, die sinnliche Wahrnehmung bleibt beim Ein-
zelnen stehen, welchem die Allgemeinheiten fremd bleiben; auch
hier verkniipft die Philosophie Beides. In der Verzehrung des
Einzelnen ist das Allgemeine erhalten, in den Allgemeinheiten
das Besondere eingeschlossen. Die comparativen Allgemein-
heiten, zu denen die empirische Physik sich erhebt, verarbeitet
die Philosophie als ihren Stoff und bildet ihn um, indem sie
eben an ihn selbst Kategorien der Vernunft aufweist, ohne
dabei die Erfahrung zum Ausgangspunkte zu nehmen.
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Diese Unabhiingigkeit des Erkennens vom empirischen Wissen,
welche die Philosophie beansprucht, haben die Physiker ihr be-
sonders iibelgenommen; und doch ist lediglich in ihr das Heil
7zu suchen, um den Empirismus davon zu befreien, dass seine
Kenntnisse nur Stiickwerk bleiben. Darum soll aber auch,Die
Reform der Naturwissenschaften®, wie sie Roloff in seiner Zeit-
schrift dieses Namens (1845—1847) auf Schellings und besonders
Hegels Principien griindete, durch ,jesuitisches Ignoriren und
Schweigen* (Heft I, S. 99; II, S. 119) todt gemacht werden,
weil, wie Hegel sich (Bd. VII, 1; Naturphilosophie, §.320) aus-
driickt, ,,die Gedankenlosigkeit, die man ecingestehen sollte, gar
zu gross wire.* Von der auf den verniinftigen Gedanken ge-
griindeten Naturwissenschaft erwartet dann Roloff auch mit
Recht die Befreiung des Menschengeistes von Irrwegen und
Zwiespalt, und so den heilsamsten Einfluss auf alle Sphiren des
menschlichen Lebens (Heft II, S. 19; Heft III, S.150 flgg.). Die
Methode der Erfahrung verwerfen wir aber mit diesem gedank-
lichen Erfassen der Natur keineswegs, obwohl wir das empirische
Verfahren nicht zum obersten Princip machen. Denn wenn die Phy-
sik die Kriifte, Stoffe und Gesetze, die sie fiir uns aus den Erschei-
nungen vorbereitet, fiir das Innere der Natur selber ausgiebt:
so erfassen wir das Innere dieses Innern, indem wir alle diese
relativen und besonderen Allgemeinheiten, als die Manifestationen
des absolut Allgemeinen, eben in ihrem Zusammenhange dar-
stellen. In dieser von der Erfahrung unabhingigen Entwickelung
und Auslegung der allgemeinen Idee der Natur kinnen wir aber
Fehler begehen, wenn wir, statt die Entfaltung dieser Idee in
unserem Denken nur walten zu lassen, vielmehr die Einfille
unserer Phantasie dem dialektischen Rhythmus der Vernunft
unterschieben. Hier ist die Erfahrung der Probirstein fiir die
Richtigkeit unserer Deductionen, wie umgekehrt die dialektische
Betrachtung das Regulativ der Erfahrung. Dialektik und
Erfahrung erginzen sich also gegenseitig. Haben Beide
aber einander bewihrt, so ist dieser Wechselbeweis das sicherste
Zeichen der Wahrheit, sein Resultat iiber jeden Zweifel erhaben,
und die hochste Exactheit gewonnen. Zur Erreichung diescs
Ziels wird uns auch der gebildete Natursinn von grossem Nutzen
sein. Denn er ist unmittelbar im Besitze der Wahrheit und
des Zusammenhanges der}Dinge, den wir nur mithsam durch die
harte Arbeit des Denkens, aber um desto unentreissbharer, wieder
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erringen wollen. So versetzen wir uns wieder in den paradie-
sischen Mittelpunkt der Natur, aus welchem wir durch die
Trennungen des Verstandes, als den Siindenfall, herausgestossen
worden waren: haben das Anderssein der Natur ganz iiberwunden,
und finden ihr Inneres mit unserem Geiste innig verwandt. ,,Die
Natur®, sagte schon zwanzig Jahre friiher als Roloff der Gleiches
anstrebende Rottger (Elementarphysik und Physiologie, Thl I
Vorrede, S. XIII), ,wird dann véllig verstanden und regelrichtig
erklirt, der Mensch sich selbst erkliirt finden, und die Menschen-
vernunft hat den Zweck ihres Daseins realisirt.“

B. Der Begriff der Natur.

§. 166. Dass die Naturphilosophie uns solche hohe Erkennt-
niss gewihre, kann sich nur aus ihrer Darstellung selbst ergeben.
Um aber vorerst zu wissen, worin das Verheissen und Ueber-
winden der Fremdheit der Natur bestehe, miissen wir zweitens
in der Einleitung den Begriff der Natur niher betrachten.
Dieser wird sich am Besten daraus ableiten lassen, dass wir
den Existenzgrund der Natur erdrtern. Wenn sie das Anderssein
des reinen, des logischen, des absoluten Gedankens ist: so ist
die erste Frage, warum der Gedanke sich so zu diesem Anders-
sein entschliesse, und nicht in der durchsichtigen Klarheit seiner
selbst verbleibe. Dies liegt in der Natur der philosophischen
Methode iiberhaupt. Die Wahrheit ist nur ein Drittes, welches
aus dem Kampfe Entgegengesetzter entspringt. (§.5). Der abso-
lute Gedanke wird also erst ein solcher, wenn er aus dem
Gegensatze seiner selbst zu sich zuriickkehrt. Das heisst: der Ge-
danke muss einen Widerstand finden, den er iiberwinde. Dieser
Gegenstoss muss, damit der Gedanke zur Einheit mit demsel-
ben gelange, fiir ihn werden, d. h. zu unserem Bewusstsein kommen.
Durch dies Bewusstsein hat der Gedanke denselben erst als seinen
Gegenstand: und kann nur so sich selbst in ihm, als seinem
Gegenbilde, wiedererkennen, damit aber erst Selbstbewusstsein
und Geist werden. Um so zuverldssiger wird der Gedanke sich
aber in diesem Gegenstande wiederfinden, weil er selber alle
Wirklichkeit ist, das Anderssein der Natur, als ein Anders-
werden des Gedankens, sein Anderssein, also selber ein Gedanke
ist. Die Natur ist daher nur die Verwirklichung, die Objectivi-
rung des reinen Gedankens, die sich — als Natur — auf der
Stufe dieses Gegensatzes hillt, um schliesslich im Geiste sich
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mit dem absoluten Gedanken zu versohnen. Der Gedanke lebt
also nicht lediglich im abstracten Elemente der Allgemeinheit,
er ist aber ebenso wenig, als blos natiirlich, der Besonderung
und dem Aussereinander der Unterschiede preisgegeben. Sondern,
die Natur zum Durchgangspunkte benutzend, ist der Gedanke
erst als Geist wirklich existirender Gedanke, und hat in dieser
seiner Vereinzelung zugleich die Bedeutung des allgememen
Gedankens behalten (§. 163).

Der Begriff der Natur ist also eben dieses noth\\endlge
Stadium des Gegensatzes, fiir sich festgehalten, bever der
Gedanke als Geist zu sich selber komme. Die Natur ist mithin
das zweite Moment in dem Rhythmus der Weltharmonie. Aber
darum ist sie nicht eine todte Mitte zwischen ihren beiden
Extremen, des reinen und des selbstbewussten Gedankens.
Sondern die Natur hat an ihr selbst die Tendenz, diesen ihren
einseitigen Standpunkt aufzuheben, weil Gedanke und Wirk-
lichkeit in ihr, wenn auch noch nicht auf adaequate Weise, schon
mit einander verbunden sind. Die Natur strebt also aus der
logischen Idee zum Geiste zu gelangen, den Gedanken, als ibren
innersten Kern und Wesen, zum Durchbruch zu bringen.. Die
Naturphilosophie, als selbst Gedanke, sucht diesen Abfall des
Gedankens, diese gefesselte Vernunft, wieder mit dem unend-
lichen Gedanken zu versohnen, indem sie das Gedankenmassige
in der Natur aufsucht, an ihr hervorhebt und aus ihr in den
absoluten Gedanken zuriickfiihrt. Das Anderssein ist also selbst
nur ein Durchgangspunkt, der, wie er ewig aufgehoben, so auch
ewig wiedererzeugt wird.

Da die Gedanken, welche die Naturphilosophie in der Natur
findet, das wahre Wesen der Dinge sind: so durfte der alte —
d. h. der frithere — Schelling sagen, dass, iiber die Natur philo-
sophiren, heisse, die Natur schaffen (§.4). Wenn der Neoschel-
lingianismus dagegen der Logik das Recht abspricht, den schweren
Schritt in die wahre Wirklichkeit der Natur durch eine Ueber-
stiirzung - des Gedankens zu thun: so ist die Wirklichkeit der
Natur, in die wir uns stiirzen wollen, selbst der Gedanke. Wir
erschaffen im Erkennen der Natur nur das Allgemeine, den
Gedanken selbst. Und Werder hat schr Unrecht, darin eine
Schranke der Naturphilosophie zu schen, dass sie nicht den
einzelnen Grashalm schaffen konne: nur begreife, ,dass eine
Natur sein muss, nicht aber das Wie dieser Wandelung der
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Idee in die Realitit* (Logik, S. 27—28). Denn solches Gras-
wachsen-Machen wire unter dem Gedanken, als wissendem
Geiste; und gehirt dem Regen, Sonnenschein und Erdreich an,
die freilich auch Gedanken, aber unbewusste, sind.

Da in diesem Entfremdetsein der Natur, als der Unange-
messenheit gegen die absolute Idee, die Endlichkeit der
Natur liegt: so ist sie abhiingig von der Idee, also das durch
sie Gesetzte. Weil die Natur nicht durch sich selbst, sondern
durch ein Anderes ist: so scheint sie daran einen Anfang zu
haben, geworden, also in der Zeit entstanden zu sein.. Die
zeitliche Schopfung widerspricht nun aber allen Grundbegriffen
der Philosophie, und wir haben in der Darstellung der Logik
von vielen Seiten her bereits die Nothwendigkeit einer ewigen
Schopfung nachgewiesen (§. 123, 144). Wie ist nun dieser
Widerspruch zu 16sen? Hegel meint (Naturphilosophie, §. 247),
weine runde, positive Antwort lidsst sich auf die Frage nicht
geben.* Ich denke aber, die runde Antwort ist darin enthalten,
dass, weil die Natur absoluter Gedanke ist, so ist sie schlecht-
hin ewig: also nicht nur als die allgemeine Idee, sondern auch
in ihren Momenten, als dem System der Gattungen und Gesetze,
unentstanden. Wenn man von ihrer Ursache redet, so begeht
man denselben Fehler, wie wenn man vom Ursprunge eines
Schopfers redete. Denn als cause sui schafft der schipferische
Gedanke eben nur sich selbst in der Natur, indem er ihr Grund
ist (§.80). Da die Natur jedoch zugleich der Gedanke in Form
des Andersseins ist, so ist jedes einzelne Exemplar der Gattung,
jede voriibergehende Erscheinung des (tesetzes ein Endliches
und zeitlich Entstandenes. Wenn aber ewig Gattungen waren,
s0 sind auch immer Individuen dagewesen, nur stets andere,
die im unendlichen Progress aufeinander folgten. Ein jedes
Individuum ist also auch ein zeitlich Geschaffenes; und diese
im ewigen Schaffen der Idee fortgesetzte zeitliche Schiépfung
nennen die Theologen die Erhaltung der Welt. Aber freilich
der unendliche Progress riickwiirts und vorwirts in der Zeit ist
nur die Erscheinungsweise der absoluten Gegenwart des ewigen
Gedankens (§. 179), in welcher die ganze Reihe aller vergangenen
und zukiinftigen Zeitmomente als in ideeller Einheit gehalten
ist (§. 27).

Fs ist dann ganz richtig, dass in der Natur, weil sie die
Idee in der Form der Endlichkeit ist, auch die Trennung des

Michelet, Das Systein der Philosophie 1I. Naturphilosophie. 2
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Innern und des Aeussern eintritt; denn darin sahen wir in
der Logik eben eine Weise der Endlichkeit (§. 72). Ehe wir
nun ihr Streben betrachten kinnen, aus dieser Endlichkeit her-
aus zum Geiste zu kommen, miigsen wir einen Augenb.hck den
Durchgangspunkt der Trennung festhalten was uns zuglglch
tiefer in den Begriff der Natur wird eindringen lassen. Zunichst
konnen wir sagen, dass die Idee das nur, Innerliche der Ng.tur'
ist, dem das Aeussere, die Erscheinung, mcht entsppcht., Die
Gestalten der Natur sind in ihrer Erscheinung, . als das dem
Gedanken Unangemessene, oft Verzeyrungen und Camcqtu,ren‘
des Gedankens (§ 162); und darin besteht eben 1hre Endlich-
keit. Das, was in der Idee der Natur, also auch im erkennenden
Gedanken des Naturphilosophen, eine zusammeufasseqde Elni;\mt
ist, ist in der realen Natur in die Unendlichkeit des Ausperemander
zersplittert: und also Wesen und Erscheinuug in der Natur ain-
ander #usserlich. o
Die Endlichkeit der Natur geht aber so welt dass mcht
blos die Erscheinung ihrem Wesen wnderspncht ,sondern die
erscheinende Natur selber in Widerspruch mit sich selbst gqrat,h
Weil die Natur nimlich das Anderssein des (xedankens 1st, hat
sie den Zw1espalt des Aussereinander auch in ihrer Erscheipung,
und erst recht in dieser. Die Natur ist das Snchselbstausser-
lichseiende. Die Gestalten derselben sind, wegen ihrer Realitiit,
eine ausser der andern, wihrend im Geiste die Id,eahtat der
Momente vorhanden ist (§. 28). Sonne, Mond und Sterme sind
einander ausserlich, wissen nichts von einander, und so haben
sie den Schein der gleichgiiltigen Verschiedenheit gegen ein-
ander (§. 50). Doch dieses Sichselbstiiusserlichsein der Natur
ist wiederum der Widerspruch mit sich selbst. Die Korpe,r des
Sonnensystems scheinen nur gegen einander gleichgiiltig zn sein;
sie sind aber keine ganz abgesonderten Existenzen, sondern
untrennbar auf einander bezogen, weil der Gedanke, als ihr
Wesen, ihnen inwohnt. Ebenso kann der Siidpol des Magneten
nicht ohne den Nordpol sein, ja im Indifferenzpunkte ist ihre
Identitit sogar gesetzt. Daher hat Schelling den Magneten
zum Symbol des Absoluten, das eben die Identitit aller Unter-
schiede sei, gemacht. Noch mehr bediirfen im thierischen Or-
ganismus die Glieder, Lunge, Leber, Herz, Gehirn u. s. w.,
einander; und wenn jedes auch ausser dem andern existirt, so
kiounen sie doch nicht von einander getrennt werden, ohne dass
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sie verfaulen und untergehen, weil sie die Momente Einer
Idee sind.

Wie sollen wir nun diesen doppelten Widerspruch losen,
dass nicht nur die Idee und die Erscheinung der Natur, sondern
die 'Erscheinungen selbst einander #usserlich, andere gegen
einander sind, und dass sie es doch zugleich nicht sind, weil
die Na.tur immerhin das Anderssein der Idee ist? Auf die
einfachste Weise von der Welt. Namlich dadurch, dass die Ge-
stalten der Natur, ungeachtet ihrer innerlichen Untrennbarkeit,
den Schein der Aeusserlichkeit behalten. Mit andern Worten:
die Natur zeigt noch keine Freiheit, weil in dieser der Schein
des Anderssems ginzlich iiberwunden ist, das Freie im Andern
vollstandxg bei sich selbst ist. Die Natur zeigt in ihrem Dasein
vielmehr Nothwendigkeit und Zufilligkeit. Denn die Noth-
wendigkeit’ ist zwar die Untrennbarkeit der Bezogenen, welche
aber noch nicht, wie in der Freiheit, an’s Dasein getreten ist,
sondefn nar im Innern bleibt, als das verborgene Band der
Idee, wahrend die auseinanderfallende Existenz der Bezogenen
noch ' den Schein der Zufilligkeit hat (§. 77). Indem aber der
Gedanke und sein Anderssein in der Natur selber einander
dussertich sind, so hat die Nothwendigkeit der Idee hier nicht
die Macht, das Zufillige ginzlich unter ibr Band zu beugen.
Die Aeusserlichkeit des Zufilligen hat bis zu einem gewissen
Grade Realitit. Das innere Band der Nothwendigkeit erstreckt
sich nicht bis in die letzten Gestaltungen der Natur. Diese
sind in der That der Idee absoluft dusserlich, und bleiben so,
der Wirkliclikeit nach, Zufilligkeiten, wie z. B. die vielen Papa-
geienarten. Es ist die Ohnmacht nicht der Idee selbst, sondern
der Natur, als ihrer Erscheinung, den Gedanken in seiner Rein-
heit nicht festhalten zu konnen; sie umkleidet ihn stets mit
Zufilligkeiten, denen eine gewisse Breite des Spielraums ge-
withrt ist.

Weil dann aber die Natur selbst ihr Anderssein aufheben,
und so zum Beisichsein der Idee gelangen will: so ist sie selbst
eine Entwickelung von der niedrigsten zur hiochsten Gestalt,
um die Unangemessenheit ihrer gegen ihren Begriff zu iiber-
winden, und sich der Idee gemiss zu machen. Die Natur ist
daher ein System von Stufen, die wir in ihrer Nothwendig-
keit als den Fortgang von der unvollkommensten zur vollkommen-

sten erkennen miissen. Das niedrigste, abstracteste Gebilde
2*
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der Natur ist mit dem Charakter des Andersseins am Vollstin-
digsten behaftet. Da der Widerspruch der der Natur inne-
wohnenden Idee mit ihrer Brscheinung, als dem. Andergsein,
dialektisch aufgehoben werden muss: so bricht aus dieser:ersten
Gestalt eine zweite hervor, die aber immer noch.einen Wider-
spruch enthiilt, bis dass die Innerlichkeit; der Idee, dies Anders-
sein in der hochsten Stufe der Natur gimzlich uberwunden, und
damit die Sphire des Geistes betreten. hat. Die a.llgeme,me
Idee der Natur ist der Urtypus jeder Gestalt, der. sich durch
Evolution oder Metamorphose nach und, nach zum entfalteten
Kreise der gesammten Gebilde .der Natur erweitert. . . -
Diese Stufenfolge ist aber eine Entwickelung nur in. ungerer
dialektischen Betrachtung, nicht in der Realitit der. Zeiten-
folge (§ 162). KEs ist, sagt Hegel (Naturphilosophie, §. 249),
eine ungeschickte Vorstellung dlterer und neuerer Naturphilo-
sophen, aus der Folge im Begriff eine zeitliche Succession zu
machen, als ob die Stufen der Natur in. Wirklichkeit eine aus
der andern hervorgingen oder hervorgegangen wiiren: das Sonnen-
system z B., nach Kant, aus einem Nebelflock. . Auf der Erde
seien dann zunidchst Pflanzen entstanden. Darauf habe es eine
Zeit gegeben, wo die Cephalopoden die vornehmsten Thiere
waren. Aus dem Fische kamen spiiter, nach Anaximander, die
Landthiere: zuerst die Kriechthiere, der Vogel sehr spit, endlich
die Siugethiere, und zuletzt der Mensch — aus .dem Affen. Wenn
aber, wie wir oben (8. 17) sahen, nur Individuen im.Verlaufe
der Zeit entstehen und vergehen, die Gattungen aber, als die
nothwendigen Seiten der allgemeinen Idee, in ihren Grundziigen
ewig sind, mogen sie auch im Laufe der Zeit vielfache Modifi-
cationen und Verzweigungen erleiden: so konnen, wegen des
nothwendigen Zusammenhanges der Totalitit, nicht einige Gat-
tungen friiher, als die anderen, dagewesen, die hoheren nicht spiiter
aus den niedern entstanden sein; sondern alle Stufen miissen
gleichzeitig sein. Sonst wiirde die Vorstellung gelten, als
habe sich die Natur allmillig aus einem ewigen Chaos gebildet.
Aber die unorganische Natur bedarf der organischen, wie diese
jener. Fs ist daher eine, wenn auch witzige, so doch unrichtige
Frage, die ich einst von Dove in der Philosophischen Gesell-
schaft aufwerfen horte: Wann kam der Natur der Gedanke des
Fliigels? Weil sich die Natur nicht selbst mit Freiheit zu Dem
gemacht hat, was sie ist: so entspringt in ihr nicht, wie in der



Geschichte, ‘das Vollkommenere aus dem Unvollkommenern;
sondern Alles ist zumal da, und setzt sich gegenseitig voraus.

“Dab Ziel unserer dialektischen Entwickelung, innerhalb des
Begtiffs de¥ Natur, ist aber, die Idee, als den innersten Kern
der Natur, ‘imter mehr in die dussere Existenz hervorquellen
zu Tassen? oder, was dasselbe ist, /die Klarheit der Idee von der
Schale aus immer tiefer in’s dunkele Ansichsein der Natur zu
verdenken. Wir dringen vom Umkreis stets weiter zum Mittel-
‘putikt, ihdém- wir den Mittelpunkt immer mehr zur Peripherie
ausdehinen. -“Je mehr der Begriff sich in der Natur verwirklicht
und ausbreitet, 'desto ideeller und concentrirter wird die natiir-
liche Gestilt, in'welcher er sich spiegelt, — von dem unendlichen
Zerstieutsein der Gestirne am Firmament bis zum geschlossenen
Einheitspunkte des thierischen: Lebensprincips. Da nun eben
im Hében- alle Selbststandigkeit der Theile aufgehoben ist, sie
dariit'nar ‘#a Momenten geworden: sind: so ist das Hervortreten
des Lebens 'das  Ziel der Natur. Die Natur- ist an sich in
ihremni tiéfsten, innersten Wesen. ein Lebendiges; und das zeigt
sie ‘at Reinsten und Offensten im-thierischen Organismus. Aber
sobald die Natur diese hichste Vollendung ihrer selbst erreicht,
ilireh Begriff erfasst hat, ist sie:auch iiber sich selbst hinaus-
gegdngen. - Indem die Einheitlichkeit des Lebens, die wir im
Thiere sehen, als die an und fiir sich seiende Idee existirt, ist
die' Entfremdung der Natur iiberwunden, und die Seele aus der
Natur geboren.

C. Die Eintheilung der Natur.

G 167. Die Eintheilung der Natur, welche aus der
dialektischen Bewegung fliesst, bildet nun den dritten Punkt
unserer Einleitung. Diese Eintheilung ist natiirlich nur eine
vorldufige, da der Fortschritt der Stufen sich erst in der Dar-
stellang selbst als ein nothwendiger ergeben wird. Der Boden,
auf welchem diese Stufen sich bewegen, ist aber die logische
Kategorie der Objectivitit, d .h. der Einzelnheit (§. 123). Denn
indem die Natur das Anderssein der Idee ist, hat sie auch deren
Charakter, welcher der der Allgemeinheit ist, verloren. Die
Natur ist also die Idee in Form der vereinzelten Objectivitit,
.und bleibt es in allen ihren Stufen.

Das Erste in der Natur ist aber das mechanische
Aussereinander der einzelnen Objecte, weil sie in diesem Ver-
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hiltnisse noch die vollkommenste Gleichgiiltigkeit gegen einander
zeigen (§. 124). Indem sie wegen dieser gleichgiiltigen, Ver-
schiedenheit auch keine inneren Unterschiede haben; wodurah sie
sich gegen einander begrenzten, so.sind sie noch nigcht qualitativ
gegen einander bestimmt, Darum bildet nicht die Kategarie
der Qualitit, womit wir in der Logik hegannen (§. 21), aqmdem
die der Quantitat (§. 32) den. Anfang der Natur, und tritt, in
ihr auch zunschst als die allein geltende auf. Die Natur erscheint
80 in der Mechanik als die formlose Materie, deren Unterschiede
eben nur quantitative sind (§. 54). Die Korper unterscheiden. sich
hier lediglich als Massen von einander, und auch wo sie sich auf
einander beziehen, bleiben sie einander dusserlich. Eine. solche
dusserliche Beziehung und Beziehung einander Aeusserlicher ist
der Stoss, der Druck, und zuletzt die Schwere, in. welcher. die
mechanische Natur bereits einen Einheitspunkt; aber als ein
nur Innerliches, gewinnt. Durch die Schwere stellt swh auch
schon auf dieser ersten Stufe die Natur als das Ganze der Idee,
aber nur in der Form der quantitativen Unendlichkeit, dar,
nimlich als das materielle Weltgebidude im Systeme der Himmels-
korper.

Wihrend in der Mechamk die emende Foxm nur a}s der
allgemeine Zusammenhang der Massen in der in sich zu.ruck-
kehrenden Bahn ihrer Bewegungen erschien, und ein .blos ideeller
Finheitspunkt blieb: so will jetzt in der zweiten Stufe der
Objectivitat (§. 128), in der Physik, als der dynamischen
Natur, der Einheitspunkt in jeden kleinsten Theil eindringen,
und sich auf diese Weise als immanente Form realisiren, in-
dem jeder dieser Theile die ganze Qualitit in sich schliesst.
Die Massen unterscheiden sich also jetzt, der Qualitit nach, von
einander. Die materiellen Gebilde sind sich nicht mehr in. sich
und gegen einander dusserlich. Sondern die Form, die sie durch-
dringt, bildet ihr inneres, an die Erscheinung getretenes Wesen;
und im Verhéltniss zu einander treten diese innerlichen Formen
als entgegengesetzte auf. Doch mit dieser ersten Verwirklichung
der qualitativen Innerlichkeit ist noch die Aeusserlichkeit ver-
bunden, dass einerseits jedes Gebilde in sich nur ein Aggregat
solcher qualitativen Theile ist, andererseits die entgegengesetzten
Qualititen der Dinge, ungeachtet ihrer immanenten Beziehung,
doch den Schein der Selbsstindigkeit in zwei #dusserlich sich
zu_einander verhaltenden Korpern haben. Und so sind sie
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Theils unter einander, Theils mit der blos schweren Materie im
Kampf. ‘Die ideellen Bestimmtheiten, die sich herausgewagt,
und'‘8as ‘blos ‘mechanische Verhalten sich unterworfen haben,
kbihen sich' néch nicht selbst erhalten, sondern die Eine Form
‘geht'id dié andere fiber. So'ist diese Sphiire, als die zweite,
ibéthaupt: eine Sphiire des Uebergangs der Endlichkeiten in
‘einfatider, ‘wihrend die erste Stufe 'durch die massenhafte Festig-
‘keit ihred Bsues in éwiger Dawer dasteht. Doch auch auf dieser
‘Stdfe zeigt ‘sich die Natur als ‘Totalitit der Idee. Das ist der
‘Parikt, Wo, in 'der hochsten Fliissigkeit und dem giinzlichen
Wechsel aller abstracten Naturgualititen, sie sich mit einander
‘vetschinelzen, um' die Gestalt des individuellen Korpers als eine
Totalitdt 'von Qualititen zu erzeugen. Das tritt im chemischen
Proceésse ‘eiti, der die hochste Entwickelung der unorganischen
Phystk, wi¢ die Astronomie die der Mechanik, ist.

' Auf der dritten Stufe, der'Organik, ist dann die mecha-
‘nikcle Einheit, welche die Schwere war, nicht blos mehr, wie
in' det Dynamik, dls die qualitative Bestimmtheit jedes kleinsten
Theils geseétzt; sondérn 'indem: diese Errungenschaft der unor-
ganischen Physik allerdings beibehalten wird, so versenkt sich
die Mannigfaltigkeit der einzelnen Theile auch in die allgemeine
‘Eitfeit des Ganzen. Die bestimmten Qualititen werden zu
itntérschiedenen Gebilden herausgeboren, welche simmtlich durch
dén’'immanenten Zusammenhang ihrer besondern Formen in
der Einheit der allgemeinen Form gehalten 'sind. Im Wechsel
der einzelnen Theile und beim Ineinandergreifen aller beson-
dern Formen bleibt die allgemeine Form die Herrin des Ganzen,
die ''hicht in andere Formen ‘iibetgeht, sondern sich als Zweck
erhdlt; und das ist als Teleologie die dritte Stufe der Ob-
jectivitiit (§. 132), die als’ innere Zweckmissigkeit sich zur Idee
des Lebens' erhebt (§. 137). Die Natur erreicht hier die hichste
Spitze des Insichseins der Idee, und zugleich hat sie in diesem
ihrem Insichsein sich das ganze Aussereinander der materiellen
Gestaltung unterworfen. Die Theile, die frither in ihren Um-
laufen nur schwere Massen waren, welche sich als selbststiindige
verhielten, sodann besondere Korperlichkeiten wurden, die in
einander iibergingen, — diese qualitativen Bestimmtheiten runden
gich jetzt, als Glieder, zu einem fiir sich bestehenden Ganzen
.ab, das sie als der Zweck zu seinen Mitteln macht, und alle
seine Theile ebenso auch wieder als Selbstzwecke setzt, damit
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aber als Momente eines lebendigen Processes erscheinen lisst
(§. 138). Das Leben ist die hoohste’Entwickelung der Idee in der
Natur, und seine Unterschiede sind: erstens.der allgemeine Orga-
nismus der Erde, der nun ein inneres Ansich bleibt;. in der Pflanze
kommt das Leben dapn nur ausser sich; und erst das Thier ist
unter.: allen organischen. Gebilden das hdchste, weil -die'Alles
durchdringende Zweckthitigkeit -der erganischen Form. hier. als
der. Process eings Subjects arscheint, welches, das Einheitsprimcip
als Seele .in sich tmgend -den Uebevgang in die Lehre vom
Genate bahnt. L . Coee

e .+ Brster Abschmitt. - - S
‘1"" . lh o N Dle Mechanik, i o o
§. 168. Weun wir mit der :mechamschen Natur- bogmnen,

als;. welcher die Kategorie der Quantitit zu Grunde liegt: so
hahen.wix es doch, hier nicht mehr, wie in der Logik; mit dem
reinen (Gedguken der Quantitit zu thun, sondern mit der quan-
titativew, Natur,. d. b. mit dexr. Quantitiit als einer realen Gestalt.
Weil dann die Mechanik, obgleich nur Kine Seite der Natur,
doch aly selphe auch. wieder eine Totalitiit ist,. indem jede Stufe
der Philpsophie sich eben als: ein Ganzes darstellt, so bildet dic
quantitative Natur wieder den Gegenstand dreier Wissenschaften.

.- Das Erste. ist, dass die Idee in Form des Andersseins.dieses
ihr Aussereinandersein noch nicht realisirt hat, sondern, als.von
der Logik herkommend, selbst noch auf ideelle Weise darstellt.
Das. absolute Aussereinanderfallen der Idee- ist also zwar schon
auf sinnliche Weise vorhagden. Aber es ist noch die abstracte,
nicht die concrete, sich real in sich selbst unterscheidende
Sinnlichkeit: sondern, wie Kant sich ausdriickt, die ganz allge-
meinen Formen der sinnlichen Dinge.- Se. haben wir hier noch die
Verwirklichung der reinen Quantitiit, des Begriffs der Quantitit
selbst, d. h. die Quantitit in ihrer Unendlichkeit als Materie,
noch nicht die einzelnen wirklichen, gegen einander bestimmten
Dinge, als Quanta, vor uns. Diese erste Wissenschaft der Natur
konnen wir daher als ideale, formale Mechanik. bezeichnen. Alle
Unterschiede der Quantitiit sind hier noch in.der ideellen Einheit
gehalten.  Diese Einheit, auf welche alles Materielle noch bhe-
zogen ist, nennen wir aher die Schwere.

Das Zweite ist dann die Realisirung oder Verendlichung
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dieses allgemeinen Begriffes der materiellen Quantitat in einer
Menge von .Quantis (§. 37), durch welche die Quantitit in’s Dasein
tritt, -indem -sich nun. ein wirkliches Aussereinander ergiebt,
wihrend die- Materie, als solche, nur der Begriff der Aeusser-
lichkeit war. Die einzelnen materiellen Korper haben ein reales
Vearhiltaiss, der Aeusserlichkeit zu einander. Und da sie blosse
Quanta, sind, so bleiben sie auch gleichgiiltige Massen, die ein-
awder (yewalt anthun, und auf diese Weise bis zur gegenseitigen
-Zerstorung : fortgehen konnen.. Das ist der Gegenstand der
zweiten Wissenschaft, der endlichen Mechanik, als des Verhilt-
nisses der endlichen Korper gegen einander, wie ja die zweite
Stufe in der Methode immer die Stufe der Endlichkeit ist (§. 161).
Sie hat vor der ersten die Realitit.voraus, steht ihr aber darin
nach, dass sie nicht die adaequate Realisirung des in der ersten
Stufe. gegebenen abstracten Begriffes ist.

Die.. dritte Stufe verbindet endlich Beldeb, sie erhebt die
unvpllkommene . Realitit zu einer dem Begriffe angemessenen.
Sie.ist auch ein Yerhiltniss von korperlichen Massen, die aber
nicht. mehr, in blos iusserlicher, beschrankter Weise auf ein-
ander bezogen sind; sondern ihr wirkliches Verhiltniss entspricht
zugleich dem Begriff der Materie. Da dieser Begriff nun dice
Schwere ist, so befinden sie sich im absoluten Verhiltniss
der Schwere zu einander. Es ist ein innerer Trieb, der sie in
Bewegung gegen einander versetzt; und diese Bewegung selbst
ist der vollendete Ausdruck des Begriffs der Schwere. Das ist
der Gegenstand der Astronomie oder der absoluten Mechanik,
als der dritten der hier zu betrachtenden Wissenschaften. Wir
komnen diese. drei Stufen auch als Mathematik, Mechanik (im
engern Sinne) und Astronomie bezeichnen. .

N

Erstes Kapitel.
Die Mathematik.

§ 169. Als die Wissenschaft der reinen Grossen, hat die
Mathematik zu ihren Gegenstinden noch keine sinnlichen Sub-
strate; abgelost von ihren concreten! sinnlichen Substraten,
sind diese mathematischen Objecte somit noch nichts Reales,
-Fiirsichbestehendes, Einzelnes. Die Mathematik, als die for-
male Mechanik, hat es nur mit abstracten Allgemeinheiten
zu thun, die sie zwar als selbststindige Objecte behandelt, ohne
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dass sie eés jedoch in der That wiren, da diese® Wissenschaft
tiur die abstracte Sinnlichkeit 2um Gegenstande hat. Die Mathe-
matik beschiftigt sich also mit der allgemeinen Idee:des Raumes,
de¥ Zeit, der Linie; der Fliche, 'des Dreiecks i s.'w. Sie steht
intder'Mitte zwischen dem réinen Gedanken der:Logik und:den
‘dginnlichen’ Gebilden der Natur; und ist dahér die'Vermittelung
‘wwischen Beiden Gebieten. Wir haben aber hiér nioht den gangen
‘Urafang der Mathematik in:seinen ‘Einzelnheiten -zu- betrachten,
‘wovon wir ‘Bald (§. 176) den Grund ‘anzufithren haben werden:
“sondern nur die allgémeinen’Ptincipienn der Mathetniatik! wblche
‘eben ‘auch ‘die Anfangspunkte der Natar sind. Denn die ‘Mathe-
-mhatik ist besonders auf die 'Natur, aber auwch nar amf-gdwisse
Theile derselben anwendbar) himlich 'auf diejenigen; in welchen
di¢ Quantitiit vorherrscht; urd 'diesen Grundsatz hat Pythagoras,
in“weiser Selbstbeschriinkeng; ‘befolgt. Solche Geblete #ind die
- endliche Mechanik, die'Astronomiie wnd'die Musik. ''Nerderblich
it es’ dagegen, wenn 'die Physiker auch in‘hoherw Stufen, in-der
dynamischeén oder der drganischen Natar, die' Mathematik zur An-
‘wéndung bringen wonen,'und an gu rechnen famgen, wo #ie er-
‘kennen sollen. - 11 o ool A L
Die Idee der Aeussellxchkelt in 1hret‘ emﬁwhen’ Unmittel-
barkeit und uneingeschrinkten Form ist nun erstens der Raum,
dieser aber die Grundlage 'der Geometrie. Wir haben also hier
‘e Natar des ‘Raums und 'seine BegriffssUnterschiede zu ent-
wickeln, '-—— Das Bweite ist'das beginnernde Ideellwerden des
Raums, die ' erste Negation und Auflosung des ‘Aussereinander,
ddés aber ‘darum noch nichd: aufhort, Ausserdinander: ziy sein.
Das ist die Zeit, die, erfahmt, 'd. h. als Zahl; der’ Gegenstand
der Arithmetik ist. — Drittens wir@ sich- uns die' Einhéit des
Raume und der Zeit, als der'vollendéte Begriff der unendlichen
Quant:td,e der Natur, in Matene, Bewegung und Schwere, ergeben

Ap DOI' Raum.

§ 170. Hier lassen’ wir: endlich -alle Vorla.uﬁgkeiten, wie
sie sich nur fir ein Einleiten und Eintheilen schicken, fallen,
um die Natur der Sache allein zur Geltang zu bringen', und
alle Bestimmtheiten der Natur lediglich aus ihrem Begriffe
selber abzuleiten. Auch dies, dass wir mit dem Raume anfan-
gen, darf keine unbewiesene Voraussetzung sein. Sondern da
wir in der Naturphilosophie es nicht mit dem absoluten Anfange,
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wie in der Logik, zu thun haben (§. 7): s0o miissen wir unseren
jetaigen Anfang aus dem Ende der Wissenschaft, auf welbhe .die
-gegenwartige folgt, sohopfen; und das. ist die Logik. Wir. haben
-also -bier ,an diesen Uebergang, der Logik in :die,Natuxphilo-
sbphig, den wir bereits am Schluss jener Wissenschaft vorge-
.agmmen, hatten (§. 163),. nur zu. erinnern. . Indem: nimlich . .die
logische. Idee; sich als das Resultat aller unterschiedenen Kate-
gorien : exweist, in-welchem sie simmtlich enthaltex und:doch
«nterschieden sind: so. ist sie wegen deren Idemtitfit zur reinen
Unbsstimmtheit des Seins, und iwegen deren Unterschiedenheit
aur. [Realitit, als dem. festen Anderssein aller Bestimmtheiten
in digsem Unbestimmien, gekomamen. Das : heisst, sie ist der
Raum, als. die . erste Form. der Idee in Weise. das Aeussexlich-
qins,, geworden;. und. .damit .ist:dieser der Anfang der Natar.
v b.Dase die .von: uns soeben gewonnene Vollendung und damit
Umwandelung der logischen Idee. in - dig, natiirliche Ides: der
Raym ,sei, . haben ;wir nnn zunichst am Begriffe desi Raumes
nachauweisen:: saodann za den Bestimmtheiten des Ranmes; als
worin .sich . dieser Begriff realisirt, iibersngehen; wm snletat.in
der Geometrie die vollendete Idee des Raumes, als ‘eine eigene
Wissenschaft, zu erkemnen,, : .. .. . . L o o

L B ot e : e
e l. De‘r Begrlff deg anms.

g 17.]. ,Wenn schon in der Logik, als dem (rebnete deu
remen Gedankens, die spateren Kategorien eiien immer reicheren
Inhalt,. als. die fritheren, in sich zusammenfassten: so sind: in
jedem Gehilde der Natur, da. sie der Ausdruck der. totalen Ld¢e,
als der vollen; Einheit aller Gegenasidze; ist, alle logischen:Katego-
rien vereint..- Doch wegen der Aeusserliehkeit dieser Gebilde gegen
einander, als getrennter Wirklichkeiten, haben die Naturkatego-
rien- das Eigenthiimliche, dass sip.:den ganzen -Reichthum der
Idee wieder auf eine ganz einseitige, abstracte Weise als eine
einzelne, natiirliche Bestimmtheif darstellen.

Wenden: wir diesen Kanon nun -auf.den Begriff des Rau-
mes an, 80 ist er zwar, als Abbild der Idee, das reine Sein
als alles Existirende, da Alles, was ist, im Raume ist.: Indem
er. aber, als solcher, das Leere ist, welches erst -von Allam
erfiillt . wird: so ist er, in dieser seiner Abstraction, vielmehr das
Nichts. Er ist die reine Unendlichkeit aller Hier, deren jedes
aber ein so kleiner Theil des Endlichen ist, dass es bis zur

[T
o
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reinen Negation verschwindet, und also das Ganze, das aus
allen diesen Nichtsen gebildet wird, dasselbe Schicksal erduldet.
Der.Raum ist der substantielle Trager, der allem Selenden zu
Grunde liegt: aber sich wieder .in lauter mchtseleqde Acciden-
ziep auflost, da jedes Hier eben Nichts ist. Der Raum. ist die
Identitit des Absoluten, das sich in. lauter blosse Relativititen
unterscheidet: und auslegt. Der Raum ist das rein Allgemeine,
welches keine realen Finzelnheiten in sich schliesst.. Der. Ranm
ist nicht minder das blos Objective, das nur subjectiv ist. ,Und
alles Digses, zusammengenommen, ist er in der Form des ateten
Aussersichselbstkommens, als der vollkommenen Glexchgultxgkmt
seiner \Iomente gegen einander. Weil der Raum aber “pichts
ist, als dieses ginaliche Auaseremanderfallen bei seiner unge-
triibten Emfoumgkelt so ist er.der Begriff der Natur in ihrer
.ersten Einfaehheit selbst, und plchts Anderes, als dxqqer Begnﬂ'
na.;nlwh, eben die:Idee in der urspriinglichsten Form des Anders-
seins, . Da),um is er der Anfang der Natur, als éeren bstrac-
teste Kategorie,, Ein grosseres Aussersxchkommen und Vervne]-
f@ltxgen,, als den Raym, kann_die Idee gar nicht e,rlexden, einen
grosseren Widerspruch dulchaus nicht in sich tragen. In a,llen
ihren Gestalten bis zum (xelste hebt die Natur zwa.r d;esen
Wlderspruch immer mehr auf, ohne ihn indessen, mnelha]b ihrer
selbst, ganz iiberwinden, johne ganz vom Raume abiassen
zu konnen. |,

y Nachdem wir leelbt d,gesen Begnﬂ des Raums im Allge-
meinen hingestellt haben, s‘q 18t die zweite Frage dle ob diesem
Begriffe die Sorstellung entspricht, die wir uns vom ‘Raume
machen., Das ist eine empirische Frage, die eigentlich ausser-
halb, der Philosophie fillt, wenn diese auch den von ihr selber
‘aufgestellten Begriff hinterher zu bewihren, sich veranlasst fiihlt,
um auf der sichern Grandlage der Erfahrung zu ruhen: wihrend
die empirische Physik mit der ganz unbegriindeten Vorstellung
des Raumes begiunt, ohne eine Ahnung davon zu haben, wie
schr dieselbe der Bewithrung bedarf; und das heisst nicht, exact
verfahren.

Die wahre exacte Bewahrung dieses Begriffs des Raumes
ist aber die, dass wir die in diesem Begriffe enthaltenen Mo-
mente niaher entwickeln. Hier haben wir eigentlich zwar schon
_gesehen, wie alle logischen Kategorien als Momente in ihm ein-
geschlossen sind, da er die dussere Realitit der absoluten Idee
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ist. ‘Weil er aber in's Besondere diese Realitit in der Bestimmt-
heit der quantitativen Unendlichkeit ist, so sind deren Katego-
rien (§. 33—36) nun auch vorzugsweise die einseitig in ihin her-
vortretenden Momente seines Begriffs. Als diese’ durthsichtige
,mhexf und Gleichheit mit sich’selbst, in welcher wir' die ¥rste
Grundbestlmmung der Idee anetkennen' miissen, ist der Ritrm
erstens Contlnultat Jedes Hier ist, was das 4ndére; sie’silil
nocli gar “nicht von einander untersch!eden, und kbnnen gich
iti's Unendliche hin fortsetzen.  Der Raum ist' also diese existi-
rende Unendlichkeit, wo mrgfends eine Grenze, eine’ Unter-
brechung geset7t werden kann;'das ist seine posm’ve Seite.
Zweitens ist der Raum aber ebenso auch die gerdde éntgegen-
gesetate’ Bestimmtheit. - Seine tlegative Seite ‘bestéht darin,
dass, ‘indem jedes Hier schlechthin 'ausserhalb aller’ dndern ist
und sfe ausschliesst, es das Nichisein derselben, ihre Grenze
ist;. und das ist der Gedanke det Discretion.' Dér Raum fst
der dxistirerde Widerspruch dieser beidén' Gedanken; 'und daram
eben der daseiende Begriff der Natur (§. 166)." Vermoge der Cofiti-
nuitit kann' iiber jedes Hier hinausgegangen werden; vérmbge der
stcretlon ist iiberall dem Ratime seirie Grenze gesetat. Der Raum
ist nur das in's Unendhche ‘gehéndé Umschlagen dieser beiden
Bestimmtheiten, seiner Unendhchkelt und seiner Endhchkelt
in einander. :

So diirfen beide Gedanken, die Discretion und dle Conti-
nuitit, nicht auseinandergehalten werden, sondern'sind  zam
Wlderspruéhe mit einander vel‘knﬁpft »Sie Bind®, sagt Aristo-
teles, (Phys. 1V, c. 13) in seiner Termmologle, ,,dasselbe “aber
ihr’ Begrxff ist nicht derselbe" (‘lcm zadts, 8 dslval of tuvtd)
Die ‘Losung dieses Widerspruchs 'ist’ die ' Theilbarkéit ‘in
Unendliche. In diesem ungetfiibten Aether des’ Raumi ist
jedé Dlscretlon immer noch mit der Continuitat behafYet.” Jedes
Hier, ‘dag ’ Wir, ‘als discrete Grenze, aus dem Zusammenhange
mit den’ iibrigen Hier herausréissen, ist selbst noch ein conti-
nuirliches Vieles. Die Continuitit, die wir ihm nach Aussen
hin rauben, erzeugt sich im Innern wieder; ind jedes Hier kKann
immer noch weiter getheilt werden. Das untheilbare Hier ist
eine Abstraction in unserem Kopfe; es giebt keine Atome, weil
sonst die Kategorie der Discretion fiir sich existirte (§ 70). Atome
annehmen, heisst also: eine subjective, unreale Vorstellung zu
einer gemeinten Wirklichkeit aufspreizen; und das ist wieder
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nicht exact. Hort man die Physiker sagen, Atom sei nut’ eine
Sprechweise, ‘ein Gleichniss, eine Formel, — nun denn, eine
Formel miisste das Allerexacteste sein. '

- “Wenn, wie nach Innen hinein keine letzte Grenze”vorhahden
ist, der Raum auch nach Aussen stets fiber sich hinausschickt:
so “ist er' doch dies absolute Ausser- und Nebeneinander mur
als-das- ganz ideelle, ‘oder der blosse Gedanke dieses Neben-
eitiander.. Ein wirkliches' Hiet,” das ausser' und neben allen
andern wiré, kann man nicht dufzeigen. Das atomistische Hier,
die* Discretion fiir sich’ ist' eine ‘blosse Moglichkeit; die Cofiti-'
nditit ist'das sllein Wirkliche, weil sie eben jede Discretion
iibersteigt. Hinwiederum weil ' eine réale Unendliclikeit  dutch'’
Cottinuitit micht erreicht' werden kann, so ist auch d1e absolute
Contirtuitiit eine blosse Moglichkeit und dann das Discrete real.
Nichtsdéstoweniger ﬁberwiegt int Raume die relative Continuitiit,
indem die Discretion eine absolute Grenze- weder fach Iﬁnen
noch'nach Aussén #ut setzen’ vémlag ‘So- giebt e kein Kleitibtes
un@ ‘kein Grbsstes ‘(mininfum et ‘mzimuir), da jedes did Absolat-
heit ' der Discretion' voraussetzte. Der Rewm ist 'daher 'ine
cottinuirliche Grésse, keitie “diserete; nicht” weil ihm die
Dis¢retion ‘feh}t, sonidern weil stets die' Continuitit dberwiegend
bleibt. - Das ist sehr gat von ‘Griison (Systematischer Leitfaden
der Arithmetik u. 8. w., S. 82) also ausgediickt worden: ,,Eine
stdtig ausgedéhnte Grésse'(cohtinuum) heisqt die, deten Thexle
so xusammenhingen, dass das Ende eines vdrhergehendeén Theils
zugheich ‘der’Arifang des nichétfolgenden ist* 'Wogegen in der
discreten Grisse eben das Ende Eines Theils ausser oder neben
dem ' Anfang eimes andern liegt. 1

'Die - vielen' Vorstellungén und’ Defi}utlonen, ‘die’ mail
vom'Raume hat, entsprechen dann mehr odér weniger dein' von
ung aufgestellten Begriffe; und -das kinnte als eimé indirecte
Bewiihrung desselben gelten.: So hat man in der Metaphysik
die Frage aufgeworfen, ob der Raum etwas Reales und Sub-
stantielles sei. Bejahen wir diese Frage, so miisste er wie ein
leerer Kasten sein, in welchem die Dinge steckten. Der Raum
hat aber nicht eine von den Dingen gesonderte Existenz: er ist
nicht ohne die Dinge, welche ihn erfiillen; oder der Raum ist,
wenn er ist, nur erfiillter Raum. Der Raum ist so die abstracte
Idee der Realitdt, aber ohne wirklich fiir sich etwas Reales zu
sein. Kr ist der Gedanke der Natur, ohne wirkliche einzelne




Naturdinge,. wenn auch alles Natiirliche im Raume ist. Stellt
der Raum also auch in diesem Sinne nichts Reales vor, wig er
denn auch keinen Widerstand leistet: so offnet, er sich,dgch
auch, hereitwilligst jedem realen sinnlichen Dinge, das ihn, er-
filllen, will | So hat schon Aristoteles den Raym sehr schon
definirt als’ ,,das erste Umfassende dessen, dessen Ranm er, ist;
er jst die erste mnbewegliche (oder unverinderljche, axiynzog)
Grenge des Umschliessenden; daher nur der Korper, apsger,
welchem , ngoch etwas ihn Umschliessendes sich befindet, . im
Raume .ist" (Phys. IV, 4—05)., Mit der umschliessenden Grepze -
hat, Aristoteles die Discretion des Raumes, dem . eingeschlossenen
Korper, gegeniiber, behauptet: mit dem,. ausser dem umschloss
senen, Korper, noch vorhandenen [Imschliessenden gaber, auf die
Continuitit hingewiesen,, Als blosse Grenze oder Negation, dgs -
Korperlichen, macht auch Aristoteles den Raum zu. einem abstract.
Ideellen obpe Realitit. . .. ., . .. N1 b
, In. demselben Sipne hat dann Leibnitz. gesagt, dass »der Raym,
etwas lediglich Relatives, keine Suhstanz, sondern eing KEigenschaft
(«ttribut) und eine Ordnupg der coéxistirendep Dinge'* sei; (Recuejl,.
de diverses picces sur lu philosqphie, p. 30 et swivantes). . In der,
That.ist hiermit, guch, nach Leibnitz, der Raum nicht.unabhingig,
von..den Dingen, die dessen Tréger, sind. Dichten ,wir ums:
niamligh die Erfiillung aus dem Raume weg, so hitten wir den
leeren; Raum.; Der leere Raum. ist aber. eine Abstraction;. gr.
wiire das exjstirende Nichts zwischen zwei Dingen, was. .ypmog-,
lich .jst, Sagt man, dass zwischen. dieser und jeney Wand nichts,.
ist, so miissten sie einander beriihren. Beriihren sie einander,
nicht, so ist etwas zwischen ihnen, wie Luft und,dergleichen,
Aber, konnte map sagen, wenn die, Luftppumpe alle, Luft unter
der Glocke pustreibt, so bleibt puy, das Nichtg in jhr, als das
den Raym Erfiillende, iibrig.  Ds, indessen das Nichts keine,
Ausfiillung ist, und der leere Raum nicht existirt; so miissten
in diesem Falle die Gliser von allen Seiten an einander riicken,
indem pichts sie mehr trennte, Dies geschieht aber nicht, denn
jeder Punkt des Raumes unter der Maschine ist auch nach dem
Auspumpen noch mit Luft erfiillt, nur befindet sich diese in einem
h6hern Zustande der Expansion. Demgemiss hat auch die Physik
das Gesetz des horror vacui in der Natur aufgestellt. Darum
diirfen wir auch im Barometer keinen luftleeren Raum annehmen,
sondern nur einen mit verdiinnter Luft erfiillten. Hierdurch
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ist aber auch die Frage entschieden, ob es im Ko6rper Poren,
als leere Riume zwischen den unendlich kleinen Atomen, gebe.
Man wiirde damit ein reines Nichts als existirendes Princip be-
haupten; was widersinnig wire. In der Physik werden wir
gelegentlich der Dichtigkeit der Korper — und sonst noch —
darauf zuriickkommen.

Endlich zieht Kant aus allem Diesem, als Resultat, seine
Definition des Raumes, dass er ,nur die Form aller Erschei-
nungen dusserer Sinne, — eine reine Anschauung « priori‘ das
Allgemeine sei, in welchem wir die unendliche Mannigfaltigkeit
der empirischen Anschauung, als Materie, in Eins setzen (Kritik
der reinen Vernunft, § 1—3). Es ist nun ganz richtig, dass
der Raum die Ausdehnung des Materiellen ist, in welcher wir
von den einzelnen, den Raum erfiillenden Dingen absehen, wie-
wohl Beides nicht in der Wirklichkeit, sondern nur in der
formalen Anschauung der Mathematik getrennt werden kann.
Wenn aber Kant weiter daraus schliesst, der Raum sei nichts
an sich, komme nicht den Dingen an sich zu, er sei nur eine
subJectxve Vorstellung, die wir erst auf die Dinge anwenden,
und in die wir, — wie die Speisen in unser Gebiss, — die Dinge
erst fassen, indem wir sie anschauen, so ist dies einseitig. Freilich
der abstracte Raum ist eben nur eine Abstraction in unserem
Kopfe, und also sehr mit Unrecht der absolute Raum genannt
worden. Der erfiillte Raum aber sind die Dinge selbst;
und so wenig wir sie im Kopfe haben, sondern froh sein
miissen, dass sie draussen sind, ebenso verhilt es sich mit dem
Raume.

Nichts desto weniger hat das Kantische Philosophem eine
gang richtige Bedeutung. Die Aeusserlichkeit der Natur, welche
sich im Raume am Breitesten macht, soll immer mehr aufge-
hoben, die ideale Einheit des Gedankens wiederhergestellt werden.
Darum ist die Aeusserlichkeit des Raumes aber nicht gar nicht.
Sondern um aufgehoben zu werden, muss sie vielmehr sein.
Freilich weil sie aufgehoben werden soll, ist sie nicht das wahr-
haft an und fiir sich Seiende, sondern eine beschriinkte Existenz
der Dinge, eine Erscheinung, die nicht dem ,Dinge an sich“
zukommt. Aber diese Erscheinung hat immerhin dusseres Da-
sein. Darin ist der Gedanke der ,Idealitit des Raumes*, unge-
achtet seiner ,empirischen Realitit, enthalten.



2. Die Bestimmtheiten des Raumes.

§. 172. Wiihrend im Begriffe des Raumes die Momente
seines Aussersichseins sich noch in ungetrennter Einheit befanden,
und darum die Continuitit die Discretion noch in sich aufge-
nommen hatte (§. 171): so bewirkt jetzt jedes dieser Momente
andere Bestimmtheiten des Raumes. Zunichst iiberschwemmt
die Continuitit alle Grenzen der Discretion, indem sie sich
unaufhorlich zu stets andern Hier nach allen Seiten hin in’s
Unendliche ausbreitet; — die Dimensionen des Raums, die bei
der vollkommenen Gleichgiiltigkeit der Richtungen ihre Ver-
qchledenhelten noch in die Identitiit aufgehen lassen. Das Zweite
ist, dass die Discretion in diese gleichgiiltigen Verschled_en-
heiten der Continuitit die wesentlichen Unterschiede des Raums,
als seine Gegensiitze, herembnngt — diese nennt Rosenkranz
(System der Wissenschaft, §. 316) die Gestaltungselemente des
Raums. Das Dritte wire die Totalitit der Raumbestmunthelten,
als Ruckkehr der Gestaltungselemente zn den Dlmensmnen,
und erst aus diesem Ineinssetzen der beiden ersten Momepte
ents{t'ehen dann  wirkliche Gestaltungen, — die Raumfigu-
rationen. B o '

"a. Die Dimensionen des Raumes.

. 173. D“t die unendliche Continuitiit das stete Ausser-
smhl\ommen des Raumes lmmer in das Bomchbelbqtblenpen
desselben zuriicknimmt, so kann s:e nicht nur in Einer Richtung
vorgehen, weil sonst alle anderen Richtungen eine discrete
Grenze in ihm constituirten. Der Raum continuirt sich also
in einer Unendlichkeit von Richtungen, die wir uns vorstellen
konoen als in Einem Hier sich simmtlich schneidend, von wel-
chem aus sie sich nach allen Seiten hin ausdehnen. Der Raum
hat so unendlich viele Dimensionen. Da aber auch deren
Ausdehnung eine unendliche ist, so konnen wir uns keinen
Mittelpunkt in ihnen denken, weil derselbe einen Umkreis als Grenze
ausser sich hitte. Sondern in dieser absoluten Ununterschiedenheit
der verschiedensten Richtungen ist Alles Mittelpunkt und Um-
kreis. Alle Richtungen bleiben schlechthin gleichgiiltig gegen
einander; und es ist keine qualitative Bestimmtheit, wie die
eines Umkreises und eines Mittelpunktes, irgend moglich.

Nun unterscheidet man zwar gewohnlich am Raum drei
Dimensionen, Linge, Breite und Tiefe, indem man die eine
Michelet, Das System der Philosophie II, Naturphilosophie. 3
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Richtung mit einer zweiten sich unter einem rechten Winkel
kreuzen lisst, die Linge mit-der Breite, und iiber dem Punkte,
wo sich beide Richtungen schneiden, ein Perpendikel erhebt,
der die Tiefe bezeichnen soll. Aber solche qualitativ scheinende
Bestimmtheiten von rechtem Winkel, Kreuzungspunkt und Perpen-
dikel sind hier noch gar nicht vorhanden, so wenig wie vorhin
Mittelpunkt und Umkreis. Ueberdies bildet die Lénge und die
Breite ja auch Perpendikel auf und rechte Winkel an dem Kreuz-
punkte. Kurz, die drei Dimensionen entziehen sich jeder qualita-
tiven Bestimmtheit. Es bleibt nichts, als das indifferente Ausserein-
ander der Richtungen iibrig, die ganz unberechtigter Weise von
der unbestimmten Vielheit auf die bestimmte Vielheit zuriickge-
filhrt worden sind. Ein Fortschritt wire Das immerhin. Denn die
Dreiheit stellt die dialektische Form der Wahrheit dar, und
erinnert uns daran, dass in diesem Anderssein es die Idee ist,
die ausser sich gekommen ist. Aus diesem Grunde sagt auch
Aristoteles von dicsen drei Dimensionen des Raums, dass man
etwas nur als Totalitiit fasse, wenn man es als Drei fasse. Das
ist aber blos eine abstract logische, noch keinc reale, natur-
philosophische Begriindung, und auch so noch ohne qualitative
Bestimmtheit.

Wollte man durchaus einen Schein des Qualitativen auch
nur logisch in diesen drei Dimensionen erblicken: so kdnnte
man sie nur auf die Momente der dialektischen Methode selbst
zuriickfithren, indem man sagte, die Linge sei das reine, un-
mittelbare Aussersichgehen, die Breite das gegensiitzliche Durch-
kreuzen dieses Aussersichgehens; und die Tiefe endlich die
Riickkehr zum Kreuzpunkte, also die Verkniipfung dieses dop-
pelten Aussersichgehens, die Negation der Negation, als das
Insichgehen des Raumes, welches eben darum auch Tiefe genannt
wird, — gewissermaassen das Sichvertiefen des Raumes in sich.
Als Totalitiit hat diese Tiefe dann wieder den Gegensatz in sich
selbst, nidmlich die Hohe, als das Aussersichkommen dieses
Insichgehens. Da aber Hohe und Tiefe ganz dasselbe sind, so
ist in der That hier zwischen Insichgehen und Aussersichkommen
Jeder qualitative Unterschied fortgefallen. Ja, alle drei Dimen-
sionen tauschen ihre Bestimmtheiten gegen einander aus; es
kommt nur darauf an, mit welcher von ihnen der Anfang gemacht
wird. Von immanenten Unterschieden ist also keine Spur. Und
die Griinde, aus welchen man im gewdhnlichen Leben diese
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drei Dimensionen unterschiedentlich bezeichnet, sind ganz dusser-
licher und relativer Natur: und auch so nur zu gewinnen, indem
man von der Unendlichkeit des Raums in seine quantitative
Endlichkeit und sonstigen DBestimmtheiten herabsteigt. Die
Linge nennen wir niamlich an einem begrenzten Raume die
grossere horizontale Ausdehnung, die Breite die geringere; und
als Tiefe bezeichnen wir die Richtung nach dem Mittelpunkte
der Erde. So wird das Meer profundum genannt. Aber auch
die Breite eines Hauses kann man seine Tiefe nennen; und wenn
wir unten am Hause stehen, so kann die Richtung, welche in
dem sich vom Mittelpunkte der Erde entfernenden Radius
liegt, die Hiohe genannt werden, wie ja auch das Meer aitum
heisst, sei es weil es tief ist, oder, nach Homer, einen Riicken
zeigt, den er aber auch wieder breit nennt: ér’ edgéa vita
Sadxson¢. Im absoluten Raume sind natiirlich alle Dimensionen
von gleicher Ausdehnung, denn jede ist unendlich: also mit
dem quantitativen Unterschiede auch der qualitative verschwunden.

b. Die Gestaltungselemente des Raumes.

§ 174. Erst die Gestaltungselemente des Raumes
werden uns die Nothwendigkeit der Dreiheit der Dimensionen,
sowie den realen Grund ihrer qualitativen Unterschiede ergeben:
und zwar diesen Beweis nicht blos logisch, sondern auf dem
Wege der genetischen Methode fithren. Dic Einseitigkeit des
Raums, nur Bestimmtheiten zu haben, die keine sind, kam nim-
lich daher, dass wir bisher das Aussereinander nur der Continuitiit
nach betrachteten, wo im ununterbrochenen Flusse der Rich-
tungen die Discretion blos ertriinkt war. Selbst die Verschieden-
heit der Richtungen ergab noch keine Discretion, weil jede
derselben nur fiir sich in die Unendlichkeit hinauslief und sie
auch in ihrer Kreuzung einander nicht begrenzten. Erst dann
konnen am Raume wirkliche qualitative Unterschiede auftreten,
wenn er auch die Discretion real an ihm setzt: seine beiden
Momente also selber in ihm haften, und so zum Widerspruch
gegen einander vereint sind. Diesen Kampf stellen nun die
Gestaltungselemente des Raumes dar; und dieser Kampf ist
nothwendig, weil beide Momente ja doch nun einmal nicht von
einander lassen konnen.

a. Die sich am Raume bethétigende Discretion, selbst mit

dem Scheine, die Continuitit ganz beseitigt zu haben, ist der
3%
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Punkt. Denn im Punkte tritt das Aussereinandersein in der Art
auf, dass jeder Punkt die Negation des andern ist; was die Ab-
solutheit der Discretion voraussetzt. In sich selbst hat der
Punkt aber das Aussereinander nicht, ist also unausgedehnt; und
schliesst damit auch so die Continuitit von sich aus, welche
sich eben in die unendliche Ausdehnung ergeht. So hiitten wir
hier wieder das untheilbare Atom, das wir friither (§. 171) als
unstatthaft verwarfen, da in Wahrheit immer noch weiter
getheilt werden kann. Weil das Atom aber in der That unmoég-
lich ist, so existirt auch der Punkt gar nicht wirklich im Raume;
er ist, wie Plato sagt, nur eine Hypothese der Mathematiker
(3sypa yewperpxey). Denn da die Continuitit die rdumliche
Wirklichkeit des Neben- und Aussereinander ist: so ist der
Punkt, als blos negatives Insichsein des Raumes, da, wo der
Raum eben aufhort. Der Punkt ist also vielmehr, als Negation,
die Grenze des Raums. Weil aber die Grenze nicht ausserhalb
des Begrenzten fillt, so bildet sie nicht nur sein Nichtsein,
sondern auch sein Sein. Das lisst den Punkt wieder positiv
werden. Indem ferner zur Begrenzung zwei gegen einander
Bostimmte gehoren, so bildet dieselbe Grenze ebenso gut das
Sein und Nichtsein des Begrenzenden, wie des Begrenzten. Das
Sein eines jeden der Beiden ist also das Nichtsein des Andern;
und damit ist sogleich die positive Seite des Punktes zu der,
einer andern Bestimmtheit entgegengesetzten Qualitit geworden
(§ 19—21).

Der Punkt ist auf diese Weise die erste Qualitit des Raums;
und indem er zugleich dessen Negation ist, so ist er seiende
Negation. Der Punkt ist mithin der Widerspruch, im Raume
zu sein, und nicht im Raume zu sein. Als Grenze ist er das
letzte Hier der riumlichen Ausdehnung, also doch an ihr: damit
aber auch nicht das einzige Hier, sondern zugleich auf die
Ausdehnung, als auf ein anderes Hier, bezogen; der Punkt kann
nur Punkte neben sich haben, unendlich viele im unendlichen
Raume sowohl, als, wegen der Theilbarkeit in’s Unendliche, auch
im kleinsten, So steht ein Punkt einem andern Puikt entgegen.
Zwei solcher Punkte sind absolut discret gegen einander, und
zugleich absolut ununterschieden von einander. Indem jeder
als Grenze des andern dessen Nichtsein ausmacht, sind sie
discret; da jeder aber ebensowohl das Sein des andern ausmacht,
so continuiren sie sich auch in einander.. Ein Punkt fliesst in
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den anderen iiber; erst dadurch, dass er in sein Nichtsein, sein
Anderes iibergeht, kommt er zum eigenen Sein. Diese Continuitiit
absolut Discreter nennen wir die Linie, die sich uns hiermit
in ihrer Genesis gezeigt hat.

B. In der Linie hat die Continuitit wieder den ersten
Sieg- iiber - die Discretion davon getragen. Die absolute Dis-
cretion des Punktes ist aufgehoben; und die Linie stellt sich
dem Punkte als eine andere, eine zweite Qualitit des Raumes
gegeniiber. Weil die Linie aber nur der continuirliche, der in
Fluss gerathene Punkt ist: so ist sie auch wieder dasselbe, was
der Punkt; nur mit dem Unterschiede, dass der ruhende Punkt
in ihr zur Bewegung iibergegangen, und sich™damit, so klein auch
die Linie sei, immer zu unendlich vielen Punkten gemacht hat.
Wegen dieses Uebergehens der riumlichen Qualititen in ein-
ander haben einige Pythagoreer auch das ganze Universum gene-
tisch aus dem Punkte construirt. Die Linie besteht aber nicht,
so wenig als der Raum iiberhaupt, aus Punkten; denn dann
bestinde sie aus lauter ruhenden Nichtsen des Raums, und ware
nicht selbst rdumlich, wére nichts, gerade wie der Punkt. Die
Linie ist aber der verwandelte Punkt, der ausgedehnte Punkt:
und darin ist erst ihr qualitativer Unterschied vom Punkte
enthalten, da er im Gegentheil nichts Ausgedebntes ist. Der
Punkt kommt an ihr zwar iiberall zum Vorschein, und darum
kann man in ihrem kleinsten Theile sich immer noch eine un-
endliche Menge von Punkten denken, weil keiner die mindeste
Ausdehnung hat. Aber der Punkt ist blos die Grenze der Linie;
und wenn er nur negativ rdumlich ist, so ist sie es auf positive
Weise, da sie die Grundbestimmung des Raumes, die dem Punkte
fehlt, nimlich die Continuitit, besitzt.

Die Linie kann sich daher im Raume auch in’s Unendliche
ausdehnen. Sie ist aber diese unendliche Ausdehnung nur in
Einer Richtung, die man bei der Linie die Linge nennt; und
hiermit haben wir die Dimension der Lénge aus dem Gestaltungs-
elemente, der Linie selbst, als eine rdumliche Qualitit erwiesen.
Es kommt freilich auf den Namen dieser ersten Richtung nicht
an, da im unendlichen Raume die Richtungen ununterschieden
sind. Qualitativ unterschieden wird die Lange aber dadurch
von den andern Dimensionen, dass sie, als die erste Richtung,
auch nur eine einzige in sich schliesst. Und weil so die Linie
auch nur in Einer Richtung positiv, in den andern Richtungen,
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in der Breite und in der Tiefe, aber negativ ist: so haben wir
uns gewohnt, die Linge nur auf die Linie zu beziehen. Eine
der Linge nach auch unendliche Linie hat also in der Breite
nur die Ausdehnung des Punktes, d. h., wie er, keine Ausdeh-
nung: ist somit nach allen iibrigen Richtungen hin, als negativ,
nur Grenze des Raums.

Auch die Linie ist also eigentlich noch kein wirklich exi-
stirender Raum, ist daher, wie der Punkt, ein Widerspruch:
_ ja, ein noch viel grosserer, als er, indem sie dabei doch wirklich
riumlich ist, — was der Punkt nicht. war, — und dennoch kein
wirklicher Raum ist. Im Punkte war der Widerspruch nur im
Begriffe oder an sich, noch nicht gesetzt, weil der Punkt iiber-
haupt noch gar kein Ausser- und Nebeneinander hatte. Die
Linie ist aber der gesetzte, brennende Widerspruch, weil sie
wirkliche Position des Réumlichen und zugleich nur dessen
Grenze ist. Ihr Mangel ist, dass sie nur nach Einer Seite con-
tinuirlich, nach allen andern aber absolut discret ist. So erlangt
wiederum die Discretion die Oberhand iiber die Continuitit.
Wie der Punkt einen zweiten Punkt discret ausser sich setzte, um
sich zu ithm als Linie zu continuiren, so setzt die Linie nun einen
dritten Punkt als ihre Grenze sich gegeniiber. Dieser dritte
Punkt darf nicht in der Richtung der Linie liegen. Denn dann
wire es kein dritter Punkt, sondern flosse in die Unendlichkeit,
die aus den zwei ersten Punkten entstanden ist, unbestimmt
zuriick; er wire keine discrete Grenze der Linie, sondern nur
ihre eigene Continuirung. Der dritte Punkt muss also in einer
andern Richtung liegen: und da ist es gleich, welchen Punkt der
Linie man als den annimmt, auf den sich dieser dritte bezieht; ja, '
da die Linie unendlich viel Punkte hat, so steht ein jeder der-
selben in diesem Verhaltniss zu einem solchen dritten, discreten,
in einer andern Richtung liegenden Punkte. Die unendlich
vielen Punkte der Linie bewegen sich also alle zu so viel dis-
creten Punkten ausser ihnen hin. Diese auf ihrer ganzen Front
so in’s Fliessen gekommene Linie erzeugt auf genetische Weise
die Flache. ,

v. Wenn schon die Linie, als die Negation des Punktes, d. h.
als die Negation der Ncgation des Raumes, reale Raumlichkeit
war: so ist es die Fliache in noch héherem Grade, da sie eine
weitere Negation dieser immer noch in der Linie vorhandenen
Grenze ist. Die Fliche hebt nicht nur die Grenze der Linge,



— 89 —

den Punkt, sondern auch die Linie, die Grenze der Breite, auf.
Die zweite Dimension, die Breite, hat sich genetisch aus der dritten
Qualitit des Raumes, aus der Fliche gebildet. Die Fliiche kann
sich in’s Unendliche auch nach der Breite ausdehnen, wie die Linie
es nur nach der Linge vermochte. Indessen auch die Fliche ist
noch nicht die ginzlich aufgehobene Grenze des Raums; sie ist
noch die Grenze der Tiefe nach. Also auch die Fliche ist noch
kein wirklicher Raum, sondern nur ein Riumliches als eine Grenze
im Raume. Alle ihre Punkte sind nach der Linge und der Breite
hin continuirlich, nach der Tiefe hin aber noch discret. Sie ist
derselbe Widerspruch, wie der Punkt und die Linie, der Widers
spruch von Discretion und Continuitit, der ja iiberhaupt im Be-
griffe des Raumes liegt.

Weil hiermit auch die Fliche noch kein wirklicher Raum ist,
o ist sie, wie Punkt und Linie, nur ein Gestaltungselement des
Raums, das wohl dessen nothwendiges Moment ist, aber nur in Ver-
bindung mit andern Bestimmtheiten und Elementen zu einer
wirklichen Raumgestaltung werden kann. Der Sieg, den die Con-
tinuitit in der Fliche erfochten hat, ist also noch immer kein
definitiver. Es zeigt sich ein vierter, ausserhalb der Fliche licgender
Punkt, der sich wieder, wie die uneundlich vielen der Linie ent-
gegenstehenden Punkte, zu unendlich vielen, der Iliche gegen-
iiberliegenden Punkten vermannigfaltigt. Der Strom aller Punkte
der Fliche bewegt sich wiederum zu den ihnen entsprechenden
discreten Punkten hin. Und wir haben die Genesis der Oberfliche
aus der Fliche vor unsern Augen.

5. Mit der Oberfliche, als der vierten Qualitit, oder, da
der Punkt nur eine negative Qualitit ist, mit diesen drei positiven
Qualititen, Linie, Fliche und Oberfliche, sind auch die drei Di-
mensionen des Raums, Liange, Breite und Tiefe, mit Nothwendig-
keit aus dessen Gestaltungs-Elementen construirt, da dic Ober-
fliche die Tiefe zur Linge und Breite hinzufiigt. Nunmehr sind
die Dimensionen des Raumes nicht mehr blos quantitative Ver-
schiedenheiten, die man willkiirlich vertauschen kénnte, sondern
qualitativ unterschiedene Bestimmtheiten, die als Einheit, Gegen-
satz und Totalitit der Richtungen auftreten. Nunmehr hat der
Satz des Aristoteles, dass mit der Dreiheit die Totalitit gegeben
ist, seine wahrhafte Bedeutung gewonnen: nunmehr die logische
Deduction durch die genetische ihre Integration gefunden (§.173).
Die Oberfliche ist aber die Totalitat, iiber die nicht weiter hin-
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ausgegangen werden kaun, weil sie, als continuirliche Einheit der
drei Richtungen in ihr selbst, die Discretion selber zu ihrer
dussern Umschliessung, als der Vollendung ihrer eigenen Continuitiit,
verwendet; und beide Momente des Raums sind hiermit zur voll-
stindigsten Versohnung gelangt. Die vielfachen Bemiihungen der
Physiker, die Nothwendigkeit von nur drei Dimensionen des Raums
abzuleiten, bleiben fruchtlos, so lange sie nicht diesen von uns
eingeschlagenen Weg betreten.

Die nmschliessende Oberfliche ist elgent.hch kein Gestaltungs—
element des Raums mehr: sondern weil sie die Totalitit ist, haben
diese Elemente sich in ihr zur wirklichen Gestaltung des Raums
erhoben. Als die totale Verkniipfung aller Gestaltungselemente des
Raums hat die umschliessende Oberfliche auch den Punkt, als die
absolute Discretion, in sich aufgenommen, aber zum Momente des
Ganzen erweitert; so dass er aus seinem Nichtsein zur existirenden
Discretion, als der umschliessenden Grenze selber, geworden ist,
Partielle Verbindungen dieser Gestaltungselemente des Raums haben
wir bereits gesehen, indem der Punkt sich mit sich selbst: dann
mit dem Element der Linie, diese sich mit der Fliche, verband.
Durch solche erste Verbindungen eines Gestaltungselements mit
sich selbst oder mit einem andern entstand nur ein hoheres,
entwickelteres Gestaltungselement selber. Erst wenn die Gestal-
tungselemente nun weiter, nicht allein unter einander, sondern auch
mit den Dimensionen sich verkniipfen, erhalten wir die Figura-
tionen des Raums.

c. Die Figurationen des Raumes,

§. 175. Die doppelten Verbindungen, aus denen die Figu-
rationen des Raums hervorgehen, sind Verbindungen mehrerer
Gestaltungselemente entweder derselben oder verschiedener Art
mit den Dimensionen: wie wenn z. B. Linien oder Flichen, auch
Linien und Flichen auf diese Weise zu einem riumlichen
Bilde werden. Und sind auch Oberfliichen selbst schon fiir sich
eine Raumfiguration, so konnen sie doch selber darch #hnliche
Combinationen sich zu concretern Figurationen, die rdumliche
Totalititen bilden, erheben.

a. Was nun erstens die Figurationen der Linie betrifft,
so hat man die gerade Linie, weil sie immer in einer und der-
selben Richtung bleibt, den kiirzesten Weg zwischen zwei Punkten
genannt. In der That, wenn eine Linie von Einer Richtung zur
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andern iiberginge, wiirde sie die Mannigfaltigkeit an die Stelle
der Einfachheit, damit aber die Viclheit an die Stelle der Einheit
setzen; und das muss den Weg natiirlich verlingern.

:Laufen zwei oder mehrere gerade Linien in gleichen Abstinden
neben einander her, so haben solche Parallelen zwar zwei Rich-
tungen, aber nur der Quantitit, nicht der Qualitit nach; so dass
diese Richtungen weder als entgegengesetzte, noch als unterschie-
dene kaum als verschiedene bezeichnet werden konnen, sondern ihnen
das Pridicat der Gleichheit zukommt., Wenn in concreten Dingen
jede Gleichheit auch mit Ungleichheit behaftet ist (§. 50), so
kommt es doch in der Mathematik, die es nur mit abstracten
Allgemeinheiten der Sinnlichkeit zu thun hat (§. 169, 176), zur
vollstindigen Einseitigkeit solcher Verstandes-Kategorien, wie die
Gleichheit. Um so auffallender ist es aber, wenn die Mathematiker
selbst diesem Grundprincip ihrer Wissenschaft bei den Parallel-Linien
untrew werden, indem sie den Unsinn behaupten, dass solche Linien
es nicht in alle Ewigkeit hin zu bleiben brauchten, sondern in der
Unendlichkeit sich einauder annihern konnten. Die Widersinnig-
keit besteht einmal darin, dass solche Annahme dem vorausgesetzten
Begriffe der Sache selbst widerspriiche: andererseits darin, dass
sie geradezu das Gegentheil von Dem erreicht, was sie will; denn
was sich nur in der riiumlichen Unendlichkeit annihert, nihert
sich nicht an, weil diese Unendlichkeit selbst nicht gegeben ist.

Wihrend in der geraden Linie die Continuitit iiberwiegt, weil’
nur eine Richtung vorhanden ist: so ist in den Parallel-Linien die
Discretion selbst noch continuirlich, weil die zwei verschiedenen
Richtungen gleichlaufend, also eigentlich Eine sind. Nahern sich
zwei Linien einander in verschiedener Richtung, so strebt die Dis-
cretion zur Continuitit, — die Convergenz; entfernen sie sich,
8o strebt die Continuitiat zur Discretion hin, — die Divergenaz.
Sobald aber die hichste Convergenz im Schneidepunkte erreicht ist,
gehen die Linien wieder in’s Entgegengesetzte, zur Divergenz,
iiber. Die Versbhnung von Continuitat und Discretion ist hier
eine so vollkommene (§.174), dass diese beiden Momente aus sich
selbst in einander umschlagen. Wenn Rosenkranz die mathematische
Definition der Asymptoten in die Naturphilosophie (a.a.0., §. 320)
aufnimmt, so ist zu bemerken, dass solche convergirende Linien,
die durch einen unendlichen Zwischenraum von einander entfernt
wiren, schon darum nie zusammenfallen konnten, weil sie selber
nur imaginar sind, also gar nicht existiren. Denn eine sie trennende
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reale Unendlichkeit des Raums existirt eben gar nicht, sondern ist
ein nur Mogliches und daher Unmégliches (§. 75). Aber dem Begriffe
nach konnen wir sagen, dass sie sich allerdings schneiden miissten,
— wenn sie nur die Zeit hitten, anzukommen.

B. Sobald convergirende Linien sich erreicht haben, werden
sie zu Grenzen einer Fliache, die also nicht mehr eine unend-
liche, sondern eine endliche ist. Diese Verbindung von Linie
und Fliche mit den Richtungen bildet dann die Figuration des
Winkels, dessen Scheitel im Beriibrungspunkte der Linien, die
dadurch zu seinen Schenkeln werden, liegt. Da die Begrenzung
der Fliche indessen nur durch die beiden zu ihren Seiten hin-
laufenden Linien gebildet wird, die Grisse der Oeffnung aber
eine, sich in’s Unendliche ausdehnende sein kann, so ist diese
Figuration noch nicht eine nach allen Seiten hin begrenzte;
sondern solche Fliche, die nach Einer Seite hin noch unbe-
stimmt bleibt, schwankt zwischen Quantitit und Qnantum hin
und her.

Das hindert aber nicht, dass die weiteren Figurationen,
welche dadurch entstehen, dass die convergirenden Linien in
threr Fortsetzung sich durchschneiden und divergent werden,
ganz qualitativ unterschiedene Bestimmtheiten sind, wenn auch
die vier um den Kreuzungspunkt herumliegenden Flichen ihre
in’s Unendliche auslaufenden Oeffnungen beibehalten. Je nach-
dem némlich die Oeffnungen der Flichen grossere und kleinere
oder gleiche sind, haben die vier mit ihren Scheiteln zusammen-
treffenden Winkel auch eine ganz bestimmte Qualitit. Haben
die vier Oeffnungen in gleicher Entfernung vom Schneidepunkte
alle dieselbe Breite, so sind die Winkel rechte, und die Linien
Perpendikel gegen einander. Bei ungleichen Oeffnungen sind
die Winkel mit Schenkeln grosserer Divergenz stumpfe, die
durch weniger divergirende Linien gebildeten spitze. Jeder
Winkel bleibt qualitativ derselbige, wie weit sich auch der un-
bestimmte Winkelraum in’s Unendliche durch Verlangerung
der ihn einschliessenden Linien erstrecke. Denn die progressiv
steigenden Breiten der Oeffnungen behalten ihr constantes quan-
titatives Verhidltniss gegen einander; so dass die qualitative
Natur des Winkels unangetastet bleibt.

Sind zwei gerade Linien nothwendig, um einen kael-
raum zu bilden: so geniigt ine krumme Linie — d. h. eine
solche, die in keinem ihrer Theile sich nach derselben Richtung
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bewegt,—unbestimmte Fliichenridume abzuschneiden. So schliessen
die Parabel und die Hyperbel durch die immer zunehmende
Divergenz ihrer vom gebogenen Scheitel ausgehenden geraden
Schenkel einen unbestimmten Winkelraum ein: die Wellenlinie
thut dies durch den steten Wechsel von Convergenz und Diver-
genz. Wihrend diese aber, wie die iibrigen Curven, die Spirale
u. 8. w., nur krumme Linien zu Klementen hat, so sind jene
zwei zuerst genannten Curven Verbindungen der geraden und
der krummen Linie.

Erst wenn eine dritte gerade Linie beide Schenkel eines
Winkels in einer dritten Richtung durchschneidet, haben wir
eine bestimmte Figur der Flache, welche der geschlossene
Raum innerhalb der drei Linien bildet. Darum ist das Dreieck
die erste Raumfigur, withrend das Hinzukommen neuer ein-
schliessender Linien anderer Richtung das Viereck und Poly-
gon macht. Doch kann auch Eine krumme Linie einen ge-
schlossenen bestimmten Flichenraum bilden, wenn ihre Divergenz
identisch mit ihrer Convergenz ist, d. h. ihr Anfangs- und ihr
Endpunkt zusammenfallt, wie im Kreise, der falschlich als
ein Polygon von unendlich vielen Seiten angesehen wird, weil
Ein Punkt nie eine Linie ist. Wenn im Kreise jeder Punkt des
Umkreises im gleichen Abstand vom Mittelpunkt ist, also
die Convergenz die Divergenz ganz gleichmiissig zu sich zuriick-
fithrt: so bleibt in der Ellipse und der Eilinie zwar auch
das Convergiren dic Hauptsache, doch tritt abwechselnd eine
verschiedene Stirke der Convergenz oder Divergenz gegen den
Mittelpunkt hervor.

- v. Haben wir bisher von den Flichen gesprochen, die in
einer und derselbigen Ebene liegen, d. h. von den geraden
Fldachen, die darum auch Ebenen schlechtweg genannt werden:
so ist die krumme Fliche sogleich mehr, als eine blosse
Fliche, gerade .wie die krumme Linie mehr, als eine blosse
Linie war, weil sie verschiedene Dimensionen in sich haben. Als
in jedem Augenblicke ihre Richtung verindernd, geht ndamlich
die krumme Fliche stets in die Tiefe, stellt also die Totalitdt
der drei Dimensionen des Raumes dar, und schneidet so einen
- totalenRaum von unbestimmter Ausdehnung ab; es entstehtdrittens
ein korperlicher Raum. Ein Raumkérper bildet sich aber
erst, wenn die krumme Fliche sich schliesst, wie z. B. in der
Sphire, und so einen nach allen drei Dimensionen, Linge, Breite
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und Tiefe, hin, ausgedehnten und begrenzten Raum erzeugt. Hier
sehen wir es mit unsern eigenen Augen, wie die sich in sich selbst
continuirende Convergenz zur discreten Umschliessung der Grenze
in der Oberfliche wird (§. 174), und so den Reigen der relchsten
Figurationen des Raumes beginnt.

Eine krumme sich schliessende Fliche, also eine krumme
Oberflache, ist nimlich nicht die einzige Ursache der Genesis eines
Korpers. Die Oberflache des Korpers kann auch aus lauter Ebenen
bestehen, oder es sind Ebenen und krumme Flichén mit einander
verbunden. Wie ein Kreis dadurch gebildet wird, dass eine gerade
Linie (der Radius) sich auf Einer Ebene um ihren unbeweglichen
Endpunkt ringsum dreht: so haben wir die Genesis der Sphire,
wenn ein Halbkreis sich rings um seinen Diameter dreht. Der
Wiirfel entspringt dadurch, dass ein Quadrat sich, als Grundfliche,
zu einer gleichen Fliche ausser ihm hinbewegt; so dass jede
seiner Seiten sich zu so viel Flichen macht, die senkrecht auf der
Grundfliche stehen, und dieselbe Linge, wie deren Seiten, haben.
Beim Parallelopiped haben Grund- und obere Fliche nicht dieselbe
Linge des Abstands von einander, die ihre Seiten haben. Dadurch
dass die Winkel rechte oder ungleiche sind, die Grundfliche nur
drei, oder mehr, als drei Seiten hat, entstehen Modificationen,
z. B. Polyeder, die aber alle, unter den allgemeinen Namen des
Prisma gusammengefasst, Korper mit ebenen Oberflichen sind.
Auch die Pyramiden haben nur Ebenen zu Grenzen, jedoch mit
dem Unterschiede, dass die verschiedenen Grundflichen, z. B.
Dreiecke oder Vierecke, sich nicht zu gleichen Flichen, sondern
zu einem iiber ihnen schwebenden Punkte hinbewegen.

Korper, welche Verbindungen von ebenen und krummen Flichen
sind, -entstehen, wenn eine runde Ebene die Basis ist, und sich
entweder zur gleichen obern Fliche als ein Cylinder, oder zum
Punkt als ein Kegel erhebt. Die Seitenfliche, als eine krumme,
ist dann der Mantel, Der gerade Kegel entsteht nach Andern,
wie Lacroix (Eléments de Géométrie, 15. édition, p. 189), wenn ein
rechtwinkliches Dreieck sich um die Eine der Seiten seines rechten
Winkels: der gerade Cylinder, wenn ein Rectangel sich um eine
seiner Seiten dreht (ibidem, p.197). Noch Andere lassen den Cy-
linder dadurch entstehen, dass ein Kreis sich lings einer geraden
Linie so bewegt, dass seine Ebene sich stets parallel bleibt. Auch
entstehen durch Zusammensetzung von Korpern ganz neue Figuren,
wie der Doppelkegel, wenn zwei Kegel mit ihren Grund-
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flichen, also in entgegengesetzter Richtung, an einander gestellt
werden. ‘

Den Fortschritt vom Punkt zur Sphiire beschreibt Rosenkranz
(System der Wissenschaft, §. 335), sehr gut ungefiihr so, dass
die Gestaltungselemente in immer grosserer Zahl auftreten: Der
Puakt sei das Eins, der Winkel Zwei, das Dreieck die Trias, das
Viereck die Tetras bis zum Polygon von unendlich vielen Seiten.
Der Kreis habe Einen Mittelpunkt, die Ellipse zwei Brennpunkte:
das einfachste Prisma fiinf Flichen, der Cubus sechs. Wie der
Kreis als ein Polygon von unendlich vielen Seiten gefasst wird,
so der Cylinder als ein Prisma von unendlich vielen Seitenflichen.
Ebenso habe eine Pyramide wenigstens vier Dreiecke als Te-
traeder, bis auch sie im Kegel dafiir angesehen . wird, eine unend-
liche Menge von Seitenflichen zu haben. So ,durchwandert der
Raum vom Nichts des Punktes an bis zum All des Sphiroids hin
die ganze Reihe seiner immer reichern Entpuppungen.®

3. Die Geometrie.

§. 176. Die wissenschaftliche Betrachtung dieser mannigfal-
tigen Figurationen, ihrer Natur, ihrer Eigenschaften und Quanti-
titen ist nun die Aufgabe der Geometrie, die daher die Wissen-
schaft der stetig ausgedehnten (continuirlichen) Grossen, von Legen-
dre (Die Elemente der Geometrie, iibersetzt von Crelle, 1837, S. 1)
die Wissenschaft genannt wird, ,welche das Maass der Ausdehnung
zum Gegenstande hat.“ Doch gehort die Geometrie nicht eigent-
lich in die Philosophie, weil sie ihre Gegenstinde nicht dialektisch
aus einander entwickelt, sondern an dem Faden der Verstandes-
identitdt fortliuft. Die von der Geometrie angestrebte Identitit
ist aber eine solche, in welcher die Unterschiede dusserliche, gleich-
giiltige gegen einander bleiben; und das ist die quantitative Iden-
titit. Daher ist auch der Schluss der Quantitit (§. 114), welcher
die abstracte Gleichheit aller Glieder voraussetzt, derjenige, dessen
die Geometrie sich einzig und allein bedient. Wenn in dieser
Wissenschaft die einzelnen Gestalten, wie wir sahen (§. 174), dann
auch zu qnalitativem Unterschiede gelangen, so bleiben sie doch
zugleich quantitative Qualitiiten. Die Dimensionen, Gestaltungs-
elemente, Figurationen und geometrischen Korper sind solche qua-
litative Unterschiede innerhalb der Quantitit selbst, die darum
einerseits an der Leiter der quantitativen Identitit aus einander
entstehen: andererseits wieder mit einander verglichen und auf
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einander zuriickgefiihrt werden; damit aber, im Messen, ihre quali-
tativen Unterschiede immer wieder auf einen quantitativen Ausdruck
gebracht sehen. Ja, diese immer grossere ldentificirung der Ge-
staltungen und ihre Riickkehr zu blos quantitativen Unterschieden
ist eben das Ziel der Geometrie; und so hat in dieser Wissenschaft
die Idee des Raums ihre Vollendung erreicht (§. 170).

a. Hiernach ist die Geometrie zuerst darauf bedacht, die
Figurationen des Raumes, nachdem sie dieselben als qualitative
Unterschiede aus einander hervorgehen liess, wieder zur Identitiit
einer hohern Qualitit zu vereinen.

o. Nachdem die Epipedometrie die Gestaltungseclemente des
Raums zum Dreieck, als der ersten riumlichen kigur, zusammen-
gefasst hat, sucht sie die verschiedenen Dreiecke auf einander
zu reduciren, die ungleichseitigen auf die gleichseitigen, die spitz-
und stumpfwinkeligen auf das rechtwinkelige. Wenn so diese
qualitativen Unterschiede auf eine einfachere Qualitit zuriickge-
fiilhrt worden, in der sie alle identisch sind, so wird diese ihrer
Natur und ihren Eigenschaften nach betrachtet. Dies thut z. B.
der Pythagoreische Lehrsatz mit dem rechtwinkeligen Dreieck;
unter Hegels Beifall schliesst daher Euklid mit diesem Satze sein
erstes Buch. Das weitere Interesse geht dann darauf, nicht nur
die Dreiecke, sondern auch alle weiteren geradlinigen Figuren mit
einander zu vergleichen, ihre Verschiedenheiten zur Identitit zuriick-
zufuhren, und sie so simmtlich in Quadrate zu verwandeln. Aus
diesem Grunde schliesst Euklid sein zweites Buch damit, das
Rectangel auf das Quadrat zu reduciren. Und weil, wie Hegel
hinzusetzt, der Ort fiir solche Reductionen der Kreis ist, so gelangt
die Geometrie auf diese Weise zur Retrachtung der krummen
Linien und Figuren.

Der Kreis ist die einfachste und regelmissigste der krummen
Flichen, In ihm herrscht so sehr das Princip der Identitiit, dass
mit der Gleichheit der Radien zugleich der Abstand aller Punkte
des Umkreises vom Mittelpunkte als gleich gesetzt ist (§. 175).
Es kommt nun der Geometrie darauf an, auch in ihm den be-
stimmteren Unterschied aufzufinden, und wieder zur Identitit
zuriickzufiihren. Deswegen wird der Pythagoreische Lehrsatz auf
ihn angewendet, und das Quadrat des Radius, als der Hypothe-
nuse, den Quadraten des Sinus und des Cosinus, als der Katheten,
gleichgesetat. Dies Verhiltniss verfolgt die Geometrie dann bis
in die krummen Linign und Ilachen der hohern Geometrie, bis
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in die Kegelschnitte mit ihren Abscissen und Ordinaten. Zu-
letzt wird der Kreis mit einem Polygon von unendlich vielen
Seiten identificirt, also eigentlich die gerade und die krumme
Linie identisch gesetzt. Doch geschieht diese formale Identificirung
auf Kosten der qualitativen Differenz, da eben von Punkt zu Punkt
im Kreise die Richtung sich &ndert, ein Punkt aber, als ausdeh-
nungslos, nicht fiir eine gerade Linie angesehen werden darf,
indem diese doch diesclbe Richtung, wenn auch in einer noch so
kleinen Ausdehnung, verfolgen muss (§. 174). '

8. Die Geometrie geht dann von den Ebenen der Epipedo-
metrie zu den Korpern in der Stereometrie iiber, und beobachtet
hier dasselbe Verfahren. Wenn die Grenzen des Korpers Flichen
sind, so unterscheidet die Stereometrie zwar die Korper mit
ebenen Grenzen von denen mit krummen, aber um sie wieder
Beide in denen mit gemischten Flichen als Grenzen zu identifi-
ciren. Sie vergleicht nicht nur die verschiedenen Korper derselben
Art mit einander, um sie auf einander zu reduciren, wie Prisma
oder Pyramide, sondern thut dies auch mit den Kérpern verschie-
dener Art, wie Prisma und Cylinder oder Cylinder und Kugel.
Ja, sie kommt abermals zu diesem Uebermaass der Identificirung,
nun auch in Bezug auf die Kugel, wie in dhnlicher Weise vorhin
beim Kreise, zu behaupten: dass, sei sie nun regelmissig oder als
Sphiroid unregelméssig, sie ein Polyeder von .unendlich vielen
Seitenflichen bilde. Wie alle ebenen Figuren auf den Kreis, so
~ werden wieder alle Korper auf die Kugel zuriickgefiihrt, in welcher
die Geometrie nunmehr ihren Begriff des Punktes, von dem sie
ausging, aber als einen vollkommen realisirten, wiedergefunden hat.
Die Vollendung besteht aber darin, dass er einerseits, als absolute
Discretion, in der umschliessenden Oberfliche des Krummflichners
sowohl, als des Geradflichners, zur Continuitit einer zu sich selbst
convergirenden Grenze umgeschlagen ist: andererseits, als absolute
Continuitdt, von der innersten Mitte bis zum dussersten Umfange
des Korpers, nach allen divergirenden Richtungen hin ausstrahlend,
wieder in die Discretion dieser Grenze zuriickgekehrt ist (§. 174).

v. In der Trigonometrie endlich, sowohl der ebenen, als der
“sphiirischen, in den Messungen sowohl der Figuren als der Kor-
per realisirt die Geometrie insofern ihr Identititsprincip, als sie
alle ihre qualitativen Unterschiede auf Zahlen reducirt, die Seiten
und Winkel der Triangel durch Rechnung bestimmt, und die Ver-
hiltnisse aller Grossen durch Zahlenmaasse mit einander vergleicht.
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Hier wirkt schon die analytische Methode der Arithmetik auf die
Geometrie ein.

b. Indem wir auf diese Weise zum zweiten Gesichtspunkt
der Geometrie, zu ihrer Methode gekommen sind: so ist die ihr
eigenthiimliche, urspriinglich und vorzugsweise von ihr angewendete
die synthetische. Denn vom allgemeinen Begriffe des Raumes aus-
gehend, steigt sie zu dessen besondern Momenten, der Continuitit
und der Discretion herab, um bis zu den einzelnen Gestalten des
Punktes, der Linie, der Fliche und des Raumkorpers, die sie
simmtlich mit jenen Besonderheiten und unter einander synthesirt,
zu gelangen. Da sie aber alle diese Gestaltungen des Raumes
wieder auf seinen allgemeinen Begriff, welcher die Quantitat ist,
zuriickfithrt: so tritt die analytische Methode nun an die Stelle
der synthetischen, um alle synthetisch gewonnenen Qualitiiten wieder
in die gegensatzlose Allgemeinheit der Quantitit zu erheben. Es
ist nun immerhin anzuerkennen, dass die Geometrie, obgleich
Wissenschaft des Verstandes, doch von den in der Logik angege-
benen endlichen Methoden (§. 142—151) sich nicht einseitig auf
die Eine oder die andere beschrénkt, ja sogar auch die genetische
Methode noch zu Hiilfe nimmt, indem sie die zu synthesirenden
Einzelnheiten auch aus dem allgemeinen Begriffe ableitet. So
steht sie der Dialektik, welche diese drei Methoden in sich ver-
kniipft, schon nahe, erreicht dieselbe aber nicht, weil sie diese
Methoden nur gesondert zur Anwendung bringt.

o. Mit der synthetischen Methode beginnend, stellt sie
Definitionen auf (§. 145), macht Eintheilungen (§. 146), und
verweilt dann ausfiihrlich beim Lehrsatz (§. 147—150). Wenn
die Definition die Allgemeinheit, die Eintheilung die Besonderung
ist: so stellt der Lehrsatz die einzelne Figuration des Raumes vor,
in welcher ihre Realitit mit ihrem Begriffe theoretisch synthesirt
wird; worauf auch der fremdlindische Name des Lehrsatzes, nim-
lich das Theorem, hindeutet. So wird die Realitit des Dreiecks,
die aus sechs Stiicken besteht, auf drei, — die drei Seiten oder
den von zwei Seiten eingeschlossenen Winkel u. s. w.: im Pytha-
goreischen Lehrsatz die Quadrate der Katheten auf das Quadrat
der Hypothenuse, das Quadrat auf den rechten Winkel und Eine
Seite, der Kreis auf drei Punkte, die nicht in Einer geraden Linie
liegen, der Wiirfel auf’s Quadrat, der Kegel und die Pyramide auf
Grundfliche und Hohe, die Sphire auf ihren grossten Kreis u. s. w.
zuriickgefiihrt.
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B. Mit den Lehrsitzen der synthetitschen Methode gehen die
Probleme der genetischen Methode parallel, nur dass sie den
umgekehrten Weg einschlagen. Denn wihrend der Lehrsatz theo-
retisch die schon gegebene Realitiit nur in ihren Begriff aufnimmt,
um sie theoretisch mit ihm zu verkniipfen: so geht das Problem
praktisch von dem Begriffe aus, um die Realitit aus demselben
zu construiren. Doch konnen alle Theoreme in Probleme ver-
wandelt werden, je nach dem Ausgangspunkte der genommen wird.
Das Theorem beginnt mit der Realitit, das Problem mit dem Be-
griffe; Beide synthesiren jede Seite mit der andern, indem sie
eine aus der andern durch Analyse finden. So zeigt sich hier
logisch zwar die Untrennbarkeit dieser beiden Methoden; die Geo-
metrie hat indessen kein Bewusstsein hieriiber, sondern geht nur
unbefangen von der Einen zur andern iiber, nachdem das Problem
ihr den Weg dazu gebahnt hat. Denn indem dieses z. B, aus drei
nicht in einer geraden Linie gelegenen Punkten, als dem Begriffe
des Kreises, die einzelne Realitiit desselben erzeugt hat, und so
fort mit dem Inhalt der iibrigen Lehrsiitze, liefert sie alle aus
diesem Verfahren erhaltenen einzelnen Realititen der Analyse zu
weiterer Behandlung aus. '

y. So kommt die Geometrie auch zur analytischen
Methode, wiewohl sie immer das Muster der synthetischen bleiben
wird. Die analytische Behandlung besteht aber, nach Cartesius,
darin, dass die arithmetische Rechnung auf die geometrischen Ope-
rationen bezogen werde: und zwar geschehe dies dadurch, dass
man alle geometrischen Probleme, um sie zu construiren, auf
einige gerade Linien, die Proportionen bilden, zuriickfiihre. Ja,
diese Linien brauche man gar nicht einmal auf dem Papier zu
ziehen, sondern konne sie blos durch Buchstaben bezeichnen,
indem man so viele Aequationen auffinde, als es Unbekannte
gebe. So kann z. B. jede krumme Linie, deren Gesetz bekannt
ist, durch zwei variable Linien x und y, die sich, wie Abscisse
und Ordinate, zu einander verhalten, vermittelst Aequationen
in jedem Punkte bestimmt werden; und dies nennt Cartesius
,das niitzlichste und allgemeinste Problem*, nicht nur wovon er
wisse, sondern auch wovon er je in der Geometrie zu wissen
gewiinscht habe (Oeuvres, T. V, p. 358—359 édition Cousin).
Schon in der Lehre von den Proportionen und der Aehnlichkeit
der Figuren, in der von den Messungen und in der Trigono-
metrie ist diese Reduction des riaumlichen Qualitativen auf das

Michelet, Das System der Philosophie II. Naturphilosophie. 4
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rein Quantitative enthalteif. Doch ist die Trigonometrie noch nicht
analytische Geometrie, weil sie z. B. nur ein einzelnes Dreieck
durch Rechnung misst: die analytische Behandlung aber durch un-
bestimmte Grossen jedes Problem auf allgemeine Weise algebraisch
l6st, und das geometrische Gebilde und die algebraische Gleichung
einander vollkommen entsprechen. Durch diese Zuriickfithrung
auf Algebra kehrt die Geometrie wieder zu dem Punkte, von
welohem sie ausging, nimlich zum Begriffe des Raums, der das
Quantitative selber ist, zuriick, und schliesst damit den Kreis
ihrer Betrachtungen.

¢. Weil aber in der Natur die Quantitit die Grundlage
bildet, auf welche dann erst alle Qualititen folgen: so ist mit
dieser Riickkehr der Geometrie in ihren Begriff zugleich die
Moglichkeit gegeben, auch alle weiteren qualitativen Unter-
schiede der Natur auf ihre quantitative Grundlage, also auf ihr
Maass, zuriickzufiihren. Das ist nun Das, was die angewandte
Geometrie thut, wenn sie alle Formen der Natur, die wir zu
betrachten haben werden, auch quantitativ bestimmt; was aber
durchaus nicht heissen soll, dass sie nicht auch qualitativer Natur
seien. Weil die fliissige Materie z. B. das weiche chaotische
Element ist, aus welchem sich alle starren Gebilde und weiteren
Naturformen, als so viel Localsysteme (§. 162), entwickeln: so
hat sie auch die ganz anfingliche Gestalt des Raumes im Punkte,
aber als einem materialisirten; — und ist der Tropfen. Darauf
folgen in der formbildenden Thitigkeit des Magnetismus die
Linien. Dann kommen die Flachen und Polyeder, in den kry-
stallinischen Gebilden der Mineralien; bis in den Himmelskéorpern,
und in der organischen Natur, in den Pflanzen und Thieren,
die; Curve zuletzt an die Stelle des Geradlinigen tritt. Schon
in der Bewegung der Himmelskorper, ja schon zum Theil beim
Fall, nimlich beim Wurf und beim Pendel, herrschen krumme
Linien: in den Pflanzen- und Thiergebilden aber sphérische
Oberflichen, wie die Eiformen u. s. w. So schreitet die Natur
vom Anfangs-Punkte im Tropfen, durch alle qualitativen Unter-
schiede der Geometrie hindurch, zum Ende im ganz real gewor-
denen materiellen Punkte, als dem Sphiroid; — oder der Raum
hat auch in der concreten Natur, wie Rosenkranz sich ausdriickt,
die ganze Reihe seiner immer reichern Entwickelungen durch-
wandert (§. 175).
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B. Die Zeit.

§. 177. Diese Riickkehr des Raumes zum Punkte, aber
nicht mehr als einer ideellen Grenze, sondern der wirklich
gewordene Punkt, oder die am Continuirlichen gesetzte reale
Discretion ist die Zeit, als Zeitpunkt. Weil die Grenze, die
Negation, die Discretion jetzt wirklich geworden ist: so ist die
Zeit nicht das ruhige, positive Nebeneinanderbestehen der sich
dusserlichen ideellen Punkte, sondern die stete unruhige Negation
derselben, als concret Existirender; sie ist das unaufhorliche
Poniren und Negiren ihrer auf einander folgenden Punkte. Das
Nacheinander ist an die Stelle des Nebeneinander getreten, und
damit der erste Schritt zum Aufheben der Aeusserlichkeit der
Natur, des riiumlichen Aussereinanderseins, gegeben. Im Gegen-
satze zum Raume, in welchem die Continuitit iiber die Discre-
tion siegte, ist die Zeit nunmehr die Herrschaft der Discretion,
aber als einer stets eontinuirlichen.

1. Der Begriff der Zeit.

§. 178, Wihrend im Raum die vielen Hier gleichgiiltig
auseinanderfallen, und, ohne selber wirklich zu sein, es nicht einmal
zur Negation ihrer Nachbarn bringen: so ist der Begriff der
Zeit vielmehr der, dass jedes Hier, indem es, wenn auch nur
auf einen Augenblick, das Scepter im Reiche der Wirklich-
keit fithrt, dabei zwar alle seine Nachbarn negativ setat,
aber auch dafiir von ihnen dasselbe Schicksal zu erdulden hat.
Dadurch wird das Hier zum Jetzt, dessen Herrschaft in der
That so kurz ist, dass, in demselben Momente, in welchem es
den Thron besteigt, es auch schon widder von demselben herab-
gestiirzt wird, um seinem Nachfolger eiligst Platz zu machen.
Wie jedes Jetzt aber das andere verzehrt, so erzeugt es das-
selbe auch: und zwar durch seine eigene Vernichtung. Die
Mythe erzahlt daher mit Recht von Kronos (ypdvo), dass er
seine eigenen Kinder verschlingt, aber sie ebenso auch wieder von
sich giebt. Die Zeit ist die unaufhérliche Continuirung des
Discernirens; sie ist daher auch ihrem Begriffe nach unendlich.
Es kann kein erstes Jetzt geben, das nicht von seinem Vor-
ginger gezeugt wiare: kein letztes, das nicht von seinem Hinter-
mann vernichtet wiirde. Die Zeit setzt ihre Prilexistenz stets
voraus. Das behauptete schon Demokrit, und nach ihm Ari-

stoteles (Metaphys., A, c. 6). Denn wire ein Zeitmoment der
4*
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erste, so hiitte es vor ihm keine Zeit gegeben; was widersinnig
wire, da das Vor eben die Zeit ist. Die absolut discreten Jetzt
sind daher so absolut continuirlich, dass sie mit diamantenen
Ketten an einander geschmiedet sind.

Indem wir gewissermaassen hier vor Augen haben, wie jedes
seiende Jetzt seine eigene Negation, und jedes nichtseiende sein
eigenes Sein in sich schliesst, so hat Hegel (Naturphilosophie,
§. 258) die Zeit ,,das angeschaute Werden* genannt: nimlich
die logische Kategorie (§. 10), wie sie jetzt in der Natur als
sinnliche Gestalt auftritt. Natiirlich schauen wir in der Zeit
dann auch die Momente des Werdens an. Jedes Jetzt entsteht
und vergeht, und zwar thut es das Eine in demselben Augen-
blick, in welchem es das Andere thut. Entstehen und Vergehen
sind in jedem einfachen Zeitpunkte absolut verkniipft, Anfang
und Ende im Jetzt eins. Denn wenn das Jetzt in dem Einen
Augenblick entstinde, im zweiten wire und in einem dritten
verginge: so wiren es ja drei-Jetzt, die sich in einander conti-
nuirten, nicht das untheilbare discrete Jetzt. Weil aber das un-
theilbare discrete Jetzt — als Atom — nichts wiire (§. 174), so setat
sein folgendes Jetzt in diesem vorhergehenden selber ein; keines
ist blos die Grenze des andern, sondern auch dessen Sein.
Und dies Anfangen des Einen Seins im andern hatten wir (§. 171)
als die wesentliche Definition der Continuitit gesehen; so dass
wir jetzt klar und deutlich erkennen, wie in der Zeit die Con-
tinuitdt untrennbar mit der Discretion verbunden ist (§. 177).

Man kann indessen nicht sagen, Alles entstehe und vergehe
in der Zeit. Denn Das setzte voraus, dass, wenn das Entste-
hende und Vergehende aufizehoben wiirde, die Zeit noch iibrig
bliebe. Sie sind aber erst die Erfilllung der Zeit, und eine
leere Zeit ist eine eben solche Abstraction, wie ein leerer Raum.
Wie der Raum die Abstraction des ruhenden Gleichseins, so
ist die Zeit die Abstraction des rastlosen Wechsels. Die Zeit
ist daher selbst nur das Entstehen und Vergehen an den Dingen;
und wenn wir von dieser Erfiilllung der Zeit abstrahiren, so
bleibt die Zeit uns lediglich als eine subjective Vorstellung iibrig.
Wenn keine Dinge entstinden oder vergingen, so wire die Zeit
nicht; und da dies Entstehen und Vergehen die Endlichkeit der
Dinge ausmacht, so fillt die Zeit in das Gebiet der Endlich-
keit, ohne darum selber zu enden.

Diesem Begriffe der Zeit entsprechen nun auch die von den
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Philosophen gegebenen Definitionen derselben. So bemerkt Aristo-
teles (Phys. IV, c. 10—14) von der Zeit sehr gut, sie sei ,keine
Verinderung, aber nicht ohne Veriinderung“; sie sei ,eine
Affection der Veranderung (xwioew¢ Tt ®aDo¢). Die Zeit ist die
Zahl und das Maass der Verinderung, sie selber als Ganzes aber
zugleich unverinderlich (6 & dpa m&¢ ypdvo 6 aiwdg). Durch die
Discretion, die nur der Moglichkeit nach ist, sind die Jetzt immer
andere, durch die Continuitit alle Dasselbige.* Und wenn, in
Bezug auf’s Bewusstsein, die Frage aufgeworfen wird, ob wir immer
in demselben Jetzt oder stets in einem andern sind, so lautet die
Antwort: dass das die Zeit Erfiillende durch seine Verinderung
in jedem Jetzt ein Anderes wird, das die Veranderung beglei-
tende Maass aber immer qualitativ dasselbe bleibt, und nur
eine grossere oder geringere Quantitit von einzelnen Jetzt zeigt.
Wiren diese wirklich discrete Zahlen, so wiirden wir wieder,
wie beim Raum, auf Atome kommen. Da aber selbst eine un-
endliche Reihe Untheilbarer keine Ausdehnung, weder im Raume
noch in der Zeit, gibe, so fordert die Ausdehnung die wirkliche
Existenz der Continuitiit.

Kant fasst die Zeit, wie den Raum (§. 171), als eine noth-
wendige Form der Gegenstiinde sinnlicher Anschauung; sie sei
a priori in uns gegeben, nicht aus der Erfahrung geschopft.
Die Zeit sei also nichts an und fiir sich Reales, das den Dingen
an sich zukomme, sondern nur die allgemeine, subjective Be-
dingung aller Erscheinungen iiberhaupt. Wiahrend der Raum
namlich auf dussere Erscheinungen eingeschrinkt sei, so sei die
Zeit auch die Form des innern Sinns (Kritik der reinen Vernunft,
§. 4—8). Es ist nun ganz richtig, dass die Zeit, als das Maass
der Veranderung an den Dingen, der Erscheinung angehort, und
die Dinge an sich das Unverinderliche, also Zeitlose sind.
Der Gedanke der Idealitit der Zeit ist daher ebenso richtig und
nothwendig, wie der der Idealitit des Raums. Darum ist die
Zeit aber nicht blos in unserem Kopfe; sondern die Natur ist,
als sinnlich, selbst das Zeitliche, Verinderliche, wenngleich die
Zeit ebensowohl in uns ist, weil auch wir das Verdnderliche an
uns haben und in uns anschauen.

2. Die Dimensionen der Zeit.

§.179. Die Dimensionen der Zeit sind nichts Anderes,
als die Entfaltung der im Begriffe der Zeit enthaltenen Momente.
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a. Wenn die Zeit, als die absolute Negation des Ausser-
einander, das Einfache ist, in welchem kein Jetzt neben dem
andern bestehen bleiben kann: so muss zur Vollbringung dieser
Negation das Jetzt stets das Aussereinander zu erzeugen streben,
weil es sonst nichts hitte, das es negiren konnte. Die Zeit geht
also immer aus sich heraus, um immer bei sich anzukommen:
sie vernichtet sich selbst, um stets nur sich selber zu erzeugen;
und erzeugt sich nur, um sich stets zu vernichten. So ist, mdge
man von dem Sein oder von dem Nichtsein des Jetzt den Aus-
gangspunkt nehmen, jede dieser Thatigkeiten der Zeit selbst
die Totalitit von Sein und Nichts auf ihre Weise. Gehen wir
von dem seienden Jetzt aus, das in demselben Augenblicke, wo
es ist, auch nicht ist, d. h. also wird, oder vielmehr entwird,
nimlich vergeht, so haben wir die Vergangenheit.

b. Da dieses so aus dem Vergehen entstandene nicht-
seiende Jetzt aber zugleich in diesem untheilbaren Momente
auch ist, so entsteht das Jetzt in demselben Augenblicke, wo
es vergeht, aus seinem Nichtsein sogleich wieder; und das ist
die Zukunft. Zukunft und Vergangenheit sind also Beide
Werden, aber ein entgegengesetztes Werden, die entgegenge-
setzten Momente des Werdens; und darum sind sie nicht, weder
die Eine, noch die andere. Die Zukunft ist ein Sein, das noch
nicht ist: die Vergangenheit ein Sein, das nicht mehr ist. Beide
Zeiten berithren einander unmittelbar und sind Eine, weil das
Nichtsein, in das die Vergangenheit versinkt, dasselbe Nicht-
sein ist, aus welchem die Zukunft emporsteigt: und das Sein,
welches an der Vergangenheit vergeht, dasselbe Sein ist, welches
in der Zukunft entsteht. Die Zeit ist daher nie, sie wird nur
immer; oder vielmehr dies ihr stetes Werden ist ihr Sein, und
zwar in ununterbrochener Continuitit. v

¢. Dieses Sein, das zwischen dem Nichtmehr-Sein der
Vergangenheit und dem Nochnicht-Sein der Zukunft in der
Mitte steht, ist die Gegenwart. Aber es steht vielmehr nicht
in der Mitte, sondern gehort ihnen selber als ihre Grenze an,
die erst ihr wahres Sein ausmacht, wie beim Raumpunkt (§. 174).
Derselbe untheilbare Augenblick, in welchem die Vergangenheit
Zukunft wird, ist die Gegenwart selbst, als der Augenblick, in
welchem das Sein der Vergangenheit, welches in Nichtsein um-
schligt, zugleich das Nichtsein der Zukunft ist, welches in Sein
umschligt. Jedes bestimmte Jetzt, das negirt wird, ist im
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folgenden Augenblicke ein anderes bestimmtes Jetzt, welches
aber ganz dasselbe ist, was das vorhergehende.

e Dieses unausgedehnte Jetzt, das die Macht im Universum
nur einen untheilbaren Augenblick besitzt, ist die unmittel-
bare Gegenwart, deren Sein also wiederum Nichtsein ist,
weil sie keine Breite des Daseins hat, so wenig, als der Raum-
punkt, also nur fliessendes Sein ist. Die unmittelbare Gegen-
wart ist die unmittelbare Einheit von Entstehen und Vergehen;
sie allein ist also, aber als seiendes Werden, wahrend die Ver-
gangenheit nur in unsern Erinnerungen, die Zukunft in unsern
Hoffnungen lebt. Weil indessen selbst die Gegenwart ihr
absolutes Recht des Seins sich ewig entschliipfen sieht, so
ist die Zeit, wie das Michtigste, so das Ohnmichtigste. Die
Gegenwart ist der Schlusspunkt der Vergangenheit und
der Anfangspunkt der Zukunft, wie Aristoteles sehr gut sagt:
und zwar in einem und demselben Punkte, der sich zwar immer
verriickt und so immer mehr Zukunft der Vergangenheit iiber-
giebt, dabei aber doch unverriickt derselbe bleibt.

Wir haben hiermit einen neuen Beweis gewonnen, dass die
Zeit nicht aufhoren kann; denn das, was in demselben Augen-
blicke anfangt, wo es aufhort, und aufhort, wo es anfiangt, fingt
iiberhaupt nicht an, noch hort es auf. Die Zeit selber wire
nur dann endlich, wenn ein erster Anfang den Reigen der vergange-
nen Jetzt gefiihrt hiitte, und ein letztes Ende den der zukiinftigen
schlosse. Es existirt aber kein Anfang, der nicht ein Jetzt vor
sich, noch ein Ende, das nicht eines nach sich hitte. Jeder An-
fang hat einen friiheren Anfang, jedes Ende ein weiteres Ende.
Die Zeit ist also stets im Anfang und stets am Ende, also Beides
nie, weil sie durch die Gegenwart stets mitten in ihrem Sein
ist (§. 178).

B. Dass die Zeit immer Gegenwart, also immer dasselbe
sei, ist der Grund ihrer Unverdnderlichkeit; und diese stete
Dasselbigkeit der Zeit oder der Gegenwart nennen wir die
Dauer. Die Dauer widerspricht aber der Zeit, weil der Begriff
der Zeit den des Veranderns in sich schliesst. Wie ist
dieser Widerspruch zu losen? Da die Zeit nicht selbst das
Sich-Verindernde, sondern nur das Maass des Sich-Verindernden
ist: so wird sie vom Wechsel, der am Inhalte des sie Erfiillenden
vorgeht, nicht beriihrt. Die Zeit dauert also immer, weil sie
selbst kein wechselnder Inhalt ist; aber der sie erfiillende



— 56 —

Inhalt dauert nur, wenn er sich nicht verindert,- sondern der-
selbe bleibt. Tritt dieser letztere Fall ein, so scheint die Zeit
dann still zu stehen, das Maass unthitig zu werden. Aber da,
withrend einige Dinge dauern, andere sich verindern, so misst
die Zeit immer den Fortschritt dieser; und es ist nicht zu
fiirchten, dass sie je still stehen werde, da schon das Rollen
der Gestirne ihr den rastlosen Trieb des unaufhérlichen Ver-
inderns mittheilt.

Aber auch mit dem Dauern der dauernden Dinge ist es
nicht weit her. Die Dauer dauert nicht lange, oder vielmehr
kein endliches Ding dauert einen Augenblick; bleibt auch.nur
einen Augenblick sich selbst gleich. Denn wie die Zeit, ihre
allgemeine Form, sind auch sie, deren besonderer Inhalt, das
ewige Werden. Dauern nennen wir nur die Unscheinbarkeit
der allmiligen Veranderung im Innern, die unsern Blicken ent-
geht. Doch iiber lang oder kurz wird der Process auch offenbar,
bricht, wie die lange im Verborgenen schleichende Flamme,
unfehlbar an ihnen heraus. Ueberhaupt aber diirfen wir nicht dafiir
halten, dass das scheinbare Dauern ein Vorzug sei. Im Gegen-
theil. Statt ein Zeichen der Unendlichkeit zu sein, ist es viel-
mehr ein Zeichen der Endlichkeit, des Todtseins der Dinge,
wie der Berge, die nicht vorwirts kommen, wihrend gerade das
Lebendige in der Natur und im Geiste durch stetes Werden
und Bewegen, durch unaufhorliche Wandlungen und Fortschritte
seine hohere Natur bekundet. So ist die Dauer, als die schlechte
Unendlichkeit in dem endlosen Progresse der Zeit, nicht zeitlos
und der Zeit entnommen, noch weniger aber iiber sie erhaben.

v. Dass nun in der formellen Gleichheit der sich succedi-
renden Zeitmomente ein Inhalt dauert, nicht nur dem Scheine
nach, weil seine Veranderung verdeckt ist, sondern das Unver-
gangliche, der Gedanke, die Idee in der Zeit zur Erscheinung
kommt, das ist die Ewigkeit, die absolute Gegenwart, die
mitten im steten Wechsel aller endlichen Dinge das sich gleich
bleibende, an und fiir sich seiende Wesen der Dinge darstellt;
die Erfiillung der leeren Zeit nicht mit dem endlichen, sondern
dem unendlichen Inhalte. Die Ewigkeit ist jedoch nicht die
unendliche Dauer; denn diese ist eine blosse Moglichkeit, die
nie zur Wirklichkeit gelangt, sondern nur in unserer Vorstel-
lung existirt. Die Ewigkeit ist Ein Augenblick, der sich aber
stets gleich bleibt, und in jedem Punkte die gleiche Fiille des
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wahren Inhalts in sich schliesst. So sagt Gothe von den ewigen
Gedanken:
8ie sind ewig, denn sie sind.

Ob etwas ewig ist, kommt auf den in der Zeit sich verwirk-
lichenden Inhalt an. Die eddlichen Dinge scheinen nur zu sein.
Die Ewigkeit ist die absolute Ruhe des Seins in der ewigen
Unruhe des Werdens. Sie ist aber nicht jenseits, ausserhalb
der Zeit, weder vor ihr, noch nach ihr. Denn dann wire sie selbst
eine begrenzte Zeit. Die Zeit ist so selbst in der Ewigkeit, als
deren erscheinende Seite: die Ewigkeit der wahrhaft realisirte
Begriff der Zeit, indem sie deren Momente zur Einheit zuriick-
fiihrt.

Wenn aber die absolute Gegenwart, als Totalitit, die Mo-
mente der Zukunft und Vergangenheit unter sich gebracht und in
sich eingeschlossen hat, — wenn sie in der unmittelbaren Gegen-
wart das Dauernde ist: so ist das Verhéltniss der absoluten
Gegenwart zur unmittelbaren Gegenwart dies, dass diese selbst
das Resultat der ganzen Vergangenheit ist, wie sie trdchtig ist
mit der ganzen Zukunft; also in jedem Momente das Ganze,
und mithin die Ewigkeit selberist. Da aber das Ewige in seiner
unveriinderlichen Sichselbstgleichheit unter der wechselnden
Decke der unmittelbaren Gegenwart wirkt: so ist nicht nur die
Zeit in der Ewigkeit, sondern diese auch in der Zeit; sie bringt
den formellen Wechsel der Zeit zum Stehen und legt ihre eigene
dauernde Sichselbstgleichheit in die damit fest gewordenen Mo-
mente der Zeit, — und das ist die Zahl.

3. Die Zahl und die Arithmetik.

§. 180. In der Zahl ist die Zeit aus ihrer ewigen Unruhe
zur absoluten Stabilitit gekommen. Die Continuitit des steten
Entstehens und Vergehens ist in die Ruhe des Daseins umge-
schlagen. Jedes Jetzt ist also micht mehr nach dem andern,
sondern sie befinden sich, wie im Raume, nebeneinander. Die
Zeit hat also, in der Zahl, die Bestimmtheit des Raumes schon
an sich gesetzt. Aber statt dass in diesem die Hier in untrenn-
barer Continuitit an einander gekettet sind, fallen sie in der
Zahl als reine Discrete gleichgiiltig aussereinander. Die Zahl
ist also die in dem Fluge ihrer Continuitit gelahmte, die para-
lysirte Zeit. Wenn nun die Geometrie die Wissenschaft der
continuirlichen Grosse war, so ist die Arithmetik die der
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discreten. Wie in der logischen Quantitit die Quanta iiber-
haupt, so sind die Zahlen in der Natur Gleichartige, deren Grenze
eine gleichgiiltige ist (§. 32). Da es aber auch in der Zahl so
wenig, als im Hier und Jetzt, Atome giebt, so ist die Einheit
~der Zahl eine beliebige Grosse, und jede Einheit hat immer
noch eine Vielheit in sich. So ist also selbst die discrete Grosse
der Zahl noch continuirlich: und zwar nicht blos dadurch dass
immer noch nach Aussen iiber sie hinausgegangen werden
kann, sondern auch insofern, als jedes Eins nach Innen immer
noch in’s Unendliche theilbar bleibt; — der Begriff des Bruches,
der in den Progress in’s Unendliche auslduft: %, Y, s, “he
u. 8. f., ohne je das Eins zu erreichen.

Weil in der Arithmetik das Princip der Gleichheit noch im
hohern Grade herrscht, als in der Geometrie, in der erst ganz
zuletzt durch analytische Behandlung die qualitativen Figura-
tionen des Raums auf Algebra zuriickgefiihrt wurden (§. 176):
8o bedient sich die Arithmetik ausschliesslich der analytischen
Methode, und ist vorzugsweise die Wissenschaft des Verstandes,
die selbst in ihren Synthesen nur zu immer hohern Identifica-
tionen fortschreitet. Das Numeriren ist das erste blosse
Nebeneinanderstellen vieler Einheiten. Eine Anzahl entsteht
erst, wenn mehrere Einheiten beliebig in eine hohere Einheit
zusammengefasst werden, und also nach Innen Eine Continuitit
bilden, wihrend die Anzahl nach Aussen discret bleibt. In der
Addition werden nur beliebige Einheiten oder Anzahlen in
eine hohere Anzahl zusammengefasst, in der Subtraction
wieder in ihre Elemente aufgelost. In der Multiplication
sind gleiche Anzahlen beliebige Male addirt, in der Division
subtrahirt. Multiplicator und Multiplicandus, Divisor und Divi-
dendus sind also noch von ungleicher Gréosse. In der Erhe-
bung zur Potenz ist auch diese Ungleichheit verschwunden,
und eine Zahl so vielmal genommen, als sie Einheiten hat:
42 = 4 4+ 4 + 4 4+ 4. Die Wurzelausziehung ist wieder
nur die negative Operation hiervon, und jede folgende Potenz
die Multiplication der vorhergehenden Potenz mit der Wurzel
(§ 143).

Indem die Zeit in der Zahl zur #ussersten Darstellung der
Discretion gelangt, aber in dem ruhigen Nebeneinander aller
Einbeiten, die sich zu immer hohern Anzahlen zusammenfassen,
ebenso die Continuitdt des Raums an sich gesetzt hat, so ist
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gie selbst raumlich geworden. Umgekehrt, indem der Raum in
geinen Figurationen die Grenze als reale Discretion an sich
gesetzt, und dann diese qualitativen Unterschiede wieder durch
Rechnung auf die reine quantitative Gleichheit zuriickgefiihrt
hatte, war er selbst zur Zeit und zur Zahl geworden. Diese
Einheit des Raums und der Zeit haben wir jetzt zu betrachten.
Vorher mochte ich aber noch die Bemerkung machen, dass von
Hegel (Werke, Bd. III, S. 232) und seinen Nachfolgern in der
Logik (Erdmann, Logik, §. 64 figg.; Fischer, Logik, §. 42 flgg.;
Rosenkranz, Logik, Thl. I, S. 177 flgg.) die Zahl mit Unrecht
zu einer logischen Kategorie gemacht worden ist. Sie gehort
durchaus erst der Natur an, weil sie, als Ausser- und Neben-
einander, mit dem Charakter der Natur, das Anderssein der
Idee zu sein, behaftet ist. Die Zahl kommt zwar auch im Geiste
zum Vorschein, an den vielen Individuen, an den Vilkergeistern
u. 8. w. Aber das Numerische derselben ist rein ihre natiirliche
Seite. Und selbst die zeitliche Entwickelung des Geistes ent-
lehnt er blos der Natur. Der ewige, der unendliche Geist ist
Einer, und daher weder zeitlich noch numerisch: der Polytheis-
mus also schon aus diesem Grunde eine falsche Religion.

C. Einheit von Raum und Zeit.

§ 181. Dass die Dialektik des Raumes die Ausschliesslich-
keit der Zeit an ihm und die Dialektik der Zeit die Gleichgiil-
tigkeit des Raums an ihr gesetzt hat, und Beide also mit
einander verkniipft sind, — Das beweist uns der durch eine
Zahl ausgedriickte Inhalt eines stereometrischen Korpers. Hat
man z. B. einen Wiirfel, dessen Grundfliche Seiten von 4 Meter
hat, so ist sein Inhalt 48 = 64 Meter. Der ausschliessliche
Raum, und die gleichgiiltige Zeit, als Zahl, finden sich hier nicht
nur im Begriffe, sondern auch in der Realitit zusammen. Diese
Einheit von Raum wund Zeit wird aber in der Natur
in dreifacher Form auftreten. Da nimlich sowohl die Zeit
rdumlich, als der Raum zeitlich geworden ist, so muss
diese doppelte Ineinssetzung zundchst auch eine doppelte Form
haben. Denn entweder ist der Raum die Grundlage, und triigt,
bei seiner unerschiitterlichen Ruhe, die Bestimmtheit der Zeit
an sich: oder die Zeit st zu Grunde gelegt, und reisst dann
in ihrer steten Unruhe den Raum mit sich fort; und dazu
kommt endlich, dass Beide mit gleichem Rechte zu einer dritten
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Gestalt verbunden sein miissen, welche nun erst als ihre wahre
Einheit bezeichnet werden darf. Das giebt die drei Naturge-
stalten des Orts, der Bewegung und der Materie.

1. Der Ort.

§. 182. Ist die Zeit rdumlich geworden, so dass an der
rubenden Continuitit des Raums die ausschliessende Discretion,
die wir an der Zeit erkannten, gesetzt ist, so haben wir den
Ort. Ein solcher Raum ist nicht mehr der allgemeine, der
absolute oder abstracte Raum, dem eben deswegen ununter-
brochene Continuitit zukam. Sondern der Raum ist jetzt als
ein discreter, von andern Riumen schlechthin abgeschiedener
zu denken. Er ist die umschliessende Grenze eines Korpers;
und diese sehr richtige Definition des Aristoteles, die wir oben
(8. 171) anfiihrten, bezieht sich daher nicht auf den Raum iiber-
haupt, sondern auf den Ort, auf diesen Raum, auf den Raum
eines stereometrischen Korpers. Die Umschliessung ist das
Moment der Zeit am Raume: wie wir denn ein Beispiel dieser
Identitit von Raum und Zeit auch so eben am Wiirfel gesehen
haben (§ 181). Schliesst der mit der Oberfliche des Korpers
identische Ort auch jeden anderen Ort von sich aus: so hat er
doch die verzehrende Ausschliesslichkeit der Zeit; als eine negi-
rende Continuitiit, nicht an sich selber. Sondern er ist die po-
sitive Continuitit, seine Grenze unmittelbar nach Aussen in die
Grenze eines andern ebenso bestehenden stereometrischen Kor-
pers hinein zu continuiren. Und gleicher Weise ist er nach
Innen durchaus continuirlich, indem er nicht, wie die Zeit, ein
einziges Jetzt discret als Gegenwart, unter Ausschluss aller
itbrigen, zur Herrschaft bringt. Sondern das besondere Hier
des Orts ist in sich selbst eine Unendlichkeit von continuir-
lichen Hier (§. 176). So hat der Ort die Natur des Raums
iiberwiegend beibehalten; und der Zeit scheint er wenig Spiel-
raum zu gonnen. Das Aeusserste, was sie ihm anthun kann,
scheint zu sein, dass er, seiner Discretion wegen, von der Zahl, als
der paralysirten Zeit, gemessen werde (§. 181). Doch es wird
sich sogleich zeigen, dass die Zeit auf eine viel energischere
Weise, nimlich als Bewegung, an ihm zur Geltung kommt.

2. Die Bewegung.

§. 183. Der Ort ist eine sehr einseitige Einheit von Raum
und Zeit, weil er nur die gelahmte Zeit in sich aufgenommen
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hat, sei es als messende Zahl, sei es in seiner discreten Ober-
fliche. Diese letztere ist aber zugleich die Handhabe, vermit-
telst welcher der Ort, durch seine eigene Dialektik, sich der
negativen Ausschliesslichkeit der Zeit nicht wird entziehen
konnen. Denn als umschlossen, verhilt sich der Ort zu einem
andern Orte, den er begrenzt, wie er von ihm begrenzt wird.
So kommt ihm im priignantesten Sinne die Kategorie des Da-
seins zu (§. 14); denn er ist, von seiner Grenze umfangen, nun
wirklich da, und nicht dort. Als dieser bestimmte Ort, hat er
aber die Negation an ihm selbst (§. 19); er hort, als Endlicher,
da auf, wo der andere, ihn begrenzende Ort anfingt (§. 18).
Da aber diese seine Negation keine reine Negation ist, sondern
das Hervortreten seines Nichtseins in der Grenze ebenso Sein ist
(§. 174), so ist die Negation dieses Ortes nur die Position eines
andern. Der Ort wird ein anderer, veriindert sich; und das
nennen wir die Ortsverinderung, oder die Bewegung. So
ist die Zeit in eigentlichster Gestalt wieder an dem Orte her-
vorgebrochen. Der seiende Ort wird nichtseiender, und der
nichtseiende seiend. Entstehen und Vergehen werden von der
Zeit auf den Raum iibertragen; und wie der Zeitpunkt fliesst,
so ist jetzt der Ort in's Fliessen gerathen War im Ort die
Zeit riumlich geworden, so ist jetzt in der Bewegung der Raum
zeitlich geworden.

Das ist nun der reine Begriff der Bewegung, bei welchem
wir wieder vom bewegten Korper abstrahiren, wie wir frither
Raum und Zeit uns von ihrer Erfiillung abgelost dachten. Denn .
wir befinden uns noch immer auf dem Boden der blos formalen,
ideellen, der mathematischen Mechanik. Wenn die Bewegung
in dieser anfinglichen Idealitét sich spéter in den dunklen Stoff
der materiellen Natur versenken und damit unsichtbar werden
wird, gleich dem eine lange Strecke unter der Erde fortlaufen-
den Quell Arethusa: so wird sie doch zuletzt in der hochsten
Gestalt der Idealitit, nach Unterwerfung des Stoffs, als die voll-
endete Entwickelung der Idee der Natur, wieder, wie die Quelle,
an’s Tageslicht auftauchen. Da auf diese Weise in der Bewe-
gung alles Uebrige vorgebildet ist, so hat sie schon Hegel ein-
mal (Naturphilosophie, §. 261) den ,Begriff der wahren Seele
der Welt“ genannt; sie ist in der That die Dialektik der Natur.
Darum wollte Hegel sie auch nicht als blosses ,Pridicat®, als
blossen ,Zustand* der natiirlichen Dinge, sondern als ihr sub-
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jectives ,,Selbst*, als ,das Bleiben des Verschwindens“ gefasst
wissen. In demselben Zusammenhang nannte er die Zeit auch
»die einfache, formelle Naturseele, wie Newton den Raum, das
Substract dieser Naturseele, als ,,das Sensorium Gottes* be-
zeichnet habe. Und in diesem Sinne fasst Aristoteles die Be-
wegung als das Hauptprincip der Natur.

Aus dem so eben angegebenen Begriff der Bewegung folgt
nun ihr Gesetz, das, wegen der in ihr vorhandenen Identitit
von Raum und Zeit, kein anderes sein kann, als dieses: ,In
gleichen Zeiten werden gleiche Riume durchlaufen. Denn da
Hier Jetzt und Jetzt Hier wird, so ist nicht abzusehen, warum
das Eine einen Vorzug in der Quantitit vor dem Andern haben
sollte. So viel Zeiteinheiten verflossen sind, so viel Raumein-
heiten wurden durchlaufen. Und wenn eine Storung dieser
Gleichheit, wie wir spiter sehen werden, eintreten sollte: so
konnte dies nur aus andern, hier noch nicht zum Vorschein ge-
kommenen, und daher noch nicht zu erdrternden Momenten her-
rihren. Im Begriffe dieser Bewegung liegt ebenso ihre Unend-
lichkeit, wie die des Raumes und der Zeit aus deren Begriffen
floss. Es ist kein Grund da, warum Jetzt und Hier einmal auf-
horen sollten, in einander iiberzugehen. Das Perpetuum mobile
muss also zum Princip der Natur erhoben werden. Sollte aber
die Ruhe auf die Bewegung folgen, so wiirde dies wiederum
aus hier noch verdeckten Ursachen entspringen, die wir also
ebensowenig schon jetzt betrachten diirften. In der That aber
miissen wir behaupten, dass, weil die Dialektik von Raum und
Zeit eine absolut ewige ist, nichts im Universum ruht und stille
steht, sondern Alles in ewiger Bewegung bleibt, wie Heraklit
schon sehr richtig ein fiir alle Mal gelehrt hat.

Es ist daher auch eine widersinnige Behauptung Zeno's,
wenn er die Bewegung leugnete: und zwar deshalb leugnete,
weil sie ein Widerspruch sei. Er meinte ndmlich, dass wenn
der Korper jetzt hier, und dann dort wire: so ruhte er erst
hier, und dann dort; die Bewegung sei also nur eine Summe
von Ruhepunkten, — und also keine Bewegung, sondern Ruhe;
d. h. eben, sie widerspreche sich. Dieser Beweis des Zeno be-
ruht auf der falschen, von uns 6fters widerlegten Annahme wirklich
existirender Raum- und Zeitatome (§. 174). Wenn der Korper
auch nur wihrend eines noch so kleinen Zeitraums in einem
noch so kleinen Raumpunkt verweilte, so wire in dieser Zeit
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allerdings Raum nicht in Zeit iibergegangen, und mithin keine
Bewegung vorhanden. Ja, sie wire auch unmoglich geworden,
wie Zeno weiter ausfilhrt: Denn wenn der sich Bewegende erst
in dem ersten Raum-Punkte und dann in dem zweiten ruhte, so
wiirde zwischen diesen beiden Augenblicken ein dritter erforder-
lich sein, wihrend dessen er sich in dem Zwischenraume von
dem Einen zum andern Punkte hinbewegte. Dieser mittlere
dritte Punkt stinde also auch noch von dem ersten ab: sie
hitten also beide einen vierten zwischen sich, an dem erst vor-
beigekommen werden miisste; und so fort in’s Unendliche; so
dass der sich Bewegende nie anlangen konnte.

Darauf ist nun zu erwiedern, dass, wie in dem unaufhorlichen
~ Strome der- Zeit jeder Augenblick vergeht, indem er entsteht
(§. 179): so auch die Bewegung nicht ruckweise geschieht, als
wiirde zu ihr von der Ruhe iibergesprungen. In der rastlosen
Unruhe des continuirlichen Uebergehens ist der sich Bewegende
also vielmehr in demselben Augenblicke in diesem Raumpunkte
und auch nicht mehr in ihm, sondern schon in einen anderen iiber-
gegangen. Er ruht in keinem einzigen Punkte, da Ruhe Sein
ist, das Sein aber in jedem Augenblicke, als Werden, in’s Nichtsein
umschligt. Wenn der sich Bewegende aber in demselben Augen-
blicke in beiden Raumpunkten ist, so miissen zwei Punkte Einer
sein; was sehr wohl moglich ist, wenn es keine Atome, sondern
nur continuirliche Punkte giebt (§. 178). Doch koénnte er dann
auch wiederum nicht in diesen zweien zugleich, als in
einem Atome, sein, und so fort in’s Unendliche; er wird also
nur immer in allen nach Maassgabe der stets, wie er, fortschrei-
tenden Zeit. Ich gebe zu, dass diese dialektische Erorterung
die Widerspriiche nicht gelost hat, welche sich in der Bewegung
finden. Es ist aber falsch, darum die Bewegung gzu leugnen,
weil sie sich widerspricht; sie existirt vielmehr, aber als dieser
unaufgeloste Widerspruch. Derselbe wird erst in der Materie
seine Beruhigung finden, eben weil die Materie diesen Ueber-
gang aus der Bewegung in die Ruhe darstellt.

8. Die Materie.

§. 184. Der Widerspruch der Bewegung war darin enthal-
ten, worin auch der Widerspruch des Werdens besteht. Wie
im Werden Sein in Nichts umschligt, aber diese einander Wider-
sprechenden aus der Einheit, in die sie zusammengehen, sich
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immer wieder erzeugen, so verhilt es sich auch mit der Be-
wegung. Jedes Hier des Raums wird ein Jetzt der Zeit; und
ungeachtet Raum und Zeit dadurch eins geworden sind, so
schlagen sie auch stets, als einander Widersprechende, in einan-
der um. Wenn. aber Sein und Nichts, Raum und Zeit, Etwas
und Anderes ewig in einander umschlagen, so sind sie auch ewig
in einander umgeschlagen (§. 13). Diesen Uebergang der Un-
ruhe des Werdens in die Ruhe des Daseins bildet den Begriff
der Materie; und mit ihm ist die Losung des Widerspruchs,
den wir in der Bewegung antrafen, vollbracht. Denn indem
jedes Hier, als Jetzt, in ein anderes Hier iibergreift, in dasselbe
aber ebenso auch schon iibergegangen ist: so geht es nicht mehr, als
in ein anderes, iiber. Sondern weil Ein Hier ganz dasselbe ist,
was das andere, so ist jedes im Andern bei sich selbst: nicht
neben dem andern, da sonst ein Zwischenraum wire. Indem
jedes Hier also in jedem Jetzt friedlich seine eigene Stelle ein-
nimmt, wiahrend es zugleich in die des andern eingreift, ohne irgend
eine Unterschiedenheit ihres Inhalts, der hier noch nicht vorhanden
ist: so bilden sie eine ruhige Einheit der Continuitit, nicht mehr
die continuirliche Unruhe der Bewegung. Wie die Ringe einer
ununterbrochenen Kette eng mit einander verbunden sind, ohne
dass ihrem Einssein das Aussereinander fehle; so legt das Eine
Hier sich in die unendliche Vielheit auseinander, und die vielen
auseinandergegangenen Hier sind alle Ein Eins (§. 30). Die
Realitat, die dem Raumpunkte noch fehlte, haben die materiellen
Punkte dadurch gewonnen, dass sie die Discretion der Zeit auch
an ihrer Continuitit gesetzt haben. Sind die Momente der
Materie, Raum, Zeit und ihr Uebergehen, die Bewegung, aber
ewig: so muss um so mehr die Materie, als deren Totalitit,
unentstanden sein. Und man hat sie vorzugsweise das primum
existens genannt, weil eben erst in ihr, als Totalitit, diese
ideellen Momente zur Realitat gelangen.

Dieses Uebergehen aus der ideellen, formalen Mechanik in
die reale und materielle konnte in Erstaunen sctzen, und hier
der Fehler der petafacic elg dhho yévog, von dem wir uns am
Schluss der Logik freisprachen (§. 163), wirklich eingetreten
sein. Dieses Abspringen auf ein anderes Gebiet ist jedoch auch
hier nicht vorhanden, der Uebergang auch in der Natur nur ein
allmiliger; denn an dieser allgemeinen Materie haben wir noch
etwas ganz Ideelles, den blossen Begriff der Erfiilllung von Raum,
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Zeit und Bewegung: noch keine bestimmte Erfiillung, weder gelb,
noch roth, weder hart, noch weich. Doch bleibt sie immerhin die
Grundlage aller weitern Existirenden in der Natur. Die Materie
ist das angeschaute Gewordene (§. 13), wie die Bewegung die an-
geschaute Veréinderung (§. 22) ist. Wenn wir uns die Materie
als dauernd denken, so ist sie als raumlich zu nehmen: wenn
sie sich veriindert, so scheint sie zeitlich zu sein. Da sie aber
riumlich und zeitlich zugleich ist, so ist sie in ihrer Ruhe
auch Bewegung: aber so, dass nun auch diese Gegensitze sich
nicht mehr widersprechen. Wenn aber Raum und Zeit, als die
Momente der Materie, an derselben, als deren Erfiilluug, erst ihren
Halt und ibre Beruhigung finden: so hat dies der Realitit nach
nur den Sinn, dass die Materie, als ihre Wahrheit, das Erste
ist, in welchem diese Abstractionen gegriindet sind. Der Ueber-
gang der Idealitdt in die Realitit ist also nur das Zusammen-
wachsen der Momente zur Totalitit, und mithin auch in dieser
Riicksicht kein salto mortale.

Wenn aber Raum und Zeit die Momente der Materie
sind, so sind sie es, wie logisch die Momente es immer sind
(§ 10): d. h. in einem jeden sind beide Bestimmtheiten ent-
halten, in jedem die eine mit der andern innig verflochten; in dem
einen aber unter der Herrschaft der einen, in dem andern unter
der der andern Bestimmtheit. Indem wir dies nun in der Vor-
stellung der Materie, d. h. an den beiden von den Physikern
aufgestellten Grundeigenschaften der Materie, nachweisen wollen:
80 heisst dies nichts Anderes, als die Realitit der Materie in
ihrer Uebereinstimmung mit ihrem Begriffe aufzeigen.

Dass nidmlich jedes Hier der Materie sich von allen andern
Hier discret unterscheidet, wie jedes Jetzt der Zeit alle anderen
Jetzt von sich ausschliesst: und dabei jedes Hier dennoch an
das andere sich mit so festen Klammern anhiingt, dass es, weit
entfernt, dasselbe zu negiren, sich vielmehr positiv in dasselbe,
als in sein eigenes Sein, hineincontinuirt: Das nennen wir die
Zusammensetzung der Materie, die raumliche Identitdt
von Raum und Zeit, die continuirliche Einheit von Continuitit
und Discretion. Die continuirlich neben einander liegenden
Punkte des Raumes sind noch nicht zusammengesetzt, weil sie
noch gleichgiiltig ausser einander fallen; sie haben keinen Zu-
sammenhalt, weil sie selbst als nur ideelle, noch nicht als
real discrete, auf einander bezogen sind. Da jetzt aber jedes

Michelet, Das System der Philosophie II. Naturphilosophie.
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— Hier ein real discreter Punkt, und doch clavis trabalibus an den
anderen gekettet und in denselben eingekeilt ist: so sind sie,
ungeachtet ihres Aussereinanderseins, dennoch eins. Sie sind
also keine Atome, die durch das Leere von einander getrennt
wiren, sondern Eine fliessende Menge, die aber gewissermaassen
zu compactem Eise zusammengeronnen und erstarrt ist.

Weil den so zusammenhangenden Punkten aber das Moment
der discreten Zeit nicht fehlt, so sind sie nicht nur die rdum-
liche Ruhe des Nebeneinanderseins; sondern, wiewohl immer
unter der Decke der ruhenden Materie, die stete Unruhe des
einander Ausschliessens und Negirens. Jeder Punkt erhdlt sich
discret in seinem Sein, und ldsst das Sein des andern nicht in
sich aufkommen. Das nennen die Physiker die Undurch-
dringlichkeit der Materie, in welcher eben die unruhige
Discretion der Zeit sich in der Ruhe der continuirlichen Hier
zu behaupten weiss. Der Ort ist nicht undurchdringlich, ldsst
jeden anderen Ort in sich ein; der materielle Punkt thut dies
nicht. Die zusammenhangende Einheit aller materiellen Punkte
trigt daher in ihr selbst das fortwithrende Streben, dass jeder
ein fiir sich seiendes Eins, also alle iibrigen unendlich vielen
von sich Ausschliessendes sei; und indem alle dies gegen alle
thun, sind sie darin wieder absolut identisch, oder das zusammen-
hangende Eins selbst. In der Materie haben wir dieses Streben
bisher aber nur an sich, also nur in der Form der Ruhe, des
Seins, des Raums, der Continuitit gesehen. Wir haben die
Materie also noch nicht richtig, noch nicht allseitig, sondern nur
einseitig betrachtet. Die Einheit von Raum und Zeit darf aber
nicht blos als eine todte Ruhe, sondern muss auch in Form der
Zeit und der Discretion als Bewegung gefasst werden. Die Mo-
mente der Materie sind also nicht blos unlebendige Qualititen,
wie Zusammensetzung und Undurchdringlichkeit; sie miissen
auch die Gestalt der Thitigkeit, und somit des Kampfes gegen-
einander annehmen. Denn der Widerspruch, den wir zur Ruhe
des Daseins auflosten, bricht in diesem, weil die Momente des
Gegensatzes darin erhalten blieben, wieder hervor, um abermals
aufgelost zu werden. '

Mit andern Worten, die Zusammensetzung und die Undurch-
dringlichkeit bleiben nicht unterschiedene Eigenschaften, die an
der Materie nur ausser einander fallen: sondern sind, wie Sein
und Nichtsein, Continuitdt und Discretion, Raum und Zeit, selbst



untrennbar mit einander verbunden. Jeder undurchdringliche,
den anderen negirende, von sich ausschliessende Punkt, der also
fiir sich bleiben will, will ebenso mit allen iibrigen sich zusammen-
setzen, sie in sein Fiirsichsein aufnehmen: d. h. er will alles Viele
in sein Kins, in das Eine Eins zusammenfassen, weil sie eben
alle identisch sind. Statt zweier ruhenden Eigenschaften miissen
wir also an der Materie vielmehr zwei lebendige Stromungen
unterscheiden: alles Undurchdringliche immer zusammenhan-
gender, und alles Zusammengesetzte immer undurchdringlicher
zu machen. Dass alles Undurchdringliche sich immer mehr in
Eins zusammenziehe, ist die Thitigkeit der Attraction: dass
alles Zusammengesetzte sich zu immer mehr Undurchdringlichen
ausdehne, die Repulsion; und die Einheit dieser entgegengesetzten
Stromungen bildet die Schwere, als die Losung ihres Wider-
spruchs.

a. Die Attraction.

§ 185. In der Attraction der Materie ist der Zusammen-
setzung die Undurchdringlichkeit unterworfen. Denn indem
jedes Undurchdringliche sich dem Zusammengesetzten anzu-
schliessen, sich selbst mit ihm zusammenzusetzen strebt, so giebt
es dadurch seine Undurchdringlichkeit auf. Vermoge der
Attraction durchdringt sich alles Undurchdringliche immer mehr,
will sich’ in einen immer kleineren Raum zusammendringen.
Und wiirde die Attraction fiir sich allein unaufhaltsam weiter
wirken, so wiirden alle Undurchdringlichen zuletzt in den Mittel-
punkt der Welt, als in einen einzigen Punkt, eindringen. Damit
wiirde aber die Peripherie verschwinden, und sonach auch der
Mittelpunkt, als deren Correlatum. Die Attraction wiirde die
Welt vernichten, weil sie das Universum in ein einziges Atom
zusammenschrumpfen liesse, ein solches aber nicht nur von
lauter unendlicher Leere umgeben, sondern selbst das Nichts
wire.

Diesem Ungliick abzuhelfen, halten die Physiker daher auch
an der Undurchdringlichkeit der Materie fest. Jedes Atom ist
ihnen ein unsterblicher Gott, in den nichts eindringen kann,
so wenig, als in die Leibnitzischen Monaden. Soll also die
Attraction selbst bestehen bleiben, so kann sie, nach den Physikern,
nur als ein Anniahern der Atome im Leeren durch das Einengen

der zwischen ihuen befindlichen Poren gefasst werden. Fiir
: P
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uns, die wir keine Atome kennen, sondern schon gesehen haben,
wie zwei Punkte einer werden konnen (§. 183), hat die Attraction
nichts Auffallendes; und um die Welt vor dem vorhin erwiihnten
Ungliick zu bewahren, miissen wir die entgegengesetzte Stro-
mung zu Hiilfe nehmen, welche verhindern wird, dass-die Un-
durchdringlichkeit ginzlich aufgehoben werde. Dass’aber die
Undurchdringlichkeit ein absolut festes Princip der Materie sei,
konnen wir den Physikern nicht zugeben. Die Undurchdring-
lichkeit ist etwas Relatives, und die Durchdringlichkeit der mate-
riellen Punkte schon im Mechanischen, noch mehr aber in der
Physik, augenscheinlich. Wir kinnen daher Roloff nur zustim-
men, wenn er gegen die Undurchdringlichkeit der Materie pole-
misirt, und im Gegentheil vielmehr die Durchdringlichkeit
zum Princip der Materie machen will (Die Reform der Natur-
wissenschaften, Heft II, S. 38 flgg.).

Um die Vernichtung der Welt zu verhiiten, brauchen wir
aber schliesslich nicht erst den Genossen und Gegenpart der
Attraction von Aussen herbeizurufen. Die Dialektik der At-
traction lidsst sie sich dergestalt in sich selbst verstrickem, dass
sie froh sein wird, sich durch die aus ihr selbst hervorbrechende
entgegengesetzte Thatigkeit der Materie aus ihrer nihilistischen
Tendenz befreit zu sehen. Der Widerspruch der Attraction
besteht nimlich darin, dass sie gar nicht Alles in den Mittel-
punkt eindringen lassen kann, ohne etwas zu haben, das in ihn
eindringe; sie bedarf, um mit Jacob Bohm zu sprechen, eines
Gegenwurfs, an dem sie sich bethitigen kionne, — und das ist
das Undurchdringliche. Im erreichten Ziele, im Nichts der abso-
luten Durchdringlichkeit, oder vielmehr des absoluten Durch-
drungenseins, wiirde die Thatigkeit der Attraction erloschen
miissen. Da die Attraction aber nur als Thitigkeit existiren
kann, und als solche ewig ist: so muss sie, um das Undurch-
dringliche ewig zusammensetzen zu konnen, dasselbe ewig aus
sich heraus setzen. Das heisst, die Attraction ist in die ent-
gegengesetzte Stromung iibergegangen, — ist selbst Repulsion
geworden.

b. Die Repulsion.

§. 186. Die Thitigkeit der Repulsion aller materiellen
Punkte ist aber nicht etwas blos aus der Attraction Abgeleitetes,
sondern eine eben solche urspriingliche Stromung der Materie.
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Dem Versuche, Alles in Eins zu setzen, stellt die Materie ihr
Streben entgegen, sich als unendliche Vielheit zu erhalten.
Weil jedes der Vielen selbst das Eins ist, welches alle anderen
in sein Fiirsichsein aufnehmen will, so sind auch sie dasselbe
Fiirsichsein. Indem es sich also gegen die Anziehung aller
andern Vielen wehrt, stosst es sie alle von sich ab. Wenn
die Attraction die zusammenhangende Continuitit des Raumes
herzustellen sucht, so wirkt die Repulsion als Discretion der
Zeit, umi die Materie auf allen ihren Punkten undurchdringlich
zu machen. Aber zunichst begegnet ihr dasselbe, was der
Attraction. Ware die Repulsion fiir sich allein da, so wiirde
das Universum in unendlich viele Atome zersplittern, deren
jedes durch einen unendlichen leeren Raum von einander ge-
trennt wire; es wiirde also wiederum Nichts da sein. Statt,
wie es in der Attraction, Ein Nichts-Atom und Einen leeren
Raum, so gibe es in der Repulsion unendlich viele Nichts-Atome
und unendlich viele leere Riume. Das ist aber Beides das-
selbige.

Absolut fiir sich allein wiirde jede Thitigkeit das gerade
Gegentheil von Dem erreichen, was sie anstrebte: die Attraction,
statt der unendlichen Ausdehnung des Raums, die absolute
Zusammenhangslosigkeit im schlechthin Unausgedehnten: die
Repulsion, statt der discreten Einfachheit der Zeit, die unend-
liche Zerstreuung und absolute Durchdringlichkeit; Beide aber
kdmen zu diesen ihren entgegengesetzten Resultaten, — die
Attraction zur Einfachheit der Zeit, die Repulsion zur unend-
lichen Ausdehnung des Raums, — lediglich im Leeren. Damit
die Erfiillung des Raums eintrete, miissen Repulsion und Attrac-
tion in Relation zu einander treten und sich gegenseitig be-
dingen, sich das Gleichgewicht halten. Indem namlich jeder
materielle Punkt eben so sehr durch die Attraction mit allen
iibrigen zusammengedriangt, wie durch die Repulsion von ihnen
abgerissen werden soll: so kommt es weder zu dem Einen
Atome, in welches alle Materie zusammen-, noch zu den un-
endlich viclen Atomen, in welche alle Materie auseinanderfallen
wiirde. Die Einheit aller materiellen Punkte bleibt eine unend-
liche Vielheit, in die sie auseinander treten: die unendliche
Vielheit derselben eine Einheit aller, in die sie sich zusammen-
fassen. So ist der Raum voll, indem an jedem seiner Punkte
die Materie so zusammenhingt, wie undurchdringlich ist.
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Aber Attraction und Repulsion sind nicht nur so in der
Realitit untrennbar in einander verschlungen. Sie sind auch
ihrem Begriffe nach identisch. Es ist nicht nur Ein Punkt,
Ein Eins, welches attrahirt, und die unendlich Vielen, welche
sich repelliren. Sondern eben weil jedes der Vielen selbst das
Eine Eins ist, so sind beide Thitigkeiten in jedem Eins un-
trennbar ein und dasselbe: das Eine Eins repellirt ebenso gut,
wie alle Vielen attrahiren; d. h. alle attrahiren und repelliren
zu gleicher Zeit, und auf dieselbe Weise. Allseitige Attraction
ist selbst Repulsion. Wenn jeder noch so ferne Punkt alle
iibrigen attrahirt nach seiner Richtung hin, und von allen iibri-
gen in der ihrigen attrahirt wird: so ist klar, dass die Attrac-
tion aller nach allen entgegengesetzten Richtungen die allseitige
Repulsion ist. Kein Punkt ldsst sich vom andern attrahiren,
weil auch er ihn attrahiren will; d. h. sie repelliren sich ebenso
gegenseitig. FEin Beispiel mdge dies erliutern. Zwei Minner,
welche sich einander mit den Hinden an sich ziehen wollen,
stossen sich gegenseitig von einander ab. Und was von zwei
Punkten gilt, gilt von der Unendlichkeit der Punkte im Uni-
versum. Ebenso ist allseitige Repulsion selbst Attraction, weil
alle Punkte alle von sich ab zu allen hinstossen. Wenn
ein erster Punkt sich von einem zweiten abstosst, sich von ihm
entfernen will, so muss er sich schlechterdings einem dritten
annithern, da kein absolutes Nichts sie umgiebt, sondern sie,
alle continuirlich mit einander zusammenhangen.

c. Die Schwere.

§. 187. Die Attraction ist also nur Attraction sich Repel-
lirender, die Repulsion nur Repulsion sich Attrahirender. Die
absolute Identitiat dieser sich entgegengesetzten Strebungen und
Strimungen nennen wir die Schwere. Will Roloff (Reform der
Naturwissenschaften, Heft I, S. 68) dies mit Pohl Polaritit
nennen, so habe ich gegen den Ausdruck nichts einzawenden,
protestire aber, der Sache nach, gegen das Hereinbringen von
Elektromagnetismus schon in dies rein mechanische Gebiet. Die
Schwere ist auf dem Standpunkte, auf welchem wir uns jetst
befinden, nur ein Streben, eine Moglichkeit ohne wirkliche Be-
wegung, weil Attraction und Repulsion einander eben voll-
kommen das Gleichgewicht halten. Entgegengesetate Bewegungen |
von gleicher Stirke, und sie sind gleich stark, weil sie ein und
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dieselbe Thatigkeit sind, heben einander auf. Ihr Widerspruch
ist nur gebrochen, nicht zu lebendiger Thitigkeit vermittelt.
Von der absoluten Bewegung sind wir auf diese Weise zur ab-
soluten Ruhe iibergegangen. Aber darum ist diese nicht das
Urspriingliche; sondern wie vorhin die Bewegung als eine Summe
von lauter Ruhepunkten gefasst worden ist (§. 183), so konnte
man jetzt sagen, die absolute Ruhe sei eine Summe von lauter
Bewegungen. Der Ort und die Ortsverinderung sind identisch,
weil jeder Punkt, indem er seinen Ort nach allen Richtungen
hin zu verindern versucht, von allen Richtungen her an seinen®
Platz zuriickgeschleudert wird, und so auf derselben Stelle ge-
bannt bleibt. Die Schwere ist, als Manifestation der Idee, die
absolute Einheit alles Seins, das seinen Mittelpunkt sucht. Aber
in der Unendlichkeit des materiellen Seins scheint jeder Punkt, und
darum keiner, der Mittelpunkt zu sein. Die Natur hat somit in der
Materie ihr unendliches Aussereinander nicht aufgegeben; es ist
aber zugleich damit der Widerspruch gesetzt, dass das Streben
nach einem immanenten Einheitspunkte aller Hier sich jetzt
durch alle Adern der Materie ergossen hat, ohne ihr Ziel zu
erreichen.

Die Materie und die Natur iiberhaupt hat also einerseits
mit der Schwere ihren Begriff in vollendeter Form ausgedriickt,
die Idee in Weise des Andersseins zu sein. Die Schwere ist
die Idee, als das Einheitsprincip der Natur: aber zugleich das
Anderssein der Idee, als das Aussereinander der Natur. Und das
Ungliick der Natur besteht eben darin, dass die Einheit diesem
Anderssein verfallen ist, ohne es je vollstindig iiberwinden zu
konnen. In dem ohnmichtigen Streben nach der Einheit be-
griffen, ohne je wahrhaft bei sich und fiir sich zu sein, bleibt
die Natur immer unfrei; und deshalb hat Schiller einerseits
Recht, nach dem Verschwinden der Gétter Griechenlands, die
Natur zu beklagen:

Entwachsen ihrem Gingelbande,
Dient sie knechtisch dem Gesetz der Schwere,
Die entgitterte Natur.,
Andererseits ist aber die Schwere das nicht mehr mythisch,
sondern wahrhaft Gottliche, als das einigende Princip, das eben
zum ersten Mal in der Natur in voller Klarheit durchbricht,
wenn es auch noch nicht zu seinem Zwecke gelangt.
Fragen wir dann, vom hohen Pathos des dichterischen
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Kothurns herabsteigend, fein gelassen und prosaisch-verstindig,
wie sich diese Unendlichkeit der Schwere in sinnlicher, mathe-
matischer Gestalt an der Materie ausnimmt: so will jeder Punkt
nach allen Richtungen, also nach der Totalitat der drei stereo-
metrischen Dimensionen, .80 nahe als moglich .dem. Einen ‘Eins
sein. durch die Attraction, und zugleich durch di¢ Repulsion so
fern als moglich von demselben bleiben. Nennen -wir nun'das Eine
Eins den Mittelpunkt, so bilden die Vielen die Peripherie. Die
aussersten Punkte, wenn. wir solche letzte annehmen 'wollen,
sind. alle durch den Radius gleich weit vom Mittelpunkte ent-
fernt. Denn wiren sie es nicht, so wiren die entfernteren
weniger attrahirt und mehr repellirt, -als die niheren; wozu,
wegen der Gleichheit der Thitigkeiten, gar kein Grund vorhanden
wire. Die mittleren aber-sind darum naher, weil ihr Attrahirt-
und Repellirt-Sein . von . der Thétigkeit des Mittelpunktes und
des Umkreises bedingt und .zum Theil paralysirt ist. Als ma-
terielle Form des Universums wiirde sichalso hieraus die Kugel-
gestalt ergeben . als eine. regelmiissige Sphiére, wie ja auch
Xenophanes und Parmenides sich. die. Welt vorgestellt haben.
Wir konnen sie uns nicht als eine reale Unendlichkeit der
Materie denken, wo Mittelpunkt und Umkreis iiberall -wiren,
weil eine quantitative Unendlichkeit nicht real- existirt.
Aber im Raume, Freund, triffst Da das Grosse nicht an,

sagt derselbe Dichter. Wie weit wir also auch den Uimnkreis
der Sphire hinauslegen, wie sehr ihn auch die Welt.immer
weiter schieben moge: es bleibt stets nur eine endliche Grosse,
ein Quantum, weil eine unendliche Quantitit ein nicht existi-
render Widerspruch ist. v - :

Der Gedanke der Schwere, als Einheit der Attraction
und Repulsion, wire aber wieder ganz verdorben, wenn
wir uns diese beiden Thiatigkeiten als selbststindige Krifte
dichten, die von Aussen her in die Materie hineingelegt
worden, wie dies in der empirischen Physik gemeinhin die
Vorstellung ist. Dann wire die todte Materie fiir sich, etwa
als ein Chaos, unendliche oder lange Zeit ruhend gewesen, bis
einmal ein Gott in seiner Schopfungslaune ihr diese beiden
Krifte einpflanzte, und nunmehr das, — oder auch der Spec-
takel der Schopfung losgehen konnte. Dagegen ist es anzuer-
kennen, dass Kant diese Kriifte als ,aller Materie urspriing-
lich inwohnende und zu ihrem Wesen gehorige Grundkrifte
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ausgesprochen hat (Metaphysische Anfangsgriinde der Natur-
wissenschaft, S. 43; dritte Auflage). Ja, er dussert dabei auch
(S. -42) den Geodanken, dass erst durch das Zusammenwirken
derselben. die Materie erfiillt werde, d. h. also auch die Materie
allererst sdi; denn eine leere Materie ist eben keine Materie.
Daraus zieht Kant dann auch den ganz richtigen Schluss, dass
»alles Reale als bewegende Kraft angesehen werden miisse*
(S:. 65); - worauf unsere - heutigen Materialisten ja auch ge-
kommen sind. Nur bleiben noch zwei Irrthiimer iibrig, die
Verstandeskategorie der Kraft und die Selbststindigkeit dieser
beiden Krafte. Wenn Schelling sich noch nicht vom Kantischen
Ausdruck, den Begriff der Materie aus diesen Kriften zu con-
struiren (S. 27), befreien kennte, so hat er doch mit Recht in
allen seinen naturphilosophischen Schriften den Dualismus
beider Krifte auf ihre urspriingliche Identitit, als Schwerkraft,
und ebenso Materie und Kraft selbst darauf zuriickgefiihrt.
In. der That ist die Materie selbst nichts Anderes, als diese
Einheit des Gedankens, der Idee, welche sich selbst dialektisch
in .diese Gegensatze spaltet, um sie zu verschnen.

. Die Versohnung aber, welche wir hier entstehen sahen, tritt
" noch als eine sehr einseitige auf. Wenn wir uns niimlich die Materie
als diese aus der anziehenden und abstossenden Thitigkeit
resultirende Kugelgestalt denken, so sind beide Momente des
Gegensatzes noch nicht zu ihrem Rechte gekommen. Die Ma-
terie, welche absolute Identitit von Continuitit und Discretion,
Raum und Zeit, Ruhe und Bewegung, Attraction und Repulsion
ist, neigt in der ruhenden Kugelgestalt des Universums offenbar auf
die Eine Seite. Sie ist die Identitit von Ruhe und Bewegung eben
pur im Begriffe, noch nicht in der Realitit: nur als der Gedanke
der Identitat, die sich noch nicht aus ibrem Kampfe mit dem
Unterschiede wiederhergestellt hat. Die lebendige Zeit ist noch
nicht zu ihrem Rechte gegen das Todte des Raums gekommen.
Die Attraction hat Alles nur in die durchgingige, continuirliche
Einheit zusammengefasst, ohne dass das Ganze in seine Theile
sich unterschiede, die Einheit in discrete Vielheit sich zer-
splitterte. Mit andern Worten, die Repulsion ist noch nicht
auf der gleichen Hohe mit der Attraction angelangt. Wir haben
nur den Begriff der Quantitit erreicht, die formale mathema-
tische Mechanik zu Ende gefiihrt, welche mit dem Punkte be-
gann, um mit dessen vollendetem Begriff als Sphére zu schliessen.
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Damit aber das Eins wahrhaft sei, muss es sich selbst als
Vieles von sich abstossen (§. 30). Die Repulsion muss den Be-
griff der Quantitiit in eine Vielheit endlicher Quanta- zerlegen,
deren jedes indessen in sich selbst wieder ein Gangzes von
Attraction und Repulsion ist. Indem die Materie in eine Menge
von materiellen Grossen oder Korpern zerfallt, welche sich
#usserlich zu einander verhalten, iiberwiegt hier die Discretion,
wie ‘'vorhin die Continuitit. Damit entstehen erst Atome in dem
wahrhaftern Sinne als Individuen, welche nun den Gegenstand
der endlichen Mechanik bilden. e

Zweites Kapitel.
. Die Mechani’k,’als solche.

§.188. Der Theil der Mechanik, den wir jetzt zu betrachten
haben, ist Das, was man gewdhnlich die Mechanik nennt, wir
aber im Gegensatze zur formalen, ideellen, mathematischen
auf der einen Seite, und der himmlischen, absoluten, unendlichen
auf der andern, als die materielle oder- endliche Mechanik
bezeichnen miissen, die zwischen beiden Extremen in der Mitte
steht,” und sie auch vermittelt. Sie ist im eigentlichen Sinne
Das, was wir in der Logik das mechanische Verhalten der
Objecte zu einander nannten (§. 124). Denn die mecha-
nischen Korper sind durch die Repulsion erstens durchaus
gleichgiiltig und #usserlich gegen einander, so dass jeder sich
in trager Ruhe als ein Fiirsichseiender gegen alle anderen ver-
hilt; — die Statik. Das Zweite ist, dass sie, als Andere gegen
einander wirkend, sich vielmehr gegenseitig in den Zustand der
Bewegung versetzen; — die Phoronomie. Dass die Korper aber
drittens aus der Bewegung in die Ruhe zuriickkehren, indem
sie ihr Fiirsichsein in einem andern Korper, als ihrem Mittel-
punkte, finden, und auf diese Weise aus der Repulsion zur
Attraction iibergehen, Das ist der Fall der Korper, der
Beginn ihrer immanenten Bewegung; — die Ptomatologie.

A. Die Statik.

§. 189. Die vielen mechanischen Korper sind erstens durch
die absolute Repulsion, der sie den Ursprung verdanken, zu
schlechthin Selbststindigen geworden, die sich nicht um einander
kiimmern, sondern jeder fiir sich bleiben: die trigen Massen,



— 75 —

die sich indessen der Mittheilung, welche ihnen von Aussen
kommt, nicht erwehren konnen (§. 125). Durch diese Mitthei-
lung setzt sich zweitens eine Masse in der andern, als in einer
ihr dusserlichen, indem sie dieselbe beriihrt; — die Idealitit
der Massen gegen einander. Drittens stellt sich das Insichsein
des Korpers dls Riickkehr aus dem Anderssein wieder her,
indem dié Wirksamkeit des mechanischen Korpers auf seinen
anderen seine ‘eigene Bestimmtheit geworden ist, wodurch er
sich auf sich selbst bezieht und dabei doch von den andern
unterscheidet; — die relative Schwere. "

{.. Die Tridgheit

§. 190. Die Trigheit der Materie besteht darin, dass diese
in ihrem durch die Repulsion gesetzten, abstracten Fiirsichsein
jede Einwirkung, die ihr von Aussen kommt, mit Gleichgiiltigkeit
hinnimmt. Da die Materie hier ein Verhiiltniss Discreter gegen
einander ist, so kann sie nicht in Form der Einheit als die Con-
tinuitit Einer Sphare, in welcher die.-Attraction vorzuherrschen
scheint, ‘duftreten. Sondern indem jetzt die Repulsion das
Uebérwiegende zu sein scheint, so zerfillt die Materie in viele
einander begrenzende Individuen oder Kéorper, die, weil noch
kein anderer Unterschied vorhanden ist, sich nur als matericlle
Quanta von verschiedener Grisse, d. h. als Massen, von einan-
der unterscheiden konnen. Diese trigen, in den unendlichen
Raum zerstreuten Massen, welche des Einheitspunktes der
Schwere scheinbar entbehren, sind, als gleichgiiltige Discrete,
von einander entfernt. Ebenso ist jede Entfernung aber nur
relativ; zwei Massen sind nur entfernt von einander, weil eine
dritte dazwischen liegende sie trennt und zugleich vereint, da
es keinen leeren Raum, der sie auseinanderhielte, giebt (§. 171).

Wenn nun eine Verinderung an dem einen Korper vorgeht,
so iibertrigt sie sich zwar auch durch Mittheilung auf den
anderen, eben dieses Zusammenhanges wegen, der mitten in der
Discretion die Continuitdt hineinscheinen lisst. Da aber jeder
Zustand, der so von dem einen Korper auf den anderen iibergeht,
ihm, als von Aussen kommend, gleichgiiltig bleibt: so verharrt
er in der Ruhe oder in der Bewegung, in die er durch einen
anderen versetzt worden. Und dies ist es nun eigentlich, was
die Physiker die Trigheit nennen, die sie sogar als eine Kraft
der Tragheit ausstaffirt und zur Grundkraft der Materie auf-
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geputzt haben, indem sie dieselbe in allen folgenden Sphiren
noch eine grosse Rolle spielen lassen.

Hiergegen ist nun erstens zu bemerken, dass es nicht anders,
als hochst auffallend erscheinen kann, von einer vis inertiue zu
sprechen, als ob die Trigheit eine Macht, und nicht vxelmehr
eine Ohnmacht wiire. Ferner ist es unserer Methode ganz zu-
wider, die erste Bestimmtheit als die wahrste und vollendetste
anzunehmen; sie ist vielmehr die schlechteste, unwalnste, die
als ein aufzuhebendes Moment in den spatern reichern Be-
stimmtheiten untergeht. ' Die Traghent ist eine arme, emseltlge
Bestimmtheit, die hochstens in der endlichen Mechanik einen
relativen Werth und Sinn hat. Also weit entfernt, die Grund-
bestimmung der Materie zu sein, die jhr unverkiirzt bleibt, wird
die Trigheit. sehr bald durch die fortgeschrittene Dialektik
selbst innerhalb der endlichen Mechanik, zum Beispiel schon in
der Lehre vom Fall, wxderlegt Namenthch aber ist es unstatt-
haft, sie auch noch in der Lehre von der himmlischen Bewegung
anzawenden, indem hier jede Spur derselben verschwunden ist.
Aber schon durch die Mittheilbarkeit, die doch gewiss recht
eigentlich ein Verhiiltniss der endlichen Mechanik ist, 16st sich
die Trigheit der Massen in deren lebendige Bezxehung auf; —
und das ist die Beruhrung

2. Die Beriihrung.

§. 191. Das gleicbghitige Aussereinander der Massen, wel-
ches in der Triigheit enthalten ist, schligt deswegen in sein
Gegentheil um, weil, wenn zwischen zwei von einander entfernten
Massen sich immer andere befinden (§. 190), es eigentlich keine
Entfernung der Massen giebt, da immer nihere sie mit einander
verbinden. Und weil die Nihe so absolut ist, dass kein leerer
Raum die Massen trennt, so beriihren sich die einander am
Nichsten liegenden unmittelbar. Die Beriihrung ist aber das
Gegentheil des gleichgiiltigen Aussereinander, welches wir als
Entfernung sahen. Die Beriihrung ist die mitten in der ent-
fernenden Repulsion wieder zur Geltung kommende Attraction.
Die Beriihrung ist, als Aufheben des Aussereinanderseins, der
erste Beginn der Idealitit der Materie. Denn zwei Korper,
die einander beriihren, haben wenigstens Einen Punkt gemein-
schaftlich. Hier sehen wir empirisch an der realen Materie,
was sich beim Raume (§. 174), bei der Zeit (§. 178) und bei
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der Bewegung (§. 183) uns nur als begriffsmiissige Nothwendigkeit
erwies: dass zwei Punkte Einer sind, also einander durchdringen
(§. 185).

Man_ kiinnte - zwar memen, “der aussenste lekt des Emen
Korpers liege ganz dicht; neben dem ;éussersten Punkte .des
andern. Aber auf diesp Weise beriihrten sie einander .nicht.
Sondern . wenp es zwei Punkte blieben, wiren sie durch eine
noch so kleine Linie von einander entfernt, die, als solche, un-
endlich viele Punkte hitte (§. 174). Dann wiren aber die auch
noch so nahe neben einander liegenden Korper immer durch
eine unendliche Menge Punkte von einander getrennt (§. 174).
Wenn bei zwei Linien,,. die einander durchschneiden (§ 175),
oder beim. Kreisbogen und der Tangente: wenn bei der Beriih-
rung von Yergangenheit und Zukunft in der Gegenwart (§.179),
leicht zugegeben wird, dass zwei Punkte Einer sind;. sp kommt
dies daher, dass mathematisphe Figuren und Zeitdimensionen
iiberhaupt nur Gedankendinge sind. Handelt es sich aber um
materielle, Punkte, so striiubt man sich dagegen, und wird
stutzig, \\eﬂ man an dem absoluten Aussereinander der Materie,
ihrer Undurchdrmghohkext wegen, festhilt. Ist aber erstens ein
materieller Punkt weniger ein Gedankending, als ein mathe-
matischer? und ist zweitens die Durchdringlichkeit der Materie
nicht eben so gewiss, als ihr Gegentheil?

Wenn damit aber fiir diesen Einen Punkt zweier einander
beriihrender Kirper die Idealitit der Materie unliugbar ist,
80 beqchrankt sie sich doch nicht auf diese zwei Punkte, Denn
wenn die Idealitit der Materie auch nur erst die Einheit zweier
Punkte herstellt, so ist hierdurch die verloren gewesene Conti-
nuitit und Attraction iiberhaupt wiederhergestellt. Und damit
wird sich der Zusammenhang beider Korper nicht auf zwei
Punkte beschrinken. Hochstens bei Kugeln wiren es allerdings
nur zwei Punkte, die einander beriihren; bei zwei mit glatten
Ebenen einander berithrenden Koérpern kionnen dies schon eine
unendliche Menge von Punkten thun. Ja, auch die dahinter
liegenden Punkte jedes Korpers, welche nur mit Punkten ihres
eigenen Korpers in Beriithrung stehen, wollen alle Punkte der
daneben liegenden Korper beriihren, weil die Attraction, die
nur im Hintergrunde schlummerte, ihre Wirksamkeit nicht ein-
stellen kann. Noch weniger wird dies aber die Repulsion thun,
die ja hier im Vordergrunde thitig ist. Dies geht schon aus
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der Relativitit derselben hervor (§. 186). Alle Korper werden
also einerseits streben, sich mit allen andern in Zusammenhang
zu setzen: wie andererseits, wegen ihrer Undurchdringlichkeit,
auch allen andern Widerstand zu leisten, und zwar jedesmal
mit ihren simmtlichen Punkten. Die Undurchdringlichkeit ist
nur eine Undurchdringlichkeit Zusammenhangender, also einander
Beriihrender. Da Beriithrung aber das Gegentheil der Undurch-
dringlichkeit ist, diese somit von ihrer Einseitigkeit ablassen
und sich die blosse Relativitit gefallen lassen muss (§ 185):
so hat Roloff (Heft IL, S. 45) sehr Recht, die Undurchdringlich-
keit als allgemeine Eigenschaft der Materie zu verwerfen, und
sie nur als Widerstand zu fassen; also, weil dieser auch nur
ein relativer ist, ,,vielmehr die Durchdringlichkeit der Korper
als allgemeine Eigenschaft zu proclamiren.

Die in der Durchdringlichkeit gesetzte Einheit der Beriih-
rung und des Widerstandes heisst nun nichts Anderes, als dass,
indem die Korper in einander eindringen wollen, .jeder .sich
auch in seiner Selbststindigkeit zu erhalten sucht: dass jeder
sich in den Ort des andern setzen will, und zugleich den seini-
gen zu behaupten strebt. Das ist der Kampf beider Korper
um Einen Ort. Da sie aber zugleich ausser einander verbleiben
miissen, so setzen sie einen dritten ihnen gemeinschaftlichen
Ort, in- welchem sie ihre #usserliche Beziehung aufheben und
sich als Eins setzen. Da jedoch die Repulsion hier noch gegen
die Attraction vorwiegt, so ist dieser Einheitspunkt nicht der
absolute Mittelpunkt der Schwere, sondern ein zufilliger Ein-
heitspunkt, in welchem die beiden Massen sich als Eine finden -
und setzen konnen. Weil sie in diesem dritten Orte einander,
als Ganze, mit der vollen Thitigkeit aller ihrer Punkte beriih-
ren und widerstehen: so kann diese Thitigkeit, in Bezug auf
die inneren Punkte, nur eine ganz ideelle sein. Hierin liegt
der Beginn der Innerlichkeit, der an der trigen Materie wieder
hervorbricht, aber selbst nur als cine ihr dusserliche Innerlich-
keit zum Vorschein kommt. Dies bildet den Begriff der rela-
tiven Schwere.

B.' Die relative Schwere
§. 192. Von der absoluten Schwere, die wir friiher (§. 187)

betrachtet hatten, unterscheidet sich die relative Schwere
darin, dass, withrend jene alle Masse in eine einzige Kugel durch
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die Attraction zusammenfasste, jetzt, wegen der sich dagegen
wehrenden Repulsion, die vielen Korper wohl durch Beriihrung,
die sie suchen, einen und denselben Ort einzunehmen streben,
aber durch den Widerstand, den sie finden, auch auf sich zuriick-
getrieben werden. Die Einwirkung eines Korpers auf den anderen
ist erstens nur an sich, als die eigene Bestimmtheit desselben,
vorhanden, — sein Gewicht. Das Verhiltniss zweier Gewichte zu
einander, als Realisirung der Thatigkeit, stellt zweitens der
Hebel dar. Dass drittens jeder Korper durch Riickkebhr in sich
sein eigenes Gewicht zu einem Hebel macht, ist der Schwer-

punkt. ‘ .

a. IDas Gewicht,

§. 193. Die Grisse der Thatigkeit, womit jeder Kérper den
relativen Einheitspunkt dem andern streitig macht, hiingt von
seiner Masse ab. Das Gewicht ist also das Quantum der Masse,
mit welchem ein Korper auf einen anderen einwirkt. Auf diese
Weise ist das Gewicht nicht nur die Einwirkung eines Korpers
auf diesen anderen, sondern ebenso seine eigene Bestimmtheit;
denn dies Quantum seiner Masse unterscheidet ihn von andern
Korpern. Das Gewicht ist daher das Insichsein eines Korpers
in seiner Beziehung auf den anderen; es ist die Innerlichkeit
dieses Aussersichseins. Was ein Korper wiegt, das zeigt er durch
seine Wirksamkeit auf einen anderen und in einem andern. Da
sie zugleich nur ideell und mathematisch, nicht real und auf
concret materielle Weise in Eins gesetzt sind: so messen sie
ihre Gewichte gegen einander nur an dem Einen ihnen gemein-
samen mathematischen Einheitspunkte, auf welchen sie alle ihre
Krafte concentriren. Diese Beziehung der Gewichte auf einander,
als die Verwirklichung ihrer relativen Schwere, ist nun der
Hebel. ‘

b. Der Hebel.

§ 194. Indem die Gewichte auf einander wirken, wollen
sie sich gegenseitig heben und senken. Da diese entgegenge-
setzten Bewegungen zugleich eintreten, so sind sie kreisformig.
Denn beim Kreise, bemerkt Aristoteles in der Einleitung zu
seiner Schrift Muyavixea, ,geschieht das Wunderbarste, dass er
die entgegengesetzten Bewegungen zugleich macht, indem er
zugleich nach Vorwirts und nach Riickwirts sich bewegt® (ed.
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Belker, Vol lI, p.8476—848a). Da dieser Kampf der Gewichte im
Hebel ein Wigen ist,soist dieWagschale dasPrincip des Hebels
Mit Recht sagt daher Aristoteles ebendaselbst: ,Die Erschei-
nungen der Wage fithren sich auf den Kreis guriick, die des.
Hebels auf die Wage, und fast alle mechanischen Bewegungen
auf den Hebel.* Die ganze Statik ist nur die Entwickelung
dieses Satzes.

Zunachst also ist die Wagschale nichts Anderes, als ein
zweiarmiger Hebel, indem der bewegliche Wagebalken in der
Mitte durch ein Seil, das ihn trigt, in zwei gleiche Theile ge-
theilt wird, wihrend er an seinem Ende die beiden Gewichte,
die Kraft und die Last, die an ihm befestigt sind, trigt. Der
ideelle Einheitspunkt, auf welchen die beiden Massen von Unten
nach Oben driicken, liegt da, wo das Seil den Balken hilt; und
das ist der Unterstiitzungspunkt (to Omopdylwv). Es soll aber
hier in der Statik noch gar nicht die Bewegung triger Massen
gegen einander, sondern vielmehr nur die Wirkung ruhender,
aber schwerer Korper auf einander betrachtet werden, indem
sie eben gegenseitig ihre Bewegung verhindern und sich in
Ruhe gegen einander erhalten. Dies geschieht nun dadurch,
dass, bei gleichen Massen, ihre entgegengesetzten Bestrebungen
sich aufheben, d. h. in’s Gleichgewicht setzen. Ist dies
Gleichgewicht aber gestort, so senkt sich eben die Eine Hilfte
des Balkens zu derselben Zeit, in welcher sich der andere Arm
hebt. Und dass diese Bewegung dann eben im Kreisbogen
geschieht, ergiebt sich auch noch daraus, dass jeder Arm, als
eine Linie, sich um sein unbewegliches Ende, den Unterstiitzungs-
punkt, dreht; was wir ja (§. 175) als den Ursprung des Kreises
angegeben haben.

Bewegung tritt aber, an die Stelle des blossen Strebens,
erst dann ein, wenn die Gewichte zufillig ungleich sind, indem
in diesem Falle das schwerere nach Unten geht: oder bei gleichen
Gewichten, wenn der Unterstiitzungspunkt nicht 'die Mitte des
Balkens einnimmt, indem ‘dann das Gewicht des lingern Arms
sich senkt, weil die Entfernung die Masse ersetzt. . Das ist nun
durchaus nicht wunderbar, sondern ganz der Natur gemiiss.
Denn da die Momente der Masse, so gut wie die der Bewegung
Raum und Zeit sind: so kann die grissere Quantitit des Einen
- Moments die geringere des andern ersetzen; nur darf der andere
Factor zum Raume, die Masse, nicht ganz fortfallen. So wird
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uns der begriffliche Uebergang des Idealen in’s Reale, den wir
(§. 184) besprachen, nicht mehr in Erstaunen setzen, da wir die
Natur selbst hier diese Vertauschung vornehmen sehen. Das
Gleichgewicht stellt sich aber sogleich wieder her, wenn' die
Producte der Massen: oder Gewichte, und der Entfernungen oder
Arme gleich sind: also z. B. die Hilfte der Masse von einem
doppelt langen Arme getragen wird. Mit andern Worten: Das
Gleichgewicht besteht, wenn die Gewichte sich umgekehrt, wie
die Entfernungen vom Unterstiitzungspunkte verhalten. Ist da-
gegen das Gleichgewicht gestort, so verhalten sich die Kriifte,
bei gleichen Gewichten, wie die Entfernungen: bei gleichen
Entfernungen, wie die Gewichte; und sind Massen und Arme
ungleich, wie die Producte aus den Gewichten und Entfernungen.

Beim einarmigen Hebel, der gewthnlich Hebel genannt
wird, ist Kraft und Last nicht durch den Unterstiitzungspunkt
getrennt, sondern alle diese Drei befinden sich auf Einer Seite.
Ein solcher einseitiger Hebel ist z. B. im Organismus das Tragen
einer Last. ,Nachdem der Oberarm am Koérper festgestellt
worden ist, bildet der Vorderarm den Hebel; sein Hypomochlium
liegt im' Ellenbogengelenke. Diegetragene Last ist die Eine
Kraft, die Contraction der Muskeln des Vorderarms die andere;
und Beide sind im Gleichgewicht* (Budge, Specielle Physiologie
des Menschen; 6. Auflage 1856, S. 263).

Wenn der Hebel dann in der Mechanik geradezu zum
Heben der Massen gebraucht wird, so ist dies nur dadurch
miglich, ‘dass das statische Gleichgewicht kiinstlichdurch ein
Uebergewicht verdringt wird. Das Wunderbare bestehe hier
darin, meint Aristoteles, ,,dass man eine grosse Last durch eine
kleine Kraft bewegen konne: und noch dazu mit vergrosserter
Last, niimlich dem Hinzukommen der Last des Hebels* (Mechanica,
c. 3). Auch dies beruht wieder einfach darauf, dass die Ver-
lingerung des Arms durch den Hebel die Kraft ersetzt, und
somit das Heben erleichtert. Weil die Entfernung das thitige
Insichsein der Korper erhoht, die Nihe die Passivitit der Be-
riilhrung ausdriickt, so steigt die Thatigkeit mit der Entfernung.
Grossere Entfernungen, sagt daher Aristoteles sehr gut, bedingen
grossere Kreisbogen, d. h. schnellere Bewegungen: und deshalb
seien auch grossere Wagen genauer, als kleinere; denn sie
geben eben die Bewegungen, die bei ihnen grosser und schneller
sind, leichter an (c. 1).

Michelet, Das System der Philosophie IL Naturphilosophie. 6
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Aus diesen Principien erkldren sich nun alle weiteren stati-
schen Erscheinungen. So ldsst sich z. B. die Rolle auf den
Hebel zuriickfiihren. Von den Aristotelischen Beispielen will
ich nur eins anfithren, nidmlich die Bewegung des Schiffes.
»Das Ruder®, heisst es (c. 4), ,ist der Hebel, der Pflock, worin
das Ruder ruht, das Hypomochlion. Das Meer ist die Last;
denn es wird durch’s Ruder“, und durch jenes erst mittelbar
das Schiff, ,gestossen. Was aber den Hebel bewegt, das ist
der Ruderer. Immer aber werden um so grossere Lasten be-
wegt, je weiter der die Last Bewegende vom Unterstiitzungs-
punkte entfernt ist. Nun sind die in der Mitte des Schiffes
sitzenden Ruderer vom Unterstiitzungspunkte am Entferntesten,
weil dort das Schiff am Breitesten, also vom Ruder am Meisten
innerhalb des Schiffes ist. Woraus folgt, dass die in der Mitte
Sitzenden das Schiff am Meisten bewegen. Nach Miiller (Hand-
buch der Physiologie des Menschen, Bd. II, S. 118) ist auch der
schwimmende Fisch gleich einem Ruderschiff, indem der Schwanz
das Ruder sei: die mit kiirzerem Schwanze bleiben in der
geraden Linie, wenn sie ihn abwechselnd nach Rechts und nach
Links bewegen; die mit lingerem ohnehin, weil sie zu gleicher
Zeit zwei Bogen nach entgegengesetzter Richtung machen.

Ebenso, wie das Ruderschiff, fasst Aristoteles auch das
Segelschiff als einen Ilebel: ,Der Mast ist der Hebel, der
Stuhl des Mastes (3whov) der Unterstiitzungspunkt: das Schiff,
welches er bewegen soll, die Last. Der Wind, der das Segel
bliht, ist die bewegende Krdft. Da nun diese dieselbe Last
um so schneller bewegen wird, je weiter sie vom Unterstiitzungs-
punkte entfernt ist: so wird eine von diesem entferntere Segel-
stange, die auch dem Segel eine grossere Entfernung giebt, dem
Schiffe eine griossere Geschwindigkeit verleihen* (c. 6). Und so
geht der Stagirite noch sehr geistreich auch andere mechanische
Verhiltnisse durch. Der Schwan verbindet nach Miiller (a.a.O.,
S. 119) Ruder- und Segelschiff: er rudert mit den Fiissen und
segelt mit den ausgespannten Fligeln.

Dadurch, dass zwei Korper in der Statik in Gleichgewicht
gesetzt sind, ist jeder im Andern mit sich identisch geworden.
Das Gewicht eines Korpers, nicht nur als sein nach Aussen
gekehrtes Insichsein, sondern als die Riickkehr seiner Thitig-
keit zu sich selbst aus diesem Verhiltnisse zum Andern, ist'nun
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der Schwerpunkt eines Korpers, wodurch er fiir sich selbst
geworden und bei sich selbst ist.

c. Der Schwerpunkt.

§ 195. Mit dem Schwerpunkt hat der Korper dies
erreicht, dass sein Gewicht nicht mebr eines andern Korpers
bedarf, um sich in Gleichgewicht und Ruhe zu versetzen. Der
Korper iibt diese Thitigkeit nicht mehr nach Aussen, sondern
auf sich selbst, und zwar auf alle seine Theile aus. Er ist in
sich selber ein ganzer Hebel, eine ganze Wagschule geworden,
hat seinen Unterstiitzungspunkt und Wagebalken in seiner eigenen
Masse. Da ein Korper aber, als Totalitit, drei Dimensionen
hat (§. 173): so ist das Gleichgewicht, welches seine Theile unter
einander haben, auch ein dreifaches. Jeder Korper bildet also
in sich selbst drei Wagebalken oder Hebel. Jede seiner Di-
mensionen bildet eine Ebene, die ihn durchschneidet; und da,
wo sich die drei Theilungsebenen durchkreuzen, ist der Unter-
stiitzungspunkt, welcher eben den Schwerpunkt des Kérpers
bildet. So ist der Korper nicht durch einen anderen in Ruhe
gebracht, sondern in sich selbst; er ist eine in sich beruhigte
Totalitdt. Das ganze Gewicht des Korpers ist im Schwerpunkt
auf Einen Punkt concentrirt; alle Punkte jedes Korpers be-
rihren sich in ihrem Schwerpunkte auf ideelle Weise, wie sie
sich vorhin mit allen Punkten eines andern Korpers so be-
riihrten. Dieser innere Schwerpunkt kann sogar ausserhalb der
Materie des Korpers liegen, wenn dessen Theile so unregel-
missig zusammenhangen, dass die Theilungsebenen sich ausser-
halb des Korpers schneiden.

Schien auch einen Augenblick das Gewicht eines Korpers
sich nur auf seine innere Totalitit zu beziehen, so kann damit

doch seine Beziehung auf die anderen Kérper nicht aufgehoben -

werden. Vielmehr ist es das Gewicht, was den Korper"

stets ausser sich bringt; mit seinem Gewichte beldstigt "er
stets . andere Korper, selbst wenn seine Wirkung, durch
deren Gegenwirkung zum Gleichgewicht gebracht, die Ruhe

nicht zu storen vermag. Sobald aber das Gleichgewicht -

aufgehoben' ist, weil die verschiedenen Massen oder Ent-
fernungen, , sich - nicht. compensiren; so wird sogleich' die
Bewegung an die Stelle der Ruhe treten. Da aber jedes Ge-
wicht, als seinen Schwerpunkt in sich selbst habend, zur

Totalitit geworden ist, braucht es nicht mehr einen dritten
6*
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Einheitspunkt zu suchen, um vermittelst desselben mit dem
andern Gewichte in Beriihrung zu treten; sondern die Korper
wirken nun direct mit ihren Schwerpunkten auf einander, ohne
sich darum schon ginzlich der Herrschaft der Trigheit entzogen
zu haben. Das ist der Gegenstand der Phoronomie.

B. Die Phoronomie.

§ 196. Wahrend die Statik gewissermaassen ein logischer
Schluss ist, indem der Unterstiitzungspunkt den medius ter-
minus ausmacht, welcher die Extreme verbindet: so bildet
die Phoronomie blos ein Urtheil, weil die Glieder sich ohne
Weiteres berithren. Wihrend ferner in der Statik die Bewe-
gung das Zufillige ist, ist es in der Phoronomie die Ruhe. Die
Trigheit bestand dort darin, dass die vorhandene Ruhe erhalten
bleibe: hier, dass die eingetretene Bewegung sich fortsetze.
Da die Ruhe nun, wegen des Gleichgewichts von Attraction und
Repulsion, der urspriingliche Zustand der Materie zu sein
scheint (§. 187): so erscheint diec Bewegung als etwas Abge-
leitetes, ohne es in Wahrheit zu sein (§. 183). Hier freilich wird
sie einem Korper durch einen anderen mitgetheilt (§. 125), und
ist darum, als von Aussen gegeben, allerdings noch etwas Zu-
fialliges. Das ist nun die einem Koérper durch einen anderen an-
gethane Gewalt (§ 126).

Dieses Ursprungs eingedenk, wird die Bewegung eine quan-
titativ verschiedene sein, wie auch die ruhenden Massen, als
quantitativ Verschiedene, mit einem verschiedenen Gewichte auf
einander driickten (§. 194). Je nachdem nimlich die einer
Masse durch eine andere angethane Gewalt eine stirkere oder
schwiichere ist, wird auch die Bewegung um so schneller oder
langsamer vor sich gehen; — die Geschwindigkeit. Ihr Ge-
setz kann nur das der mathematischen Bewegung sein, némlich
die Gleichformigkeit (§. 183): ,,In gleichen Zeiten werden gleiche
Riume durchlaufen. Und es gilt uneingeschrinkt fiir jede fiir
sich betrachtete Geschwindigkeit, die wir die absolute Ge-
schwindigkeit nennen konnen. Vergleichen wir aber verschie-
dene Geschwindigkeiten mit einander, d. h. die relativen
Geschwindigkeiten: so ist die Bewegung um so schneller,
je grosser die Riume und je kleiner die Zeiten sind; im umge-
kehrten FKalle, um so langsamer. Daher verhalten sich die Ge-
schwindigkeiten, bei gleichen Zeiten, wie die durchlaufenen Riume:
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bei gleichen Riumen umgekehrt, wie die Zeiten, in denen sie
durchlaufen werden. Sind die Riume und Zeiten aber ungleich,
so verhalten sich die Geschwindigkeiten, wie die Riume dividirt
durch die Zeiten: C: ¢ = ,% : %
die Riume und die Zeiten zu bestimmen, die Formeln abgeleitet
werden konnen: S : s = CT : ct; und T : ¢t =% : %.

Da aber die einem Kérper durch einen anderen mitgetheilte
Geschwindigkeit auch von der Masse abhingt, so wird sie einer-
seits um so grosser sein, je mehr der thitige Korper den leidenden
an Masse iiberragt; denn er kann den schwicheren nur durch
den Ueberschuss seiner Gewalt fortbewegen, indem Letzterer
der Wirkung des erstern durch seine Gegenwirkung in so weit
widersteht, als er Masse hat (§. 80). Andererseits kann der
Schwichere aber auch die erhaltene Geschwindigkeit um so
mehr fortfiihren, je mehr er selber Masse hat; denn diese ist das
Gewicht, mit welchem er auf andere wirkt (§ 193). Wird der
Flaumfeder auch eine noch so grosse Geschwindigkeit mitgetheilt,
ihre Bewegung bleibt kraftlos, weil ihr die Masse fehlt, wihrend
eine Bleikugel, durch dieselbe Mittheilung angestossen, schnell
davon fliegt. Schon hier zeigt sich, dass der Korper nicht blos
triige ist, sondern durch seine Bestimmtheit auch von sich aus
die Bewegung bestimmt. Bei dieser bildet die Masse gewisser-
maassen die riumliche Seite, wie die Geschwindigkeit die zeit-
liche: Beides zusammengenommen die Grosse der Bewegung,
welche die Physiker die ,bewegende Kraft“ nennen. Das Ge-
setz, das sie hier anfiithren, ist also dieses: dass die Grossen der
Bewegung zweier Korper sich, wie die Producte ihrer Massen
und Geschwindigkeiten, verhalten.

Der Fehler der Physiker ist nur, die Grosse der Bewegung
zu einer ,Kraft® zu machen, die dann ,fiir uns unbegreiflich
ist, da wir von dem Wesen einer Kraft keine Vorstellung haben*
(Kries,. Lehrbuch der Physik, §. 37). Dagegen hatte schon Vol-
taire, wie wir bereits in der Logik (§. 71) sahen, ein viel rich-
tigeres metaphysisches Bewusstsein. Im Zusammenhang mit der
dort angefiihrten Stelle (Oewores, T. XXXI, p. 333) heisst es:
»Wenn die Kraft nichts Anderes ist, als das Product einer
Masse mit ihrer Geschwindigkeit, so ist sie genau nichts Anderes,

. Woraus dann sehr leicht, um

‘als der Korper selbst in Thitigkeit, oder bereit, mit dieser
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Geschwindigkeit sich zu bethéatigen.“ Sehr richtig! Die Kraft
ist nichts Anderes, als die thitige Form. Und was ist daran
unbegreiflich? Voltaire war himmelweit davon entfernt, in die
schlechte Verstandes-Metaphysik der Krifte zu verfallen, die
wir den gemeinen Physikern, und selbst seinem Freunde Newton,
vorwerfen mussten (§ 164). Voltaire polemisirt im Verlaufe
der Stelle auch gegen die Leibnitzischen Monaden: ,,Diese Kraft ist
‘nichts, als die in Bewegung gesetzte Thitigkeit der Korper, und
wohnt nicht in den sogenannten Monaden, als einfachen Wesen,
die, wenn sie auch existirten, doch so wenig bewegende Kraft
zu haben scheinen konnten, als Nullen eine Zahl bilden konnten.*
Voltaire giebt damit auch der Atomistik einen Seitenhieb (§.185).

Da die beiden Elemente, aus denen die Grosse der Bewe-
gung eines Korpers gebildet wird, einerseits die von Aussen
ihm mitgetheilte Geschwindigkeit, andererseits seine eigene
Masse ist, mit welcher er diese Geschwindigkeit aufnimmt und
modificirt: so zeigt sich, neben dem transscendenten, auch schon ein
immanentes Moment der Bewegung, wiewohl beide noch quan-
titativ bleiben. Wie wir aber in der Statik sahen, dass die
Entfernung die Masse ersetzen kann, der ideale Factor des
ruhenden Raums den materiellen der Masse, nur dass keine
Seite ganz fehlen darf (§ 194): so kann auch jetzt der ideale
Factor, die Geschwindigkeit, zum Theil die Masse ersetzen. So
hat Hegel (Naturphilosophie, § 261) gesagt, nicht der Dach-
stein, sondern seine Geschwindigkeit, also Raum und Zeit, schligt
den Menschen todt.”

Dies im Allgemeinen vorausgeschickt, haben wir nun dic
besonderen phoronomischen Verhiltnisse zu betrachten: die
Tendenz, als innere Moglichkeit der Bewegung, den Druck; die
reale Bewegung, vermittelst des Stosses; und die Riickkehr aus
der Stossbewegung durch den Druck zur Ruhe, die Reibung.

1. Der Druck.

§. 197. Die erste Einwirkung eines sich bewegenden Korpers
auf einen anderen, der Druck, kam zwar auch schon zuerst
beim Hebel und der Wage vor, aber nur als ideelle Einwirkung
der Kraft auf die Last. Es handelte sich dabei um den Druck
nach Oben oder das Heben (§. 194). Der Druck aber, womit wir
es jetzt zu thun haben, ist zweitens der Seitendruck, die Ein-
wirkung eines Korpers auf einen anderen, der ihm unmittelbar
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zur Seite liegt. Der Druck nach Unten, wobei ein Kérper von
einem andern gedriickten als eine Last getragen wird, werden
wir erst drittens beim Fall der Korper zu betrachten haben.
Zwei Korper, die ruhig neben einander liegen, driicken nicht
auf einander, sondern lassen ihrer Triigheit vollkommenen Spiel-
raum; sie bleiben thatlos gegen einander, es sei denn, dass
wir ihre Beriihrung als eine Art von Druck auffassen wollen.
Wenn aber ein von einem andern in Bewegung gesetzter Korper
mit einem dritten in Beriihrung kommt, so driickt er in der
That auf ihn. Dieser Druck ist hier nicht blos das Resultat
des Gewichts, wie in der Statik, wo der Druck so gross ist, als
die Masse, und bei ungleichen Massen oder Entfernungen aller-
dings auch eine Bewegung entsteht. Sondern die Grosse des
Drucks ist, wie wir soeben (§. 196) sahen, als die sogenannte
bewegende Kraft, das Product der Geschwindigkeit und der
Masse. Dieselbe Masse wird daher mehr driicken, je grossere
Geschwindigkeit sie hat: und eine geringere ebenso wie die
grossere, oder eine grossere nur ebenso viel, als eine geringere,
wenn ihre Geschwindigkeiten im ersten Falle im Verhiltniss um
so viel grosser, im zweiten um so viel kleiner sind.

So viel in Bezug auf den driickenden Koérper. Wie verhilt
es sich nun aber mit dem gedriickten? Er wird auch zum
driickenden, indem er Widerstand, einen Gegendruck gegen
die Wirkung des Drucks, ausiibt. Dieser zweite Druck, wenn der
gedriickte Korper in Ruhe war, hat nur Einen Factor, die
Masse, wihrend der Druck des sich bewegenden Korpers
ja aus zwei Factoren entspringt. Wenn der ruhende Korper
mit Erfolg widerstehen will, muss also seine Masse fiir sich
gross genug sein, um die Kraft des sich hewegenden Kérpers,
die eben das Product seiner Masse und Geschwindigkeit ist, zu
lahmen. So wird dieselbe Kanonenkugel von einer Wand ab-
prallen oder sie durchbohren, je nachdem ihre Geschwindigkeit
geringer oder grosser ist, — je nachdem die Mauer grissere
oder geringere Widerstandskraft besitzt. Das Resultat ist also
Ruhe, wenn die Widerstandskraft des ruhenden Korpers grosser
oder wenigstens ebenso gross ist, als die Druckkraft des sich
bewegenden. Im umgekehrten Falle geht der ruhende Kérper
durch den Druck des bewegten in Bewegung iiber, und ein
solcher Druck ist damit Stoss geworden. v



— 88 —

2. Der 8toss.

§ 198. Waihrend der Druck nur die angestrebte Bewegung
ist, tritt zweitens im Stosse die wirkliche Bewegung des ge-
driickten Korpers ein. Doch kann freilich der Druck auch als
Stoss gefasst werden, der nur nicht zu seiner phoronomischen
Wirkung kommt. Die erste Weise des Stosses ist aber die,
dass ein sich bewegender Korper auf einen ruhenden zueilt, und
stirker, als dieser, ihn durch den Druck vor sich hertreibt.
In diesem Falle wird eben die bewegende Kraft des stossenden
Korpers um so viel geldhmt, als der gestossene ihm Masse
entgegenzusetzen hat (§. 196).

Wenn zweitens beide Korper in Bewegung sind, so konnen
sie entweder in entgegengesetzter Richtung auf einander
stossen. Dann fingt der stirkere den schwicheren auf, um ihn
gleichfalls in seiner Richtung mit sich fortzureissen. Indem
beide Korper aber hier ihre Krifte gegen einander einsetzen,
so wird die Grisse der iibrig bleibenden Bewegung nur die
Differenz ihrer Kriifte sein. Und sind beide Kriifte gleich, so wird
der gegenseitigze Anprall zur Ruhe fithren. Oder aber haben
beide Korper dieselbe Richtung, so wird der schnellere den
langsameren einholen miissen, wenn es zum Anstoss kommen
soll; in welchem Falle die Grosse der Bewegung aber nicht die
Differenz, sondern die Summe ihrer Krifte sein wird.

Wenn drittens zwei sich bewegende Korper in einem Winkel
auf einen dritten stossen, so kann die verschiedene Kraft, mit
welcher sie diesem ihre Bewegung mittheilen, als zwei in dem-
selben Verhiltniss stehende Linien von grosserer und geringerer
Liénge, die in einem rechten Winkel zusammentreffen, anschau-
lich gemacht werden. Auf diese Weise bilden sie die Seiten
des sogenannten Parallelogramms der Kriafte; und der von
beiden gestossene Korper bewegt sich dann in der Diagonale
dieses Parallelogramms mit der vereinten Kraft, welche die
stossenden Korper ihm beibrachten.

Heben, Schieben, Ziehen, Schwingen u. s. w. sind nur un-
wesentliche Modificationen des Stosses. Heben ist ein Stossen,
das nicht die Richtung ab vom, sondern hin zum stossenden Korper
nimmt, indem der hebende den gehobenen nach Oben hin zu sich
herauf driickt (§.194). Ziehen ist ein Stossen, wo nur ein Theil des
gestossenen Korpers vor dem stossenden, der iibrige aber hinter
ibm ist: vermittelst des Leders vor seiner Brust stosst das Pferd
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den hinter ihm rollenden Wagen. Schieben ist ein ununter-
brochenes Stossen: Schwingen endlich ein Stoss nach der
Seite und im Kreise, wobei der gestossene Korper in der Ge-
walt des stossenden verbleibt; wihrend beim Schleudern dieser
jenen aus seiner Gewalt entldsst.

Wenn wir sagten, dass der stirkere Korper, den Gegen-
druck des gestossenen iiberwindend, ihn in Bewegung setzt:
so miisste nun wenigstens diese iibrig gebliebene Grosse
der Bewegung, nach dem Gesetz der Trigheit, eine unendlich
dauernde sein, weil jetzt noch nicht abzusehen ist, wie eine von
Aussen beigebrachte Bewegung durch selbsteigene Thatkraft
in Ruhe iibergehen sollte. Doch ist jede durch den Stoss her-
vorgebrachte Bewegung nothwendig eine endliche. Denn der
gestossene Korper eilt ja nicht im Leeren dahin, weil es keinen
leeren Raum giebt. Er trifft auf seinem Wege immer andere
Kérper an. Jeder, dem er begegnet, leistet, indem er von dem-
selben gestossen wird, ihm Widerstand; und der Stoss schwiicht
sich durch den Gegendruck immer mehr ab, je linger er wirkt,
bis er in Ruhe iibergeht. Dieser Uebergang der Bewegung in
Ruhe, diese Riickkehr des Stosses zum Druck ist die Reibung;
wodurch die Triigheit abermals ein gutes Stiick ihres Ansehens
verliert.

3. Die Reibung.

§ 199. Man sieht oft in der Physik diese dritte Erschei-
nung der Phoronomie, die Reibung, fiir etwas Zufilliges an,
als ob, wenn nur die Reibung entfernt werden konnte, der Stoss
vermittelst der Trigheit sich in’s Unendliche fortsetzen wiirde.
Man darf aber die unendliche Bewegung nicht da suchen, wo
sie nicht gefunden werden kann. Denn indem der Stoss seiner
Natur nach endlich ist, weil Alles, was einen Anfang, den ter-
minus a quo, hat, auch ein Ende, den terminus ad guem, haben
muss: so ist die Reibung nur die Offenbarung dieser Endlich-
keit, — die in Form der Zufilligkeit auftretende Nothwendigkeit
der Sache selbst. Das perpetuum mobile der Natur (§. 183) und
die Urspriinglichkeit ihrer Bewegung (§. 196) werden wir also auf
einem andern Gebiete, als dem der endlichen Mechanik, suchen
miissen und finden, nidmlich auf dem der himmlischen (§. 207).

Die Reibung ist, wie der Stoss iiberhaupt, ein Seitendruck,

' nur dass jetzt die Thatigkeit des Driickens von dem gestossenen,
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nicht vom stossenden’ Korper ausgeht: und dabei ist es gleich-
giiltig, ob der hemmende Korper einen solchen starken Zusammen-
hang hat, dass der sich bewegende ihn nicht zertheilen kann,
sondern an dem ungetheilten durch Berithrung vorbei muss;
oder aber ob er auf solche Korper trifft, die er, wegen ihres
schwichern Zusammenhalts, zertheilt, um sich einen Weg mitten
durch sie hindurch zu bahnen, indem er die auf seinem Wege
liegenden Theile der Masse, nicht den ganzen Korper, bei Seite
schiebt. In welchem Falle die grossere Reibung stattfinde, ist
schwer zu entscheiden; in beiden aber lihmt die ganze ange-
stossene Masse die Bewegung des stossenden Korpers.

Bei den Maschinen ist die Reibung sowohl ein Nachtheil,
wenn sie zu stark retardirend wirkt, als ein Vortheil, wenn
sie die iibermiissige Schnelligkeit der Maschine hemmt. Nach
Bediirfniss werden daher gewisse Zwischenstoffe angewendet,
welche den Druck der sich reibenden Korper modificiren: sei
es verringernd, sei es fordernd.

Bis hierher haben wir dem Gesetze der Tragheit immer noch
eine gewisse Berechtigung nicht absprechen kénnen. Sie steht
unter dem Denkgesetze der Identitit, insofern die von Aussen
beigebrachte Bewegung und die von Aussen entstandene Ruhe
nun fiir alle Zeiten auch nur Bewegung tund Ruhe bleiben
sollen. Hierher gehirt der Satz des Cartesius (Les principes
de la Philosophie, 11, §. 36, p. 160—152, éd. Cousin), dass es immer
dasselbe Quantum Bewegung und Ruhe im Universum geben
miisse, nur ihre Vertheilung eine andere sei: und Newton’s Be-
hauptung (Philosophiae naturalis principic mathematica, Definit. V),
dass eine Kanonenkugel, wenn sie nur mit gehériger Geschwin-
digkeit abgeschossen wiirde, ewig als Planet um die Erde kreisen
wiirde (in coelos abiret). Die ,gehorige Geschwindigkeit* ist
aber eben der Haken, an welchem des Britten FEinfall ver-
blutet. Weil das Quantum der Bewegung der Kugel ndmlich
ein auf endliche Weise von Aussen bestimmtes ist, so wird sie
nie ein Mond werden, dessen Bewegung eine unendlich freie ist.
Der durch das Gesetz der Trigheit zu einer endlosen Bewegung
aufgespreizten endlichen macht aber die Reibung schon griind-
lich ein Ende.

Wenn die Reibung indessen auch einen Uebergang von Be-
wegung in Ruhe herbeifiihrt, so ist doch die Ursache dieses
Uehergangs noch eine dusserliche. Zugleich liegt aber in der

oo
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Reibung auch der Beginn der Innerlichkeit dieses Uebergangs.
Indem die Reibung nimlich die Bewegung retardirt und schliess-
lich aufhebt, ist sie die Thitigkeit eines Korpers, den anderen
nicht von sich zu lassen, sondern mit der Beriihrung Ernst zu
machen, damit er hangen bleibe. Es beginnt also jetzt wieder
die umgekehrte Bestrebung von der, welche wir bei dem Eintritt
in die endliche Mechanik gesehen haben (§. 190). Die unend-
liche Masse zerfiel uns durch die abstracte Repulsion in eine
Menge von Korpern, deren jeder seinen Schwerpunkt in sich selbst
hatte, und nun den anderen von sich ausschloss. Indem sich
die Korper durch Reibung an einander festhalten, suchen sie
aus ihrer Vielheit wieder zur Einheit, aus der Repulsion zur
Attraction zu kommen: d. h. sie suchen ihren gemeinsamen
Schwerpunkt, aber nicht mehr als einen zufilligen, sondern als
einen nothwendigen. Das ist der Fall der Korper, worin sie
ihr Aeusserlichsein gegen einander aufheben.

C. Die Ptomatologie.

§. 200. Es war eine ganz ‘einseitige Richtung der Natur,
die vielen Massen nur in ihrer Getrenntheit, Tragheit und dusser-
lichen Beziehung auf einander zu lassen. Die in diese Aeusser-
lichkeit hereinbrechende Idealitit der Materie (§. 191) verlangt, im
Gegentheil, dass sie sich alle in dem Einen Eins des absoluten
Schwerpunkts beriihren. Dieser befindet sich aber in demjeni- -
gen Kﬁrper, welcher die grosste Masse hat, weil er nur durch
sie alle anderen anzuziehen vermag. Indem dies auch ihr eigener
Trieb ist, so werden sie, entfernt von ihm, sich unaufhérlich
aus sich selbst zu ihm hinbewegen, und nicht eher ruhen, als
bis sie ihm so nah, als miglich, gekommen sind. Ruhe und
Bewegung werden immanent, und die Trdgheit ist nunmehr
vollig beseitigt. Wenn also bisher die Repulsion das Vorwal-
tende, Ueberwiegende und Wesentliche war, so tritt jetzt die
Attraction in ihre Stelle und als die immanente Bestimmtheit
der Korper auf, wihrend die Repulsion zu einer zufilligen,
ihnen &dusserlichen Entfernung vom Mittelpunkte wird.

Statt dass aber die Attraction bisher sich gar nicht in der
endlichen Mechanik zeigte, es sei denn ganz zuletzt als Reibung,
der Repulsion mithin freien Spielraum liess: so tritt jetzt, in
- der Auflosung dieser endlichen Mechanik, ein Kampf beider
Momente der Schwere ein, indem die Attraction die Gleichgiil-
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tigkeit gegen den allgemeinen Mittelpunkt, die eben in der ein-
seitigen Wirksamkeit der Repulsion liegt (§. 190), aufzuheben
bestrebt ist. Wir werden den Fall also erstens in seiner eige-
nen, ausschliesslichen Thitigkeit als Bewegung nach dem Mittel-
punkte in der Richtung des Radius zu betrachten haben; — der
reine Fall. Das Zweite ist dann, dass die transversale Richtung
der Phoronomie den fallenden Kérper von seiner immanenten
Bewegung abzubringen, und der Zufilligkeit des Stosses preis-
zugeben sucht; — der Wurf. Endlich werden beide Bewegungen
zum anscheinenden Gleichgewicht mit einander kommen; das
Pendel.

1. Der reine Fall.

§ 201. Da im reinen Fall die Korper ihr besonderes Fiir-
sichsein, ihren eigenen subjectiven Schwerpunkt aufgeben, um
sich dem allgemeinen zu unterwerfen: so treten sie nicht nach
ihren Unterschieden, sondern nach ihrer Gleichheit in das Ver-
hiltniss ein. Solche Unterschiede sind aber erstens die ihnen
von Aussen durch die Triigheit mitgetheilte Ruhe oder Bewegung.
In welchem von beiden dieser dusserlichen Zustinde sie sich
aber auch befinden, die Attraction wirkt in derselben Weise auf
sie. Daher der alte Satz der Physiker: gravitas agit in mota,
ut in quiete. Zweitens macht aber auch die quantitative Be-
stimmtheit des Gewichts keinen Unterschied; und Koérper ver-
schiedenen Gewichts, wenn sie sich nur in derselbigen Entfer-
nung vom Mittelpunkte befinden, fallen mit gleicher Geschwin-
digkeit. Eine Flaumfeder und ein Ducaten, hat man daher
gesagt, wiirden zu gleicher Zeit die Erde erreichen, — wenn nur
nicht die dazwischen liegenden Massen, je nach ihrem verschie-
denen Gewicht, grisseren oder geringeren Widerstand leisteten.
So ist die ginzliche Unabhingigkeit des reinen Falls von den
Zufilligkeiten der endlichen Mechanik gar nicht vorhanden.
Und wenn wir auch das immanente Gesetz des. reinem Falls,
gleichsam in mathematischer Betrachtungsweige, fiir sich hin-
stellen werden: so miissen wir uns jedoch immer bewusst.blei-
ben, dass es durch die Aeusserlichkeiten der endlichen Mechanik
" modificirt oder gehemmt wird. Indessen wird sich'schliesslich
" zeigen, dass durch diese Zufdlligkeiten selber vielmehr seine
Nothwendigkeit nur bewiihrt wird. - S

Was nun erstens den reinen Begriff des Fa]ls betnﬂt
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so ist seine Tendenz eben, den immanenten Begriff der Materie
wiederherzustellen, sie von den Aeusserlichkeiten, denen sie
durch die Trigheit verfallen war, zu befreien, und die substan-
tielle Natur der Schwere zur Geltung zu bringen. Der Fall ist,
als eine sich aus sich selbst erzeugende Bewegung, eine freie,
aus dem innern Begriff der Materie selber stammende. Da
aber im Fall nur das Streben nach der Einheit als nihernde
Attraction, poch nicht das Streben nach der Vielheit als ent-
fernende Repulsion, durch den absoluten Begriff der Schwere
gesetzt ist, so ist der Fall noch nicht die absolut freie Be-
wegung. Er will eine einzelne Masse wieder mit ihrem Mittel-
punkte vereinen, ihre Aeusserlichkeit gegen die Schwere auf-
heben. Um diese Aeusserlichkeit aber aufheben zu konnen,
muss der Korper als ein gegen den Mittelpunkt selbststindiger
auftreten. Da jedoch diese Selbststindigkeit noch nicht durch
die Schwere selbst gesetzt ist, weil dann auch die Repulsion
immanent wire, so ist die gleichgiiltige Entfernung des Korpers
vom Mittelpunkte der zufillige Ausgangspunkt des Falls. Der
Fall findet die Entfernung, als eine zufillige, ohne sein Zuthun
gesetzte, vor, um sie hinterher zu iiberwinden, um das Acciden-
telle auf das Substantielle, das Aeusserliche auf’s Immanente
zuriickzufiihren.

Eine weitere Zufilligkeit des Falls besteht darin, dass er
diese Zuriickfiihrung der Vielheit auf die Einheit selbst nicht
einmal immer vollziehen kann, sondern nur dann, wenn der
zufillig vom Mittelpunkt entfernte Korper in seiner immanenten
Bewegung nicht zufillig von einem Medium aufgehalten wird,
das seinem Drucke — dem vorhin (§. 197) angedeuteten Drucke
nach Unten — einen Widerstand leistet, den er zu iiberwinden
ausser Stande ist. Der Fall hat also noch eine zufillige Be-
dingung, wie ein zufilliges Resultat; und wir konnen ihn daher
nur eine bedingt freie Bewegung nennen. KErst spater wird
in der himmlischen Gravitation auch das Moment der Diremtion,
welches aus der Repulsion fliesst, zum immanenten Principe der
Bewegung werden, und so die absolut freie Bewegung zur Dar-
stellung kommen, welche vollstindig durch den Begriff der

- Schwere bestimmt ist. Der Fall bildet also, als das Aufheben
der Endlichkeit und Aeusserlichkeit der Bewegung innerhalb
des Gebiets der endlichen Mechanik selber, nur den Uebergang
von der unfreien Bewegung zur unbedingt freien.



Hieraus folgen nun die ndaheren Bestimmtheiten der Fall-
Bewegung. Indem sie ndmlich, als eine nur bedingt freie, einen
unfreien Ausgangspunkt hat, um sich erst zur Freiheit zu er-
heben, so hat das Gesetz einen empirischen und einen specu-
lativen Factor. Der empirische Factor ist die Geschwindig-
keit, mit welcher der fallende Korper, je nach seiner verschie-
denen Entfernung vom Mittelpunkte, den ihn davon trennenden
Raum in der ersten Secunde durchliuft. Denn da das Fallen
von der Entfernung abhingig ist, so muss die Geschwindigkeit
nach der zufélligen Grosse der Entfernung auch eine zufillige
sein; d. h. diese Geschwindigkeit ist, so wenig als die Entfernung,
schon durch den Begriff der Schwere selbst bestimmt. KEs
findet sich aber erfahrungsmiissig, dass an der Oberfliche der
Erde der Korper in der ersten Secunde 15 Fuss durchliuft.
Wenn nun die Bewegung, wie bisher in der endlichen Mechanik,
eine gleichformige bliebe (§. 196), also 2 >< 15 Fuss in zwei
Secunden betriige: so wiirde sie eine rein endliche, accidentelle
sein. Die Bewegung soll aber auch aus dem Begriff der Schwere
abgeleitet werden. Sie wandelt also den zufilligen Umstand der
Entfernung vom Mittelpunkt, ohne welchen der Fall gar nicht zur
Realisirung kidme, in das nothwendige Gesetz der Annéherung um.

Das ist das speculative Element in dem Gesetz des Falls.
Wo nimlich, wie in der ganz endlichen Bewegung, die Ge-
schwindigkeit lediglich durch den #usseren Anstoss und die
Grosse der Masse bestimmt wird, erzeugen die ein fiir alle Mal
vorhandenen Factoren der Bewegung eine Gleichférmigkeit, in
welcher das Verhdltniss von Raum und Zeit immer dasselbe
bleibt, weil es sich nicht aus sich selbst erzeugt. Da miissen
also in gleichen Zeiten gleiche Riume durchlaufen werden, wenn
man von dem ebenso dusserlichen Umstand der Reibung absieht,
der dann allerdings eine Retardation hervorbringt. Im Fall
aber, wo der #usserlich gesetzte Anfang der Bewegung iiber-
wunden und die Freiheit aus dieser unfreien Bedingung hervor-
springen soll, muss eine innere freie Production der Bewegung

eintreten. Zu dem Ende diirfen Raum und Zeit nicht mehr ein.

durch iussere Einwirkung gesetztes Verhiiltniss zu einander
haben. Sondern soll die Bewegung auf ihren Begriff zuriickge-
fillbrt werden, so miissen ihre Momente sich aus einander er-
zeugen; wodurch eben allein ihr Verhiltniss ein freies werden
kann. Mit andern Worten, die Zeit, als die Negativitit des

P
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Vielen, als die abstracte Einfachheit (§. 179), muss sich aus sich
selbst zum Aussereinander des Raums machen. Diese Selbst-
vervielfiltigung der Zeit im Raume ist das Quadrat, noch nicht
eine hohere Potenz. Denn da der Anfang der Bewegung noch
unfrei ist, so ist die Zeit in diesem Beginne noch nicht durch
sich selbst, sondern durch Anderes bestimmt, tritt also nur als
Wurzel auf, indem sie sich in der ersten Secunde an der Erd-
oberfliche zu 15 Fuss macht. Von da an aber sich selbst be-
stimmend, quadrirt sie sich mit jeder folgenden Secunde zum
Raume. Da diese erste Selbstvervielfiltigung einer Grosse durch’s
Quadrat hier gebieterisch gefordert ist, so fillt die von Lagrange
noch zugegebene Zufiilligkeit des Gesetzes fort (§. 165). Als
blos erste Vervielfiltigung, erscheint dies Quadrat aber nur als
eine riaumliche Linie. Und so lautet das Gesetz des Falls: ,,Die
durchlaufenen Riume verhalten sich, wie die Quadrate
der Zeiten"; ein Gesetz, das auf diese Weise mit apodiktischer
Nothwendigkeit philosophisch deducirt ist.

Nach diesem von Galilei entdeckten Gesetze ist die Be-
wegung, als immer wachsende Anniherung, eine gleichformig
beschleunigte. Stellen wir diese Bewegung als eine arith-
metische Zahlenreihe dar, so bildet, was die Pythagoreer schon
wussten, die Addition der ungeraden Zahlen die Quadrate der
Zahlenreihe: 1 4+ 3 =4 = 2%, 1 4+ 3 4+ 5 =9 = 32%; 1 4
345 47=16=4% 1 4+ 3 +5+ 7+ 9 == 25 = 52
Weil der Fall indessen zu schnell verliuft, als dass dieses Ver-
hilltniss durch den Augenschein bestitigt werden konne, Galilei
aber das Gesetz aus der Beobachtung finden wollte: so
suchte er, durch Hemmung der absoluten Schnelligkeit, das
relative Verhéltniss der Momente der Bewegung auch fiir das
Zeugniss der Sinne durch unmittelbare Anschauung iiber allen
Zweifel zu erhehen. Zu dem Ende liess er eine Kugel eine
schiefe Ebene hinunterrollen, und fand eben hiery dass die
durchlaufenen Riume nicht den Zeiten blos proportional seien,
sondern in der doppelten Zeit ein vierfacher Raum durchlaufen
worden sei. Andere Versuche bestiitigten dies vielfach. So
construirte z. B. Adwood eine Rolle mit zwei gleichen Gewichten,
die also, als im Gleichgewichte, ruhten. Brachte er nun an das
Eine Gewicht ein kleines Uebergewicht an, welches das Gleich- .
gewicht storte, so fiel die beschwerte Seite langsam nach dem
Galilei’schen Gebetze

i, ‘ Y
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Die Physiker haben auch einen mathematischen Beweis
dieses Gesetzes aufzustellen gemeint, und ihn fiir den wahren
aprioristischen, den wir so eben gefiihrt haben, ausgeben wollen.
Dieser mathematische sogenannte Beweis ist aber nichts Anderes,
als die Behauptung des empirischen Factums, das nur in eine
leere Form der Deduction gekleidet erscheint. Der Fall des
Korpers in der ersten Secunde, also die 15 Fuss, wird nimlich
als ein rechtwinkeliges Dreieck abc dargestellt, wobei die
wachsende Geschwindigkeit sich wie der Fortschritt der Breite
vom Scheitelpunkt a zur Grundlinie b c¢ verhalt.

a
1
bk~ ¢

N
g h ik
Bezeichnet hiernach diese Linie die Geschwindigkeit, welche der
fallende Korper am Ende der ersten Secunde erlangt hat: so
soll er, kraft des Gesetzes der Trigheit, in der zweiten Secunde
diese Geschwindigkeit behalten, welche also durch das Quadrat
der Grundlinie b cd e bezeichnet werden kann, das, dem Drei-
ecke unten angefiigt, das doppelte Areal desselben hat. Dazu
kime dann aber noch in derselben Zeit die durch die Kraft der
Schwere gesetzte Geschwindigkeit, welche, als ein dem Dreieck
der ersten Secunde gleiches Dreieck ce f, sich der rechten Seite
des Quadrats anschliessen miisste. So wiren also nach zwei
Secunden vier Dreiecke durchlaufen. Die am Ende der zweiten
Secunde vorhandene Geschwindigkeit wird durch eine Grundlinie
von doppelter Linge dargestellt d f, die also in der dritten Se-
cunde zwei neben einander liegende Quadrate, degh und e fhi,
oder vier Dreiecke der erwiahnten Art bildet, wozu als fiinftes
fki wieder die Schwere kommt; was also im Ganzen neun
Dreiecke ergiebt u. s. w. Hierbei soll die doppelte Wirkung
der Trigheit und der Schwere der Grund der Beschleunigung,
das Sichgleichbleiben der beiden ,Kriifte* aber die Ursache der
Gleichformigkeit der Beschleunigung sein. Wirkte blos die Tréigheit,
so wiirde die Bewegung eine nur gleichférmige sein; das Hinzu-
kommen der ‘Schwere bringe aber die Beschleunigung hervor.

Gegen diesen Scheinbeweis ist zweierlei zu erinnerni: Erstens
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setzt er schon das voraus, was er beweisen will. Das vom Ge-
setz a priori geforderte Verhiltniss wird nur hinterdrein durch
eine mathematische Figur, in der es sich ohne Beweis vorfindet,
nachconstruirt. Zweitens aber hat der Physiker gar kein Recht,
die Bewegung des Falls, die eine ganz einfache ist, vollig will-
kiirlich in die zwei Momente einer Kraft der Triagheit und
einer Kraft der Schwere zu zerlegen; wobei obenein noch der
Widerspruch begangen wird, die Trigheit fiir das gleichformige,
die Schwere fiir das beschleunigende Moment anzusehen. Viel-
mehr miisste wenigstens die Schwere, als das nur immer hinzu-
kommende Dreieck, fiir das Constante, also Gleichférmige: die
Trigheit mit ihrer Vervielfiltigung der Dreiecke zu Quadraten
fir das Beschleunigende genommen werden. Ueberhaupt aber
hat die Trigheit hier gar keinen Sinn mehr, weil vom ersten
Augenblicke an das Bedingte, Gegebene der 15 Fuss sogleich
in immanente Bewegung umschligt, die nunmehr keines weitern
aussern Anstosses bedarf. In der Astronomie aber wird auch jener
erste fremde Anstoss noch fortfallen, und damit das Festhalten
an der Triigheit in jener Sphiire vollends jeden Halt verlieren.

Wenn wir so weit den reinen Begriff des Falles abgeleitet
haben, so kann er sich doch in der Realitit nie in dieser
Reinheit erhalten, eben weil er nur die bedingt freie, also
von den Verhiltnissen der endlichen Mechanik noch iiberall
durchkreuzte Bewegung ist; und das war der zweite Punkt,
den wir betrachten wollten. Eine grosse Rolle spielt hier
nimlich zunichst der Druck, der bei keiner Erscheinung der
endlichen Mechanik fehlen kann. Er ist es, der das Rollen
auf schiefer Ebene, der die Bewegung der Atwood’schen Maschine,
der den Fall der Flaumfeder durch ein dichteres Medium lang-
samer macht. Denn je grosser die Masse des Mediums ist, das
sich zwischen dem fallenden Korper und dessen Schwerpunkt
befindet, desto mehr wird es dessen Geschwindigkeit von 15 Fuss
in der Secunde herabmindern. Ist der Gegendruck des Me-
diums’ nach Oben dem Drucke des fallenden Korpers nach Unten
gleich, s0 wird dieser auf demselben ruhig schweben: und zwar
um so griindlicher zur Ruhe gebracht werden, wenn das Me-
dium. sogar ein grosseres Gewicht hat, — die Erscheinung des
gogenannten Schwimmens oder Liegens oder Hangens; nur
dass. beim Letztern, dhnlich wie beim,Zichen (§. 198), blos ein
-Theil des hangenden Korpers dem nach Oben driickenden Me-

Michelet, Das System der Philosophie II, Naturphilosophie. 7
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Nothwendlgkelt des Gesetzes hineingetragen, und dieses durch
jene Aeusserllchkelt umgemodelt zu haben.

Wie sich aber in der That die Wirkung der Schwere bei
der mit der Anndherung des Korpers an den Mittelpunkt zu-
nehmenden Attraction selber erhilt, ungeachtet der Einwirkung
der grossern Dichtigkeit des Mediums: so werden wir sehen,
dass nun aucﬂ die iibrigen Verhiltnisse der endlichen Mechanik,
wie Stoss und Reibung, wenn sie sich der Fallbewegung an-
héngen, mcht im Stande sind, das Gesetz zu beeintriichtigen,
sondern es vielmehr ebenfalls bestitigen. Dies zeigt sich zuerst
in den Erschemungen des Wurfs, der besonders den Stoss, und
sodann des Pendels, welches, so zu sagen, alle Verhiltnisse der
endhchen Mechanik mit dem Fall verbindet.

1’v

2. Der Wurf.

§ 202 Der Wurf ist nichts Anderes, als ein Stoss, der
nothwendig in den Fall iibergehen muss, wie sehr auch die
Kraft des stossenden Korpers die des gestossenen, fallenden
iiber reﬂ'en moge, wexll zuletzt immer das blos Zufillige der
Nothwen(hgkex} weichen muss. = Der VWurf kann nun auf drei-
fache Weise vor sich gehen, Wenn der Stoss in der der Schwere
entge enges?tzten Rwhtung, a.lso nach dem Zenith hin, geschieht:
so fillt der Korper in der geraden hn1e zuriick, in welcher er
aufgestiegen ist, und, die Grosse der Stossbewegung muss von
der Fallggscl’mndlgkelt abgezogen werden; so dass der Korper
also um go langsamer fillt, je energischer der Stoss war. Oder
aber, es wq‘ﬂ in der Rxchtung des Falls geworfen, dann ist die
Schnelhgkext ein Product von Fall und Stoss. Wird endlich in
einer, dem Falle transversalen Richtung gestossen, so bleibt die
Lmle ‘des’ Wurfs nicht, aine . gerade, da ihre Transversalitit
durc die’ Ea,llhme, stets von 1hrer Rlchtung abgelenkt, und dem
Mxtte punkte naher gefuhrt w1rd d. h der geworfene Korper
mrd me !{;un;me Linie I;eschrelben, Welche aber? . Da in
dlese}- krummep L],me no§hwendxg die immanente Bewegung des
Falls, . aﬁs Folch@n, den Sieg iiber dge dusserliche des Stosses
davon t,ragen Tpuss; 80 ‘wird, dlese letthre zur blossen Bedingung,
an welcher S}ch das Gesetz des Falls. verwirklicht. Der Stoss
ist r;l n ) emp g plghformlge Bewegung, der Fall eine gleichformig
besc 1 te Lune also, welche die Richtung des Stosses

darstgllt wp‘&v wne dle Zexten,; dle, welche den Fall, wie die
7‘
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Quadrate der Zeiten wachsen. Beide Linien werden mithin . ein
Parallelogramm der Krifte bilden (§ 198), und die als. Diago-
nale desselben gezogene ‘Curve, wenn man sich die Parallelo-
gramme unendlich klein denkt, wird die Linie des Wurfes
sein. Das ist aber die Parabel, weil in ihr die’ Abscissen
sich, W1e die Quadnate der Ordmaten, Verhalten o
S 8u . Das Pendol A T e
§. 203.° Wird endlich ein hangender Korper - angestossen
so kann er nicht in der Parabel fallen, weil der Unterstiitzungs-
punkt ihn nicht loslisst; er muss, wie bei der:Whagichale, -sich
in einem Kreishogen bewégen (§ 194). Der Stoss 'wiirde ihm
die Richtung der Selme geben.'* Durch die- Schwere aber sucht
er immer den jedesmal tiefsten Punkt, und so beschreibt er
den Kreishogen, dessen Mittelpunkt der Unterstiitzungspunkt ist;
Das ist der Ursprung des’ Pendels, der nicht blos die ‘Riick-
kehr des Stosses zum Fall, sondern die ungetrennte Einheit
Beider darstellt. Auch im Pendel siegt aber das Gesetz des
Falls, — und zwar iiber alle zusammen gegen ihn eindringenden
Michte der endlichen Mechanik: Druck, Stoss und' Reibung.
Je linger das Pendel, d. h. der Halbmesser des Kreises, ist,
desto grisser ist natiirlich auch der durehlaufene Bogen. -Die
7Zeit, in welcher derselbé durchlaufen wird, hat aber ein bestimmtes
Verhiiltniss zur Liinge des Pendels; und dies Verhiltniss ist
eben wieder das des Quadrats. Ein Secundenpendel ist viermal
kiirzer, als eines, das zwei Secunden zum Durchlaufen des Raumes
braucht. Also die Pendéllingen oder die durchlaufenen,Bogen
verhalten sich wie die Quadrate ihrer Schwingungszeiten, diese
daher wie die Quadratwurzeln der Pendellangen: Da am Aequatér
das Pendel ain Langsamsten schwingt, weil die meiste Masse
es nach der Richtung des Radius, also zur Ruhe, zieht, so
miissen Pendel derselben Schnelligkeit an verschiedenen kird-
breiten verschiedene Lingen haben: ein Secundenpendel zu
Gotha z. B. 440,693 Pariser Linien, zu Konigsberg 440,815.
Die fallenden Korper sind nur darum unselbststindige, weil
sie im Verhiltniss zum Mittelpunkte so wenig Masse haben, dass
sie sich nicht durch eigene Kraft von ihm fern halten konnen.
Sie mussten durch fremden Einfluss von ihm entfernt werden,
um sich dann durch- eigene Kraft ihm wieder zu nibern, sobald
nur das Hinderniss beseitigt worden. Ist :aber ihre Masse. be-
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deutend genug, um: sich aus eigener Kraft vom  Mittelpunkte
fern ‘halten:gu konnen, dann ist nicht nur die Attraction, sondern
auch die' Repulsion durch den Begriff der Schwere gesetzt. Da-
hin'wird aber Newton’s Kanonenkugel (§. 199) nie gelangen, weil
sie nicht Masse genug besitzt, um sich die geborige Geschwin-
digkeit zu verschaffen, durch welche ihre Repulsion der Attraction
das Gleichgewicht halten und sie in ewig kreisender Bewegung
bleiben konnte (et motu abenundi pergeret in infinitum).

Sehen: wir aber guch von der Specialitit des Beispiels ab,
so.laborirt Newton’s Vorstellung immer doch noch an dem all-
gemeineri Fehler, als ob die Stufen der Natur zeitlich eine aus
der andern entstehen konnten (§. 166). Newton will eben aus
der -bedingt freien Bewegung:die absolut freie, die himmlische
Bewegung handgreiflich entstehen lassen.. Denn diese ist es in
der That, die wir erreicht haben, sobald die bisher unselbst-
standigen Korper der Peripherie sich: zu selbststindigen Himmels-
‘korpern machen, die nicht nur ihre Anniherung, sondern auch
ilire Entfernung vom Mittelpunkte . durchaus vermoge eigener
‘Kraft setzen, und damit eben in’s Unendliche sich bewegen. Das
st der Standpunkt der absoluten Mechanik, der jedoch iiberhaupt
nicht als -ein. entstandener' gedacht ,werden ‘kann, weil sonst
dds Unbedingte  aus dem .Bedingten entspringe. Weil,. wie
~wiri:im Begniff :der Schwere sahewn :(§.::186), die. Attraction
‘selbst. die Repulsion, und die..Repulsion. selpst die Attraction
tisty 30 -miissen. nicht nur beide Momente der Schwere selbst
-stets in- Gleichgewicht sein, sondern-auch die Massen, die durch
'sie in Beweglng gesetzt . werden,, /ibre Selbststindigkeit und
Unselbststindigkeit, ihre -Entfernung. und Nihe gegen den
Mittelpunkt in Gleichmissigkeit erhalten. .Das ist eben das
-astronomische Verbiltniss, welches, weil es durch sich selbst
-ist, das erste, urspriingliche in der Mechamk bildet, wenn wir
8s auch guletat betrachten. : o :

«+ i Indem aber Stoss; Fall und die andereu endhohen Verhilt-
nisse nawahr sind, weil sie das wahre Verhiltniss von Attraction
‘vd Repulsion: verzerren: so-ist einerseits zu hemerken, dass sie
jaalle ‘pagleich'‘in .der himmlischen: Bewegung mit fortgerissen
‘werden.: ‘Andererseits’ hewahren sie auch gegen -dieselbe einen
‘Baheitt der Selbststdndigkeit, weil .es eben die Natur des Welt-
“gystems’ ist, wie wit in. der:Logiksahen (§:162), nur durch die
“Verzerrangen. der. Oscillationen hindurch zur Ausgleichung und
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Compensation zu gelangen, wenn dies auch in der Natur nur
raumlich aus_ einander. tretende, nicht zeitlich. aus, einander
entspringende Gegensitze sind (§ 166). Und so miissen. wir picht
nur Newton's besagte Kanonenkugel von der Hand yeisen,
als eine Exemplification, wie Planeten etwa entstehen.konnten:
sondern ebenso alle die Erklarungsversuche von Buffon, Laplace
und Andern, welche Planetensysteme durch Schwung, Stoss, Fall,
oder durch was es sei, dem ewigen, Himmel des Aristoteles.gegen-
iiber (Metaphys. k, c. 7), entstehen Jassen wollen, yerwerfen.

i

[

' Drittes Kapitel. T
. Dle Astronomle ah ,g. SR
§ 204. Der fallende Kbrper -hat alle::dmgs schon: .einen
Schritt zur Astronomie hin gemacht, da er die Aeusserlichkeit
aufgehoben hatte, welche'den @n der 'éhdlichen Mechanik von
einander repellirten Korpern noch anklebte. ; Indem der Fall sie
- aber zur Einheit des Centralkorpers zuriickgefiihrt, die hintange-
setzte Attraction wieder zur Anerkennung gebracht hate sd hat er,
durch die entgegengesetate Oscillation, der:Attraction nur. den
Vorzug vor der Repulsion eingeridwmt. .So hat auch: der Kall
- noch nicht die Aeusserlichkeit der beiden immanenten Bestimmat-
heiten der Schwere gegen einander ganz beseitigen Kénnen, und
ihnen daher den Schein der Selbststindigkeit gelassen, oline aie
.ausgleichen zu konnen. Weil sie aber nunmehr:in der-absoluten
Mechanik ihren innersten Begriffi welcher dexr der!Identitat ist
(§. 187), wiedererlangt haben: so attrahirt nicht,blos :den :von -ikm
entfernten Korper der Centralkorper, sondern éntfernt:-ihn.auch
durch eigene Thitigkeit. . Damit hort aber auch die Entfernung
auf, eine zufillige zu sein; sie wird, wie die Anziehung, gleichfalls
eine durch die innerste Natur der Schwere gesetzte. Und zwar ist
die Entfernung des Korpers der Peripherie auch eine durch dessen
eigene Thitigkeit gesetzte Repulsion vom Mittelpunkte, -durch
welche er diesen aber ebemso auch: anzieht. Centrum -und. Pe-
ripherie haben wieder, wie im Begriff der Schwere, /vollstandige
Gleichberechtigung, indem. alle Punkte alle Punkte pach. allen
Richtungen hin sowohl anziehen, als. abstossen;iwas den Begriff
der Sphire ergiebt (§. 187). Aber statt dass damals, im blossen
Begriff der Schwere, die Thatigkeitsheerde nur-mathematische
Punkte waren: so sind es jetzt die realen Korper der-endlichen
Mechanik, welche als Sphiren . gegen -einander.das. Verhaltaiss:
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der: Grischen dhber inticli- mit’ detr “Worten' opmtcié -Sariyiog
~Gyyi bezdichueten: 8o schbitit deven Yolkommisnes Gleichgewicht
rkdinenanddren Pustand, als den’ dey, absdluten Ruhe, ztizulassen.
¢ Abbr:isuth- die: Vietheit -rogolmliveigar’ Sphiren' ‘doheint keine

[}
|
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Veridnderung hervorbringen zu konnen. Denn wegen ihrer
Regelmiissigkeit wiirden sich alle ihre Punkte ebenso gut gleich-
miissig auf den allgemeinen Mittelpunkt beziehen, als wenn sie
nicht verschiedenen Sphéren angehorten; und es liesse sich also
schlechterdings nicht einsehen, wie diese Sphdren in den Fluss
der Bewegung hineingerissen werden konnten.

Ungeachtet der Vielheit der Massen, mit denen wir jetzt
zu operiren hahen, scheint also die Schwierigkeit, eine Bewegung
in diese Stagnation hereinzubringen, dieselbe zu sein. Rosen-
kranz (System der Wissenschaft, §. 364) schneidet die Schwierig-
keit mit einer einfachen Assertion ab: ,Die einzelnen Kérper
des ndmlichen Systems halten sich durch die Gegenseitigkeit

" ithrer Repulsion und Attraction in der Schwebe nicht nur, son-
dern in ciner sich rastlos umwilzenden Bewegung. Die Frage
ist aber gerade die, woher die ,rastlos umwilzende Bewegung*
komme und warum die einzelnen Korper sich ,nicht nur
in der Schwebe halten.* Rosenkranz kennt zwar auch die
Losung' der Schwierigkeit, welche die Astronomen beibringen,
nimlich das ,sogenannte Problem der drei Korper.® Die
Erliuterung, die er diesem Problem angedeiben lisst, ist aber
sehr ungeniigender Art: ,Die Zahl drei ist nur Ausdruck
fir das Minimum der Relation, weil, was in dieser Hin-
sicht von drei Korpern, auch von meéhrern gilt. Zwei,
wiren sie nun eindnder gleich oder ungleich, wiirden mechanisch
eigentlich nur Einen ausmachen, wogegen der dritte ‘beide in
‘eine zweite Beziehung nach Aussen bringt.* - Aber ‘die mathe-

matisché” Erklirung der Bewegung durch die Annahme dréier
Korper ist durchaus hinfillig: erstens, weil auch drei oder noch

‘mehr Korper, wo sie auch stehen mégen, wenn sie regelméssige

" Sphiiren sind, sich immer gleichférmig in gleichen Radien an-
ziehen und abstossen miissten, als wiiren sie Ein System; also
nie aus dem Streben nach Bewegung, aus ,der Schwebe* zum
realen Umschwung zu gelangen, im Stande wiren. Zweitens ist-die
Hinzuziehung des dritten Korpers, um die Bewegung zu deduciren,
vollkommen unnithig, weil Doppelsterne, wo der dritte Korper

“also fehlt, nichtsdestoweniger um ihren Mittelpunkt kreisen.

Fs fragt sich also jetzt fiir die Philosophie erstens um

‘das Waram, d. h. darum: den Nachweis der Miglichkeit
~dieser unbeédiligt freien Bewegung zu liefern. Der Schliissel

“der Losung ist nicht die Vielheit der himmlischen Sphiren,
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sondern die Unregelmissigkeit ihrer Gestaltung in sich selbst.
Die Sphéaren sind keine gleichmissigen Kugeln, die mit vell-
kommenem Gleichgewicht in sich selber schwebten, sondern
haben simmtlich ein Uebergewicht nach Einer Seite hin; so
dass ihre Halften ungleich sind, und die Kugel ein Spharoid
darstellt (§. 176). Und damit ist die Statik des Himmels so-
gleich in seine Phoronomie iibergegangen, wie ja auch in der
endlichen Mechanik die Ungleichkeit der Massen die Bewegung
hervorbrachte (§. 194). Denu die Sphdroide gravitiren nun
rastlos nach der Richtung hin, in welcher ihre grossere
Hilfte, also auch ihr schwereres Gewicht, liegt, wie klein auch
der Ueberschuss sei. Nur so ist die Bewegung moglich, weil
~das Gleichgewicht eine selbst ewig sein sollende Bewegung
sogleich zum Stillstand brichte. Damit ist die Bewegung aber
auch nothwendig, weil sie durch das stete Uebergewicht nie zum
Stillstand kommen kann. Da auf diese Weise ein #usserer
Grund des Aufhirens der Bewegung fehlt, und ein innerer
Grund ihrer Fortsetzung vorhanden ist, so ist die Bewegung
eine ewige. Dicse Ewigkeit ist also nicht eine Folge der Sphéroi-
dicitdt, sondern umgekehrt; oder vielmehr steht Beides, dem Be-
* griffe 'nach, in Wechselwirkung.

2. Die Ewigkeit der himmlischen Bewegung.

§. 207.. Die zweite Frage, die wir aufzuwerfen haben, ist
- aber ‘die nach dem Wohin: nach der Richtung dieser Bewe-
frung. - Denn erst hieraus wird die Ewigkeit und somit die
Nothwendigkeit derselben sich auch empirisch darthun. Wenn
die Ungleichformigkeit der - vielen Sphiroide in ihnen selbst
nur ihre Bewegung iiberhaupt erwies, so wird sich die Richtung
der Bewegung aus dem Vergleiche der gegebenen Sphiroide
mit einander ergeben. Sie sind ndmlich nicht nur in sich selbst
unregelmiissig, sondern auch gegen einander unterschieden,
‘wenn auch. zunichst nur quantitativ als Massen. Dasjenige,
welches die grosste Masse hat, wird sich zum Mittelpunkte
-aufwerfen, nach welchem alle iibrigen hin gravitiren (§. 200).
Da sie aber nicht, wie die unselbststindigen Korper in der
- .Fallbewegung, von ihrem Mittelpunkte nur angezogen werden,
' sbndern Repulsion und Attraction in abhsolutem Gleichgewicht
- -sind:-so werden sie, zur Wahrung ihrer Selbststindigkeit, sich
.. -ebénso selir vom Centralkorper abstossen, als sie von ihm an-
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- gezogen werden. Wie sié sich ihm niherm, ‘'werdeti sie sich afich
von ihm' entfernen: Die sich polarisirenden: Weltkérper, wénn
wir uns diesesi Ausdrucks einmal bedienen wollen'(§. 187), ditfen
“die Identitat von Attraction und Repulsion  micht dwrch 'efune
~blosse Pa.ralysn'ung beider Richtungen al§ ruhig’ schwebendes
. Gleichgewicht: sie miissen sie als concrete, aiis dem Udteﬁsolnéde
sich stets wiederherstellende Identitat darstellen: * Damit "ist
der: Widerspruch ‘der ‘Gegensiitze nicht mehr nur gebrbché‘n, son-
-dern in der That durch: lebondige Vermittelung zu hoherer Birhit
. gediehen (§.187).. Diese’conbrete Einheit der Convetgetiz'itnd Di-
-verggens: ist -aber :eben:mut inf einer in'sich zuriiékkeh#enden
krummen Linie errei¢hbah, welche, alg solche; sehomfity ‘sich
+ selbst -eine Flache bildet (§.°175)i *Das Umkréisén des Centril-
kdrpers durch den Korperider Peripherie badeutet, alif 'Attrdc-
~tion;: dessen Unselbststindigkeit, ‘die: Riidkkehr dus diesem TUin-
- kreisen i zu: sich: selbst,-als Repulsions' seind Selbststandighéit;
-und-ds beide - entgegengesetzte. Richtungen, ‘aly’ in' del 'Curve,
¢ine sind (§..194), so hegt durin:die Ausgleichung der Selbst-
1 stiindighkeit¢ und.ider; Unselbststandigkeit. 0t iy if
¢+l Doch:wiire die Repulsion immer'noch' unvéllstindig! sils-
rgedriickt, wénn ider - periplierische  Kérper 'mit "~ allén ‘soinen
+Punkten nur nach'dem Mittelpunkbe ' des ‘Sydtems ' gravitirte.
‘Damit . die Répulsion 'du ihrdm vollen Rechte komhie, iinkssen
~alle - Punkte' jedes ' Hinzelren- Kérpdrs - auch wm' ihren” eigewén
:: Mittelpunkt. gravitirdn:.:Uné' die konnenies wiedemim niy, weil
. die ‘sthwértere. Hilfte des Sphiroids duch Hier den'Reigen fithet.
' Das - ist: idi¢ Axendreliung) in welcher jederd Kérper) wie
-er: im~ ewigen .Suchen seinbs| ausser ‘ihm befindlichen:Mittel-
punktes sein Sein fir Anderes darstellt; éo im' ewigen''Findén
= seines. exgenen. Mittelpunktes sein Fiirsichsein zur Geltung bringt.
Irddem sich durch dié Axendrehung die Korper an ihrem 'Otte gu
erhalten suchen so'tritt diese Repulsion ‘als Ruhe auf,' oder,
wie Hegell (Naturphilosophie, § :270) ' sich 'susdriickt;' als
4ruhende, sich auf sich selbst beziehende Bewegung,** witirend
dié Attraction eben.als die sich bewegeridé Bewegung' erséheiitt.
Nicht nur-aber der Kérper der Peripherie bewégzt sich’ um ‘sich
‘galbst/und. um den Centralkirper; sohdern da Repulsion und
“Attraction: dbenso 'sehr -die:'immanenten Bestimmtheiten ' des
Centralkirpers, wie: allér: iibrigen, vind: so Totirt adch er vowohl
uin -sich selbst|, ale -um den': Mittelpunkt des ganszén Systems.
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Nur liegt dieser ihm, wegen seiner Masse, -bedeutend naher; so
dass er mit weit geringerer Beweglichkeit nur einen viel klei-
neren Umlauf zu vollziehen hat (Humboldt, Kosmos, I, 149).
. Jedenfalls ergiebt sich aber hieraus, dass durchaus Nichts, auch
nicht . der ideelle Mittelpunkt eines einzigen Sphiroids, einen
.. Augenhlick in. todter Ruhe verharrt, sondern Alles in lebendlger
. Bewegung ew1g einherschreitet. .
Wenn wir die im Begriffe untrennbare Emhelt von Attrac-
tion und Repulsien in der. Ergcheinung auseinander itreten liessen,
. als ob in der Gravitation. gegen -den Mittelpunkt die Attraction,
in der Riickkehr zu sich selbat die Repulsion:+also in der Axen-
: drebhung, diese, ;im. Kreisen um den., Centralkorper jene: iiber-
.. woge;) so. wiirde -sich .doch sogleich: das: Widersinnige solcler
Vorstellungen ergeben: .iDenn wénn in der: BRichtung des:Kor-
pers, auf. sich selbst die. Repulsion, beim Beziehen &uf. den
Mittelpunkt die Attraction siegte, und etwa nur in .der Mitte
_ihr. Gleichgewicht als, Durchgangspunkt verhanden! wire: :.50
wirde -ja. darans folgen, dass dort die Entfremdung,. hier:die
Anhinglichkeit immer grosser wiirde; «dort . das: .Sphiraid .der
Peripherie. 4lso -schiiesslich. in .dio: Tangente entfligheni, hier
qurch ging Spirale in's Centrum fallen: miisste. .Da aber;keiner
dieser heiden. Fialle eimtritt, soiisti dnaunshmen; dass Attraction
,ung:. Repulsion immer im:iGleichgewicht sind: dass da, wo.die
1 Kraft,des  peripherischen K¢rpdrs, dew  Mittelpunkte atzueilen,
[am Starksteniist; auch. sein Widerstand - der michtigste isdin
ymags,; damit er siohl wieder ider . Jmarmung isdines Mittélpunkts
~ealwindean, kinne; und: wmgekehrt .da,  wo -die Atbraction: fim
iGeringsten .ist,- e¢ auch die Repulsion sein.miisse; - was dem
. Sphiiroid - die. Flucht verlegt. .. - ../ o1 oo i iy
. 1ds <ist- somach:-auch. ganz. schief, ‘digse -doppelte: Richtang
; der; Conyergenz und den Divergeni, et Attraction dfind der:Rb-
_pulsion, zwel grundverschiedenen Kriften der Matérie, als Gen-
stripetals+ wad Centrifugal- odén Tangential-Kraft zmem-
j schreiben.. IJnd hier treffen wir auf den:schan (§./187) beriihrten
swunden .Eleck . der: Astronemie,iven  dem kein: empirisches Ver-
treter,, dieser -Wissenschaft. si¢h; bisher: lobmacheni konnte,: udd
 tiher, dem. ;wir wns;als. Philosopheti-daher ein: fir, ale. Mal'imit
.ihnen,nuseinander! zw -setzen gedrungen, fihlen.: .- Entfexrnen: uAd
Annihernj Abstossen und .Anziehen:sind (egensiitze;; unt miissdn
Aem. Yerstande iu, alle; Kwigkeit Gegensidise bleibeni die ofiir
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ihn also nicht dasselbe Princip haben kénnen, sondern'verschie-
denen Ursprungs sein miissen. So himmt der Verstand! um die
-entgegengesetzten Richtungen einer und derselben Thitigkeit
erkliren zu konnen, zur Hypothese jener zwei entgegengesetzten
Krifte, die er als qualitales occuitne an die Stelle der Momente
der erscheinenden Bewegung setzt, seine Zuflucht. ' Zugleich
will er sie nicht blos als entgegengesetzte Principien :gelten
lassen, sondern sie auch als erscheinende Wirksamkeiten, als
empirische Thatsachen der endlichen Mechanik 'nachweisen;
wobei eben solche Verwechselung der Standpunkte ‘und ‘das
Streifen in das Gebiet der aprioristischen Erkenntniss eintreten,
die wir schon in der Einleitung (§.: 165) den empmschén Phy-
sikern’ vorgeworfen haben. "

Da die Krifte namlich eben nicht sichtbar sind, @dndern
nur als Hypothesen gélten konnen: so kommt es darauf -an, die
Erscheinungen nachzuweisen, an denen man sich fiir dic Krifte
halten konne. Bei der Attractiv: oder CentripetalJKraft fallt
dies nun den Astronomen gar nicht schwer; indem sie filschlich
éine Thatsache der endlichen Mechanik auf die himmlischen
Regionen iiherfiihren. ' Da’ der Fall n#mlich durch -Attraction
die Korper nach ihrem Mittelpunkte hinbewegt, so ‘wutde die
Eine Béwegung des Himmelskorpers, sein Streben zum ' Mittel-
ptnkte durch den Halbmesser, schleclithin' als Fall:bezeichnet,
tind @aher mit Leichtigkeit hus der dllgemeinen Schwetd ‘abge-
leitet. Wir haben schon (a. a. 0.) angedeutet, dass dies eihe Ent-
deckung war, auf welche sich Newton viel zu Gute that; obgleich
sie ihm eigentlich nur im Mittagsschlafe geworden. ' Denn als
er, nach seiner Siesta im Garten ausgestreckt, einen Apfel, der
dadurch "astronomische Beriihmtheit erlangt hat, vom ‘Baunie
fallen sah: so kam er auf den Einfall, dass auch’ der Mond,
gleich diesem Apfel, Zur Erde falle. Es ist dies eigentlich die
umgekehrte Kanonenkugel (8. 203). Denn wi¢ diese sich ‘aus
dem Range eirier eéndlichen méchanischen Bewegting 'zut Wiirde
der absolut freien' héraufschrauben sollte, o wird detr Ménd
aus seiner hinimlischen ‘séllgkelt und' Freiheit “zur’ Bedingtheit
dés’ Falls 'herabgewvufdlfrt 'Das Ueble' bei der' Sache!'ist ‘nu,
dass der 'Mond hicht' fillt, dass er, wi¢ Newton Zzugebeii ‘uss,
stets von seinem Fallen abgehalten ‘wird: wihréid die Kanotien-
kugel sich nicht in den Himméel verxtélgén kann. Ja, von der
Linie des Halbmessers betritt der Mond gar' nichts,’ als “nur
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einen Punkt; d. h. also nur ihre Grenze, ihr Nichts, getade wie
es der Kugel mit der Tangente ergeht.

Woher kommt es nun, dass der Mond nicht, wie die 1rdlschen
Korper, diese seine ihm angedichtete. Bestimmung, zur Erde zu
fallen, :erfiillt? Er soll daran durch eine andere, ibhm ganz
fremde; dusserliche Kraft gehindert werden. Also diese absolut
freie Bewegung der himmlischen Sphiren wird durch ganz end-
liche mechanische  Verhiltnisse durchkreuzt!  Doch ist es nicht
so. leicht, dieselben namhaft zu machen: nicht so leicht, anzu-
geben, . was den Mond. von seiner: Radiusrichtung seitwirts in
die Richtung der Tangente schleuderte. Denn dadurch wiirde
zur: substantiellen Bewegung der Schwere noch eine ganz un-
bekannte accidentelle hinzukommen. Rousseau scheint von der
Ungehorigkeit der durch die Astronomen eingeschleppten Er-
klarungsarten ergriffen worden zu sein, und, dieselben gewisser-
massen . von vorn herein missbilligend, wendet, er sich heilsuchend
mit der Auflorderung an den Philasophen: ,Zeige mir, Philosoph,
die Hand, welche die Planeten auf die Tangente ihrer Bahnen
geschleudert hat.*. Wenn der Philosoph nun auch dabei die
Handge aus dem Spicle lassen wird, jund sollten .es auch die
eines’ Gottes sein: so0 wird er um so mehr, um zur wahren
Theorie . zu gelangen, . vorher die ungeqchwkten Hiande der
Astronomen beseitigen miissen, welche zur Erklarung der Sache
die: unbegreiflichsten Hypothesen w priori machten, an.die.wir
nunmehr zu gehen haben. . O TR

- Diesa. Hypothesen hangen wieder mxt einer andern, mcht
mmder:;auﬁ"alhgen Schrulle, der,wir auch schon Lrwahnung
gethan haben, nimlich mit dem Entstandensein der himm-
lischen Bewegung iiberhaupt, znsammen (§. 166, 203). Buffon
will ganz genau wissen, wie es beim Entstehen unseres Planeten-
systems hergegangen sei, obgleich keine Erfahrung uns je eine
Entstehung irgend eines Planetensystems gelehrt hat, wenn
die Astronomen auch werdende Planetensysteme am Himmel
entdeckt zu haben wihnen. Unser Sonnensystem soll nimlich
urspriinglich nicht aus den. vielen Himmelskérpern bestanden
haben, deren bekannte Zahl sich.nunmehr schon auf weit: iiber
hundert beliuft. Es soll ein grosser, fliissiger Klumpen gewesen

sem, ‘wig das Ovidische, Chaos: . ) _
Rudis mdzgeslaquq maoles. . .
Plotzhch sel, man weiss n,lcht wie und woher, emst ein anderex
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Weltkorper dazwischen gefahren, und habe von der Hauptmasse,
die jetat als Sonne den Mittelpunkt bilde, eine Menge von -
Stiicken abgeschlagen, die auch, als noch weiche und fliissige
Massen, sich .bei ihrer demnmiichst eintretenden Rotation als' ’
Sphiaroide oder: abgeplattete: Kugeln gestaltet hitten, bevor ‘sie
erkaltet und erstarrt seien.’ Das sei die dlteste geclogische’
Begebenheit, welche eine verstindlich lesbare im Buche der '
Natur gewesen 'sei. — Nicht aber aus vermeintlichen geo-
logischen: oder chemischen' ‘Processen, wie auch Rosenkranz
(System der Wissenschaft, §. 362) thut, sondern lediglich aus der '
Nothwendigkeit der Sache, uni'den Umschwung der peripherischen
Korper zu erkldren, darf der Philosoph die sphéroidische Form, wie *
wir es denn auch (§. 206) gethan haben,” abzuleiten untérnehmen.’
Unsere Welt-Fabrikanten ' dagegen wollen die Abplattung
aus jener ‘hypothetischen ,Begebenhéit* der Geologie grk‘liiren,
als ob die fliissigen Masseén beimh Umschwung ihre Gestalt verindert
hitten. Der''grobe Stoss aber, welchen jener ungehobelte Gesell,
man ‘weiss hicht einmal wann, auf den urspriinglichen Kiumpen' °
des Sonnensystems ausgefihrt habe, sei ‘zifillig in der trans- '
versalen Richtuiig der Tarigente geschehen; so dass dié Splitter
der Borine diese Richtuhg beibehalten hiitten. — Atrf solche Weise "/
seivdieser inystisch-derbe Stoss; als die zufillige Entfernung des o .
Korpers von ‘seinem  Mittelpunkte, jené Bedingung des Falles™
geworden; die’ wir 'zt ‘desseni VerwitkHchung 'als erfordérlich
fanden (8. 201). Die Splitter' ‘hitten damit’ einé doppelte Be- '
wegung erhalten.’ Einerseits “hitten' sie durch die ihnen'ur-" -
spriinglich ' innéwohneénde Attraction zu'dem iibrig gebliebenen,
sich wieder sphiiroidisch abrundenden Kerne zurtickkehrer wdllen, '
Da indessen der Stoss ¢in so bedeutsamer gewesen sei, dsss er’
ihnen durch Repulsion die gehdrige Geschwindigkeit beibrichte, '
welche: 'der Attraction’ die' " Stahge hielt, was" ’&ei'”{Néw-““‘
tonischen Kanonenkugel ‘eben  misslang (§*208)? 50" haben "'
sie pioht miehr wirklich,” als réuité Sohne,"il’s Vatérhans' uridck-
kehrén' kbrnen: - sondern mussten’ dich ‘aus’ Stosé 'ind 'Fall' dine’ '
neue Babin'brechdn, ihdeni sie! tach demi’ bekuniitén' Pardllelo."!
grameh der Kegifte (§. T98: 202)! £wisbhéd dei ‘Raditid-tind Tah-""’
gentidl-Richtung 'die ‘Didgonale #iilgeschlaget hitten) 'die'aber
in jedem Augenblicke ihré Richtung'getiriddrt habe, da'sie, stets™’”
vonuder Tlangente ahgebogen, 'stets dem* Mittelputikt' Zasttebte, it
und; ' immebr iwieded tairgential'igeworfen, 'tiie’ den” Mittelpunke

]
il
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erreichte., So sei die in sich zuriicklaufende Curve entstanden,
indem di¢ unendlich kleinen Diagonalen ein Vieleck von unend- ..
lich kleinep Seiten heschrieben haben, die ja bekanntlich einen
Kreis bilden. sollen (§. 175). .
.. Aber. erstens bilden unendlich:viele gerade leen keinen
Krg;,s, pdgr vielmehr sind unendlich kleine Linien nur Punkte, .
also .Ungusgedehnte. . Und wenn, wie wir .dann allerdings sahen, i
die krumme Linie eine solche ist, wo jeder Punkt eine andere
Rxchtung einschligt (§. 175): so wird damit sogleich die Vor-
ste]lyng, eines, Pargllelogramms der Krifte hinfillig, weil. dieses, .
durch, , ppendlich. kleine :Linien, :d.. h...also durch Punkte. -
dargestel]t, selber; nur unendlich klein, d. h. Nichts, wiire. Ueber- .
dies kriinkelt diese ganze, Vorstellungsweise an dem Gegensatze, .-
der .Krifte, .der gar, nicht vorhanden ist. Der Verstand wagt
es, die, Kine, unendliche Bewegung in zwei endliche Halften,
Stass und Fall, anseinander. zu zerren, Da wird es ihm dann :.
begpgneq, dass, weil er die Eine, den Stoss, nur durch eine
windige Hypothese erklaren konnte, .er der andern, dem Fall, ..
die ganze l‘nncpon der Bewegung anfburden musste; was, auch ..
Nevpton, wie wir: spiter sehen werden, wirklich. gethan hat.,
Die lpanh,sche Bemegung ist aber nicht als eine Jammerhche, 4
Zusm‘pmqﬂqqtzupg zweier ausserlich zusa,mmenwxrkender Factoren, .
endligher thux 2u betrpchten was_eing sghlechie, Vqrstande.sq. P
Kagpgg)pg wire. ; Die, ,Em&d}helt der hlm,mllschen Bewegung, .
ist m‘les'qunfupht; .pine, einseitige Abstraction; sie st vielmehr, .-
eine jn “;sgchl gediegeng, speculative Kinheit, ;welche ihre .ent- ..
gegengesetaten, Momente jpight zy, s,e]bqtstzmdlgen Kriften entr,.,
lasst. ;L gc}, will man Stoss ynd Fall als, diese eptgegepgesetzten, )
Momentgi in  ibr wiederfinden, so muss man sagen, dass, sie.
ideell (ip,, ,\hp gehalten bleiben,. ynd. _nicht als; ;a0lche ‘in, 1hrer,l.l
empllrls,ehen fixistenz, sondern nyry, abstreifend 1b,re Endlichkeit,; . .
ihrer begrifflichen Qualitit nach in ihr enthalten sind; .. .i....;
Dif, Alten, erkannte, digse, Natu, der himmlischen Beyogusg ..
viel ychﬁx‘g?r,“}pdem sig dig Curye_als eine.ebengo, gmfaghg, A
Lini¢, wie, die, gerade. ﬁ?srem,..qu ,damig. dle..Hlmmelamepem n
von. dley h;}echmlr chpnik, b#relf«enu dusgerlich, hini und her.
gestoswn”l,m ge‘zogen zw werden. . Ugber, das Zlehepjlpnd dag, .
Stosgegx sind, wir Jlingst; hinaus.  Hier hq@pn, AWK, en, Yielmebr .
mit ejpeny énnﬂrl}ﬂflﬁkﬂ dxﬂl jKorper, der e auf, ihren, Bahogn,., .
bilt, zy thup und, damit st das freie,, gostliche; Ziel, dan.wirt.

~
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friither (§. 187) nur poetisch in Aussicht stellten, jetzt in: Wahr-
heit erreicht. Als selige. Gotter liessen die Alten. also die
Himmelskorper nngehindert in den ewigen Riumen des Empy-
reum’s kreisen; was auch Schelling in seinem Bruno: lobend
anerkannte. Nur Plutarch im Alterthum spricht schon :vom
Fall des Mondes, und auch der - himmlische Stoss kommt
bei ihm vor. Lediglich aber bei unserer Auffassungsweise, als abso-:
lut freier Bewegung, lisst sich die Ewigkeit der himmlischen Be-
wegung aufrecht erhalten. Der Fall hat einen terminus a guo,
die zufillige Entfernung vom Mittelpunkte, und cinen terminus
ad quem, seine gwsstmoghche Anndherung an denselhen.. Er
ist also, obgleich immanente Bewegung, denunoch:eing endliche,
weil er eben noch einer Bedingung ‘bedurfte (§. 201). Und wie
soll nun, 1m hlmmhschen Reviere, das Hinzukommen dieser
hypothetischen Bedingung, .als Buffon’scher Stoss, der :Grund
sein, der Fallbewegung die ;Unsterblichkeit zu. verleihen, uand,
sie in eine in sich zuriickkehrende Cugve umzubeugen? .. Hoch-.
stens konnte eine Parabel herauskomman, und der~Mond .miisste
auch so, wie Newton’s Apfel,. unwelgerhch der Erde zufallen
(S ]08) o v do : . oow A |
Wie kann man nberhaupt eine ausserhche Bewegung, den
Stoss, und eine immanente, den Fall, 2u Einem unendlichen .
Producte verschmelzen wollen? Es wire, als ob;man Gadanken
und Steme zusammenzuaddiren -unternihme.,: Die, zufillige Be-
wegung miisste nothwendig .der immanenten unterliegen, wie in:
der Fabel des eiscrnen upd; des thinernen- Topfes, welche. zu-.
sammen eine Reise antraten,.auf welcher bald, als sie so neben:
einander her spazierten und auf holperigem Wege an einander|
geriethen, der thonerne zerbrochen auf der Landstrasse liegen;.
. blieb. Und wenn .in der .That eine Gottheit selbst sick die.
Miihe sollte gegeben haben,: die Sonnen-Abgiinge -auf die Tan-
gente ihrer Bahnen zu werfen, wm dem Stosse dia: Gleich-.
berechtigung mit dem Falle 7zu. verschaffen: so miisste eben hier
der Philosoph, Rousseau’s: Aufforderung nachkommend, sichi in’s ;
Mittel legen, und sagen, das.Zufillige ist gerade das,night;pus;,
der Hand eines Gottes Stammende, sondern hichstens pur:das ;
Immanente konnte so hohen Ranges und Ursprungs sich rijhmen.t,
Und daraus folgt mit apodiktischer Gewissleit, . dass . nur in
unserer Auffassung, wo Repulsion und Attraction, als identisch, .
Beide immanent sind, die ewige Kreishewegung sich ergeben :
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kann, die Aristoteles schon ganz naiv aus dem Grunde fiir den
Himmel in Auspruch nahm, weil in ihr Anfang und Ende coin-
cidiren, der terminus a quo und der terminus ad quem also em-
pirisch Dasselbige sind.

Die augenscheinliche Absurditit, welche in jenen astrono-
mischen Vorstellungen zu Tage tritt, scheint denn auch end-
lich selbst in den Fachménnern aufgedimmert und einen Riick-
lauf ihrer Meinungen angebahnt zu haben. Ich kann das
Verdienst davon kaum einer zufdlligen Unterredung mit einem
Berliner Astronomen zuschreiben, in der ich ihm unter seinem
grossen Beifall die speculative Identitit von Attraction und Re-
pulsion, wie ich sie §. 186 entwickelt habe, auseinander setzte.
So viel steht aber fest, dass, um die Liicke wieder zuzu-
flicken, dic in dies kiinstliche Gewebe von Hypothesen zu reissen
ich vielleicht behiilflich war, die Astronomen sich seit geraumer
Zeit von der Buffon’schen Theorie ab-, und mehr den beriihmten
Cartesianischen Wirbeln (Les principes de la Philosophie, Part. IlI,
§. 65 swiv., éd. Consin, p. 229 suiv.) zugewendet haben. Diese sollen
nimlich Aeonen lange Zeiten harmlos in den Nebelflecken als
»Dunstringe* ihr Wesen getrieben haben. Selbst Rosenkranz (Sy-
stem der Wissenschaft,§.363)spricht dies den Astronomen, wie diese
dem Laplace, nach. Humboldt (Kosmos, Bd. 11I, S. 431) nennt
sie .kreisende Ringe dunstférmiger Stoffe, schreibt ihnen also
schon in ihrem embryonischen Zustande, gleichsam im Mutter-
leibe, Umschwungswollungen zu. Allmélig sollen sich dann
aus dieser Werdelust, durch Verdichtung der Rinde beim immer
tiefer von Aussen eindringenden Erkalten des Nebelflecks, reale
Planeten zur Geburt angemeldet haben, welche der Reihe nach
den Centralkérper zu umkreisen begannen, je nachdem sie sich
vom Nebel- oder Nabelstrange ablosten: der dlteste, d. h. der
dusserste, als der am Trithesten erkaltete, zuerst; und so welter
bis zum' jiingsten, inncrsten Dunstringe. ‘ ‘

Den idealen Fortschritt vom Nebelfleck zuin Planctensystem lm'v'
Begriffe will ich nun wieder zwar nicht'in Abrede stellen. ‘Abeiw mm -
die Bedbachtung wirklich im NebeMleck miit seinem Kernsterne
peripherische Dunstriige wahrgenotimien hat, so bchaapté wh
doch, dass ‘solche an sich- 'seiende’ Wirbel dailit von Imgkert
her nur in ihrem \!oglichkeitsstadmm als Rotatlbnsbeshmmung l
verharren,” ohne ‘je in ‘die Teale Beschaffenheit éiner Planeten:
Bewegung iiberzugelien.’ Denn’ in’ der 'allgemeinen Natur ' st

Miochelet, Das Systom der Philosophie II. Naturphilosophie. 8
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kein Fortschritt von Stufe zu Stufe in der Zeit, sondern nar
die ewige dialektische Begriffsentwickelung einer Stufe aus der
andern, bei ihrer Gleichzeitigkeit im Raume (§. 166), angzu-
treffen. Wire die Metamorphose der himmlischen Bewegung
des Sonnensystems, aus dem Wirbel der Dunstringe, ein: zeit-
liches Entstehen: so wiirde sich sogleich die weitere Frage auf-
dréingen, und woher entstehen denn diese Dunstringe; wo dann
kein letzter, — oder erster, von Aristoteles verlangter Beweger
aufgewiesen werden konnte. Jeder Anfang wire immer eine
empirische Bestimmtheit, die nicht aus dem Begriffe flosse, und
einen neuen Anfang heischte. In dem Begriffe der himm-
lischen Bewegung, als einer ewigen, liegt es aber, keinen An-~
fang und kein Ende zu haben: also nicht, als eine zufillige
oder blos mogliche, aus Thatsachen, sondern, als: etne noth-
wendige, lediglich aus der innersten Natur des Gedankens der
Sache selbst — als dem ersten Beweger — entsprungen zu sein,

8. Die wirkliche Natur der himmlischen Bewegung.

§. 208. Haben wir auf diese Weise die irrigen Ansicliten
iber, die Natur der hxmmllschen Gravitation aus dem
Wege geriiumt; so bleibt uns noch iibrig, diese ewige Bewegung,
ihren Momenten gemiiss, also als Raum und Zeit, der Wirklich-
keit nach niher zu bestimmen. Was nun ziaerst den Raum
betnﬂ't 50 hat Newton, nachdem er den Beweis dafiir verheissen
hatte, dass die in sich zuriickkehrende Curve der Gravitation
ein Kegelschnitt sein miisse, es dann zuletzt doch nur dahin
‘gebracht, den einfachsten derselben, die Kreislinie, als die Bahn
der himmlischen Bewegung aufzustellen.” Dass dies nicht der
Fall sein kinne, ergiebt sich aber leicht daraus, dass Attraction
‘und Repulsion auch als lebendige Gegensitze gegen einander
‘auftreten sollen (§ 207): in einem Kreise jedoch eine solche
-"Gegensiitzlichkeit vollkommen unmoglich ist, weil, wegen der
" Gleichheit' der Radien, die Beziehung auf den Mittelpurikt und
die Riickkehr zur Periphetie nur in Form der abstracten: Ver-
standesidentitit erscheinen’ kénnte (§. 176). Die Aufgabe st
aber, dass, ungeachtet Attraction und Repulsxon nie ein:'Uebdr-
gewwht iiber einander gewinnen diirfen, sie doch ihren Gegen-
satz in der Bewegung zur Darstellung bringen sollen.’ Das
kann nur dadurch geschehen, dass die Gravitation: gegen den
Mittelpunkt als Anndherung an denselben, die Riickkehr des
peripherischen Korper zu sich selbst als Entfernung von dem
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Mittelpunkte gedacht werde. In einer Kreisbahn kann Solches
indessen eben durchaus nicht stattfinden, da in ihr alle Punkte
der, Peripherie vom Centrum gleich abstehe,n
+ Das:wechselweise Eintreten von Annahemng und von Lnt-
fernung lisst sich aber auch empirisch rechtfertigen und nach-
weisen, ohne darum das Gleichgewicht von Attraction und Re-
pulsion zu storen.., Denn wenn auf der Schiefe der Ekliptik
der peripherische. Korper,  mit seiner dem,Centralkorper zuge-
wendeten grossern Masse, sich ihm am Meisten genihert hat(§.206):
s0.schligt die hochste Energie der Gravitation der Korper gegen
einander, als auf die;Spitze getriehen; in grossere Krschlaffung um,
dev die stirkste Attraction, als. bewegende Bewegung, auch die
stiirkste Repulsion, als ruhende Bewegnng, in sich Sﬁhlle\bt (% 207).
Dex. Kopf. des peripherischen Korperg, und das |~t fur dle Erde
ibre nordliche: Seite, wird also am. Stirksten vom bentralkorper
abgestossen,. nachdem sie gm- Starksten,von ihm war ange-
zogen worden. Dadurch wird nun die geringere Hilfte des
peripherischen - Kérpers .dem Mittelpunkte. zugefiihrt. Darum
-hat dex/Norden, der; Erde, wenn sie-der Sonne niber ist, Winter:
Sammer aher, wenn sie ihy ferner ist, wejl mcht ;lle grissere
Nihe, pder Feyne, sondern:dip geradple,odefr schriigere Richtung
dexr Lightstrahlen die. grossere: odex, ger}ngere Wmme .erzeugt.
. ‘Purch das. Abwenden, des Kopfes in ,der Nahe des Centnal-
xkorpems,,als@ dugch dps gelative Fgenyelden d9r gnossern Masse
ades. poripherischen, Koypers :von dem Emﬁuese ﬁes Centrums,
-graxitirt; derselbe -nun machtxger nach sich qclbst hin, betritt
. gleichsam: . seine- gigepe Bahn,, entfernt sich also wieder mehr
vom; :Mittelpunkte,; Er. wirft swh glelchsan; der chulqnon in
.dip Arme. Aber wie vorhjn, in der grossten Niihe des Mittel-
.punkts, die Schwere. von,der hichsten Energie uu allmiiligen
.Enschlaffung iibersprang; so spannt sich jetzt bel der grissten
+ Entfernung | umgekehrt ;:die . erschlaffte . Thatxgkelt wieder zu
Ibmmqm.mtemvexer ’J,'batkra.ﬁt any, Der Imrper der Perlphene
" iverlisst, seine. ruhende, Bewegung, um, wxeder in ‘die bew egende
:.Bewegung einzulenken, und, dem., MlttelpunLte zuzustreben.
Das hat.den, Schein, als. ob Jjetat, die Attractlon uber die Re-
.pulsion; siegte, wie vorhin die Repnlsion iiber die Attraction, da
-.dpch Beide sich, stets das Glmqhgewxcht halten. Nicht die ab-
 stracte Identitiit, sondern die absplute ] Harmome im bestehenden
Gegensatze;ist idas Wahre.
Lo ) . 8*
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Wire Newton der Beweis gelungen, dass die himmlische
Bewegung eine Kreislinie beschreibe: so hitte er vielmehr die
absolute Ruhe, an Stelle der absoluten Bewegung, ‘bewiesen.
Denn da der Kreis durch die gleiche Liinge seiner Radien eben
nur das Princip der abstracten Verstandes-Identitit darstellt,
in welcher Anniherung und Entfernung uumoghch walen 80
wiirden die Hlmmelskorper auch keine Sphiroide sein kipnen,
die ' sich immer nach seltwarts hin verriickten. Sie’ wiirden
also der Rotatxon sowohl um den a,llgememen Mlttelpunkt als
um 1hre exgene Axe énthehren. Kurz’ sie miissten btlu stelien,
als . wiren' sie nur Eine Sphire. Die Unrecel;na%mgkelt der
Gestalt des sich bewegenden Korpers, und die Unremln}assxgkmt
seiner Bahn hangen untrennbar mit einander zZusammien.

So wenig aber der Raum der himmlischen Bewegung, als
Bahn, die einseitige, Regelmiissigkeit des Kreises haben kann:
so wenig kann das zweite Moment der Be\\egung, die Zeit,
eine solche Emf‘ormlgkelt besitzen, Wollten wir einmal, den
Principien zuwider, eine unmoghche Bewegung der Himmels-
kirper im Kreise annehmen, dann miissten wir freilich, wie den
Raum, 'so auch die Zeit auf eine ganz _g.,lelchformlge Regelmasslg-
keit 'beschriinken. * Wie in der Mathematik und in der end-
lichen Méchanik (§. 196), wurde das Gesetz der Bewegung' dann
lauten: ,In glexchen Zeiten werden gleiche Riume durchlaufen,*
weil eben die vollstindige Ununtersc}uedenhelt von Attractlon und
Repulsmn keinen Unterschied der Geschwindigkeit gestatten
wiirde, \uelmehr ‘unterscheidet sich die himmlische Bewegung
abe nicht nur von der eben genannten ganz unfreien, sondern
auch von der bedingt freien des Falls. Denn wenn der Welt-
korper sich der bewegenden Bewegung oder der Attraction hin-
giebt, so muss er mit grosserer Schnelligkeit dem allgemeinen
Mittelpunkte entgegeneilen: wenn der ruhenden Bewegung oder
der Repulsion, sich mit grosserer Langsamkeit auf seinen eigenen
Mitte]punkt zuriickziehen. Hiermit vollendet sich, auch fiir die
Erscheinung in der Zeijt, der Gegensatz der beiden Momente der-
Schwere, der Attraction und der Repulsion, bei der unwankend
bleibenden Identitiit ihres Wesens. Nun ist aber klar, dass wenn im
Fall, wo ledlghch die Attraction als immanent erscheint, die Be-
wegupg nur eine olelchfpxmlg beschleumgte sein kann (§ 201), in
der agsolut freien Bew egung, wo auch die Repulsion als ein gleich-
berechtlgter Bewegungsquell auftntt dxe Aeusserungen beldex \
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Thatlgkelten auch in der Zeit als entgegengesetzte erschemen
miissen: d. h., die gleichmiissig beschleumgte und die glelchma,ssng
retardlrende Bewegung wechseln mit. einander ab; so dass mnex;-
halb der Unglexchformlgkelt und Unregelmasmgkelt die gleich-
formige Regelmissigkeit der Zeit, aber als _eine concrete Ruck-
kehr aus dem Gegensatze, mederbergestellt ist.

Nachdem wir bis hierher den allgemeinen Begriff der Gla-
v1tatlon entwickelt haben, handelt es sich jetzt darum,. den-
selben in seiner Verwirklichung geometnsch und arxthmetlsch
als die Erschemung der hi mhschen Bewegung, in Raum und
Zeit, sowie in de Velbajltlmse Belder zu emander, darwstellen
Das hat Kepler in seinen drei Analoglen gethan, zu dell'en Be-
trachtung wir also nunmehr ubergehen’.

P, g
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" ""' B. Die lep‘lel‘ischen Aml&glen-‘

§ 209 Die Aufstellung der’ dre1 Analoglen, oder (18-
setze d.gr himmlischen Bewegung, die wir Kepler vex-i
danken, ist ,eine Entdeckung“, sagt Hegel (Naturl‘)hllosophle,
§. 270), ,,,von unsterbhchem Ruhme,  Diese Geset4e sind vom,
S(.,honstep, was wir in den Ntyturwxs%erllschafﬁen haben, am Bem-
sten, Ungetrubtesten von heterogenem Stoﬂe es, 1st dd.l)er am,
Interessaptesten, sie zu. begrelfen ‘. Sle  bieten. surh denn auch
sogleich , als eine Totahtat des Be rl es Qar, i dem. &as erste
die. raumhqhe Natur den Bahn . § zw;nte dle Zelt als dxe[
Geschwm(}lgl\elt ;n ”{edem §tucke dex Ba,hnl dps, drltte (he ;l‘otailta.t
als flas schhesbhc e ,Verhaltmss ailex be§ondern Bahnen und
Unfla,yfszelten zu emaqder anglebt
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1. Das ‘erste Gésétz.

§ 210 Das erste der Keplerlschen Gesetae beglundet dxe,
Elhptlcltat der Bahnen, als worin die angegebene Umegel-
masmgkelt des Raums, im Gegensatz zZur, Newtombchen Krels-.
hme, Besteh} (§. 208). . Dle Axeqdrehun;, eines .]e(]EI’l” Welt~
ko rpers um smh selbst halten, die fstronomen f,u' d;e émzlge
gfewht‘ormxge Bewegu.ng des /I-ﬁmme Sy obglelch aug:l? da,s npch,
mch’t e.mqla, iiber Je(len Zwel.fe] er,‘haber} ist, ﬁ(,h Tvurde es,
zur Noth mchts dem Begrlﬁ'e Wl@erstreltelldes aben, mdem”
SIC}I darm nur (11e absfract 1dentxsche Bezxe mng ’;edes Welt-h
korpels auf s1ch seihkt aiusd,ruckt §elbst dle sphdymdlsche Ge-
stalt braucht keine ﬁngielchformlgkent der Bewegung heremzu-
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brmgen, weil. ]a dle ganze Masse als Ein' ungethelltes System
den Umschwung um sich seli)st vollzieht. 'Weil aber bei'der Bewe-
gung um den’ Centralkorper 'die doppelte Tendenz, def Beziehung
auf sich und der Bezxehung ‘auf Andéres, sich unterscheidet: ‘so
fragt sich nun, wig dieser Gegensatz des Annihernd und des
Entfernens, der Beschleunigung und der Retardation, der bei der
Kreislinie ausgeschlossen ‘jst, sich in der wahren Linie* des
Umschwu n"s darstelle.” 'Da sich ‘der Korper der Perlpherle
einmal auf semen Centralkorper, und dann auch wieder duf seinen
exgonen Schwexpunkt bezieht, ‘so ‘miissen innerhalb’ der Batin
zwei Brennpunkte fallen, derén erster’ sxch als der Mittelpimkt
des durch bcschleumgte Gescthdlgkelt hervorgebrachten
Annaherns, de;‘, andere ‘als” der ‘des durch Retardation igesetzten
Entfernens darstellt. 'Einé solche Ciirve mit zwei Cetitren; und
cinem lingsten und einém kurzesten Radius;’ von Eintem der
Mittelpunkte an gerechnet d. h. mit unglelchen radiis vectoribus,
darum auch mit einer grossern und zwei kleinern Axen, heisst
nun unter den Kegelschmtten die Elllpse Kepler hat - daher
als erstes Gesetz aufgestellt, dass die W eltkorper sich nicht'in
Kreisen, wie Newton wollte, sondern in hlhpeen um ihren
Central- Isnrpel bowegen Der penphenschc Korper, indem er bald
dem einen, bald dem andern der Brennpunkte den Vorzug giebt ist
excentrisch. Wenn Copernicus, iwischeri Newton undKepTer in der
. Mitte stchend. dié Kreislinie noch beibehielt, aber die Excentricitiit
der Bewegung hehauptete: so mderspncht die Eine Hiilfte &einer
. Annahme der andern, well es 1m Krelse kelne excentrische Bahn
geben kann. o |
_ Hat Kepler aber Newton auch hberﬂugelt mdem er die El-
lipse an die Stelle des’ Kreises sétate: so ist doch die Frage noch
erlaubt, ob dies richtigere Urtheil Keplers mnicht ‘dennoch
einer Emendation bedarf: ob wir bei der regelmissigen Eilipse
stehen bleiben sollen, oder nicht noch iiber sie hinausgegangen
werden muss, ,(ianz entspricht,” sagt nimlich Hegel, smachder
Beobachtung auch die Ellipse nicht der Bahn -der Planeten.*
Wenn er aber hinzusetzt: ,,Es sind dann andere Stérungen an-
zunehmen;® so werden w1r auf diese #Husserlichen Storungen
spater (§.212) noch zuriickkommen. Hier bringt sie Hegel mit
Recht noch nicht in Anschlag, wihrend Rosenkranz (System
der Wissenschaft, §. 365) ‘geradezu die Mannigfaltigkeit “der
elliptischen Bahnen vom ziemlich regelmiissigen Kreise ‘bis ‘zur
grossten Excentricitit aus diesen Zufialligkeiten erkldren will.
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Hegel dagegen, sich und seinen Schiiler rectificirend, setzt viel-
mehr sogleich hinzu: ,,Ob nicht die Bahn noch tiefere Functionen
hat, als- die Ellipse, ob sie nicht vielleicht die Eilinie ist
u. 8. w., ist der spétern Astronomie zu entscheiden aufbewahrt.*
Wenn die Astronomie in ihrer heutigen Gestalt damit a poste-
riori noch nicht zu Stande kommt, so hindert nichts, e pwiori
zu diesen hohern Functionen schon jetzt aufzusteigen, und z. B.
die Eilinie oder iiberhaupt das Ellipsoid als diese hohere
Linie zu beweisen. In der That, wenn der Kérper der Peripherie
mit: beschleunigter Geschwindigkeit sich dem Centralkorper
nihert, so muss die krumme Linie, ‘dxe er beschreibt, eine
andere sein, als die, durch welche er langsamer sich von ihm
entfernt. Denn dort muss er, wie in einer Spirale, ihn um-
~ schwirmen, hier, wie in der Tangente, seinen Weg ausstrecken
Es kommt weder zur Spirale, nmoch zur Tangente. Aber die
.pragnante Velleitit des Gegensatzes muss sich auch in der
verschiedenen Kriimmung der Bahn darstellen, wie vorhin in der
Annaherung und der Entfernung, in der Beschleunigung und der
Retardation. Die Eine Hilfte der Ellipse muss dem Kreise niher
stehen,. die andere ovaler, excentrischer: die beiden kleinen
- Axen also vou ungleicher Linge nicht nur gegen die grossere,
sondern auch gegen einander sein; und das findet sich im
Elhpsomd oder in der. Eilinie vor.
Wir stellen hiernach den Satz « prwrt auf ‘dass die wahr- .
haftere: Gestalt der Bahn eine Eilinie sei; und daraus folgt,
'dass auch das Sphéroid, das sich in dieser Eilinie bewegt, diese
Form haben miisse, da Beides unzertrennlich von einander ist
(§- 208). Die Eilinie mit ihrem runden und ihrem spitzern Ende
ist hiernach die vollendetste Linie der Natur iiberhaupt, die
- sich nicht erst im thierischen Organismus darstellt, sondern
~auch schon an den Gestaltungen und Bewegungen derjenigen
mechanischen Natur hervortritt, welche innerhalb ibrer Sphire
die der Idee entsprechendste ist; und das ist die himmlische
Mechamik. . Der Organismus iibertrifft aber die Astronomie noch
darin, dass diese mathematische Gestalt, welche, als Totalitit,
zwar der héchste Gipfel der Entwickelung am Himmel ist, Iuer
doch nur zur mechanischen, quantitativ bestimmten Masse herab-
sinkt: wihrend sie am Organismus zur materialisirten Form
:wird, .mit welcher einerseits der Organismus, als mit der Vor-
. aussetzung seiner ganzen qualitativen Gestalt, beginnt; anderer-
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seits im Kopfe, als der hochsten Ausgeburt des orgamschen
Processes, sein |, let,ztes Respltat erreicht. :

2 Das zwexte Gesetz.

§. 211. Das. zwelte Gesets giebt dann das Verhaltmss
des Raums. zur Zeit, an. Wenn nimlich die Geschwindigkeit
van eipem Maximum; durch ein Mittleres hindurch zum Minimum.
wird,, upd, umgekchrt wieder steigt: so fragt sich, was ist das
Gesetz. dieser ahrj und, zunghmenden Schnelligkeit, d. h..in wel-
chem Verhiltnisse, befinden sich- Raum und Zeit: ini jedem belie--
bigen Stiick der Bahn eines und dessglben Kérpers zu. pinander.
Das dieses Verbiltniss: angebende. zweite Gesetz Keplers lisst.
sich pus dem ersten ableiten. Da der Kirper.des Centrums
sich in dem Einen Brenupupkt des Ellipsoids befindet, so muss
in demselben Zeitabschnitt, je mehr. sich das Sphdroid der
Peripherie von diecsem Mittelpunkte entfernt, der Bogen desto
kiirzer und geradlinichter: je mehr es sich seinem Mittelpunkte
nihert, um so grosser und kriimmer werden. Da nun,. je kleiner
der. durchlaufene Bogen, . desto, grésser der: Abstand; fles. ihn
durchlaufenden | Korpers vom Mittelpunkte ist: so entspricht: ein
kleinerer Bogen einem grossern Radius Vector and ein grisserer-
Bogen einem kleinern Radius Veotor, Die gegenseitige, -in
indirectem Yerhiltniss stehende Verlingerung und: Verkiirzung
beider genanuten Elemente der Curve ist gleichformig, 4la. anch
die steigende Schnelligkeit und Langsamkeit gleichformig waren..
Bogen und Radius stehen also in einem constanten Verhaltniss
zu einander. Der jin derselben Zeit durchlaufene léngere
kriimmere Bogen. verhilt sich zum kiirzern geradern, wie die
Radii Vectores des letztern zu denen des erstern. ,Der Bogen*,
sagt Hegel, ,ist auf diese Weise wesentlich, Function -des Ra--
dius Vector,* wihrend im Kreise ,,der Bogen oder Winkel, der
durch zwei Radien eingeschlossen ist, von ihnen unabhiingig, eine

c gegen sie vollig empirische Grasse ist.
- ',\* Hier  aber sei abh der lingere, cd-

= der . kiirzere Bogen, Sd der lingere,.
B 7 Sb der kiirzere Radius, so haben wir
L_,_,/ .. die Proportion, ab : ¢d = Sd-: Sb..
Woraus. die Gleichung entspringt: ab > Sh = ¢ d X 8 d.:- Mit-
andern Worten: Die Sectoren, welche aus den .in gleichea
Zeiten durchlaufenen Bogen und aug den ibre Endpunkte be--
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riihrenden Radien gebildet werden, haben ' gleichen Inhalt:
abS = cdS. Dieses Gesetz hat Kepler so dusgedriickt: In
gleichen Zeiten werden gleiche Sectoren durchlaufen.
Die Ungleichmiéssigkeit kehrt in die Gleichmissigkeit zuriick,
aber als. Gleichformigkeit, nicht als abstracte Gleichheit.

‘Entwiekeln ' wir: den mathematischen Gehalt, der sich in
dieser Analogie darstellt: so istes, wie im Fallgésets, eine Ver-
vielfiltigung der Zeit: zum Raum. "Dock nimmt diese Verviel-
faltigung ‘hier -eine. gang andere Gésdtalt ant; " Die Zeit quadrirt
sich zwar duch hier in den Raumj; denn ein Sector ist, als Fliche,
das: Quudrat -der Lihie." Die Quadrirung ist ‘aber nicht mehr
eine ' bloske gerade Linte,  wie in der I‘allbewegnhg (§. 201);
sondern' ta eine .krumme Linie sogleich zur Fliche wird, so
quadrirt sich:die Zeit micht: blos arithmetisch als Zahlenpotenz,
sondern auch geemetrisch in der Fliiche. Dass die Potenzirung
aber nicht licher, als bis zum Quadrate steigt, gerade wie im
Gesetz des Falls, das kommt daher, dass in dieser Keplerischen
Amalogie, :ihnlich' ‘wie  im Galilei’schen Gesetze, noch ein empi-
rischer ‘Factor vérhanden ist. - Nimlich ‘wie dort die erste Se-
cande sich an der ‘Oberfliche der Erde als 15 'Fuss darstellte,
s0-ist hier das Gegebene, Aufgenommene die zufalhge Heraus-
reissung’ eines beliebigen Stiickes Bogen, also' die willkiirliche
Amnahme' gerade dieser ' bestimmten Entfernung des periphe-
rischen Korpers vom Centralkorper: Dass nuh auch diese letzte
Zufilligkeit verschwinde, nicht mur eine beliebige Entfernung
des-peripherischen Kérpers vom Mittelpunkte, sondern alle Ent-
fernungen und Anniaherungen nicht nur ‘Eines peripherischen
Sphiiroids, -sondern aller, und ebenso ‘das Verhaltniss aller
Bahnen ‘zu ihren Zeiten durch den Begriff der Sache bestimmt
seien, das ist die Aufgabe des dritten Gesetzes.

;o . | 1

-3. Das dritte Gesetz.

§ 212~ An diesem dritten Gesetze, sagt Hegel, ,hat
Kepler 27 Jahre: gesucht; ein Rechnungsfehler brachte ihn
wieder ab, als er frither einmal schon ganz nahe daran war, es
zu 'finden. Er hatte den absoluten Glauben, Vernunft miisse
darin séin; und durch diese Treue ist er auf das-Gesetz ge-
kobimen* “Buchen wir vun nicht nach den empirischen Zahlen,
die der' grosse Astronom.gliicklich gefuriden, sondern hach der
speculdtiven. Nothwendigkeit -ihres Verhiiltnisses: so: fragt sich
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also ganz a priori, wie muss sich die ganze Umlaufszeit Eines
peripherischen -Korpers zu der eines andern, wie ibre Bahnen
sich zu einander, d. h. wie Zeit und Raum eines jeden sich ver-
halten. Da die Curve der Bahn ein constantes Verhiltniss zum
Radius Vector hat, so ist sie der Entfernung proportional.. Die
Bahn wird sich daher als der mittlern Entfernung proportional
ergében; was: bei den’ Rechnungen mit so grossen Zahlen eine
bedeutende Erleichterung : sein muss, indem das - Verhiltniss
‘des Diameters zur Peripherie noch etwas grosser als 1 : 3 .ist.
Die Frage ist daher: Wie verhalten sich' die Umlaufszeiten zu
“den mittlern - Efitfernungen?” Um diese Frage zu beantworten,
‘miisgen wir ‘swei Bestimmtheiten fest: in’s Auge fassen:. 1) die
'Zeit ist das in sich Einfache (§ 201), der Raum das in sich
Vielfache (§. 171); 2) die Zeit ist aber selbst nicht mehr an
einen empirischen Theil des Raums gebunden, sondern fliesst
als Ganzes der Zeit rein ans dem Begriffe der Bewegung selbst,
und ‘verhilt sich nls solches zum Ganzen des Raums.
Dies vorausgesetst; miissen wir behaupten, dass die Zeit
"1iicht mehr in det ersten Potenz auftreten kann, wie im Galilei-
schen Gesetze und der aweiten Keplerischen Analogie (§. 211).
~Da auch sie jetat ganz durch den Begriff der Bewegung be-
sstimmt ist, so muss sie nunmehr als absolut freie, sich nur aus
" sich “selbst- bestimmende auftreten. Indem sie aber dabei ihre
“ Natar, welche Hie Einfachheit ist, beibehalten soll: so ist ihre
Beziehung auf sich selbst, ihr Sich-aus-sich-selbst-Erzengen nur
"die erste, einfachste Selbst-Production; und das ist das Quadrat.
Das Eine Glied des Verhiltnisses werden- also die Quadrate der
Umlaufszeiten bilden; Diese sollen sich nun zum Raume als
“ilkm’ producirend verhalten. Die Quadrate der Zeiten, die sich
‘zu Raumen machen, konnten wohl die Biquadrate sein; denn
das sich selbst quadrirende Quadrat ist die vierte Potenz. Es
ist dies aber nicht das von Kepler gefundene Verhiltniss; und
es darf uns nicht geniigen, sich mit Lagrange dabei zu berubigen,
‘dass die Natur dieses Verhiltniss nicht nachweise (§. 163). Wir
‘miissen die Nothwendigkeit der dritten Potenz beweisen, und diese
hegt in der Natur der Zeit sowohl, als des Raums. Die Zeit ver-
- leugnet nicht die ibr zukommende Natur der Einfachheit, & So
~vervielfaltigt sie ihr Quadrat nur mit ihrer ersten Einfachheit, mit
.der Wurzel: und der Raum ist, als vervielfiltigte Totalitat, auch
mit der dritten Potenz vollstandig befriedigt; denn diese ist seine
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dritte Dimension, 'und iiber dies Dritte geht er nicht hinaus, Das
Gesetz, 'das Kepler aus den' 'vergleichenden ' Rechnungen: aller
Zeiten und Bahnen der vorschiedenen Himmelskbrper . gefurden
hiat, ist also dies: ,Die Quadrate der Zeiten verhalten sich, wie
die Wiirfel der mittlern Entfernungen;* also; -~ B. -der Gubus: der
mittlern Entfernung der Erde verhilt sich gum Cubus der mitt-
lern Eniffei'nung der Venus, wie das Quadrat der’ Umlaufszeit der
‘Erde zunt Quadrat der Umlaufszeit der Venus.'. Von diesem Ge-
~setze sdgt Hegel, dass es ,datum so ‘gross ist, weil es so0:einfach
‘und unmittelbar die' Vernunft dér Saché dawstelh.® - 1 .
" Kepler' ist es hier,” der dié Newtonische ‘Warnung: befolgt:
" Physik,’ ‘hiite Dich/vor Metaphysik.4/ Im reinen Natursinn hat.er
“sich' 'mit’'der’ Auffindung 'des Urphinomens - begniigt (§. 165).
“Neivton aber hat seine eigene Warning in den Wikid geschlagen, wud
"diese reifien Erfahtungen in ‘das sehr unreine Gewand. einer ver-
‘alteten” Verstandesmetaphysikl ‘gehiillé: ,Was ' Kepler auf eine ein-
fache und erhabene Weise' ih der Form von: Gesetzen der himm-
“lischefi Bewegung ' ausgesprochen, hat Newton in die Reflexions-
form’ von Kraft der Schwere umgewandelt.* . Wenn:die Englinder
‘Newton den Ruhm zuschireiben, diese” Gesetzé -bewiesen zu bhaben:
$0 'wihte “didser 'Rihm dur dann'~vordient, wenn die Umsctzung
‘éiner 'richtigen Thatsache in: die falsche Verstandeeform. der Kraft
" ein ‘Béweis genannt 'werdén kinnte. :: Hegels Polemik gegén Newton
ist ‘meisterhaft ‘und erschdpfend, wie er sich denn selber in. der
“zweitett Ausgabe seiner Encyklopidie (s Natarphilosophie, S. 100)
: darauf béruft, dass das’ Interessd an " diesen’ Gegenstanden -ihn
b5 Jahre ldrg beschiftigt habe. -v*' i/ i
, P& ist zwar zunichst ein unleugbares Verdienst Newton's, .dass
* ‘seine Formel des Gesetzes, wonach ,die Kraft der Schwete sich um-
gekehrt, wie die Quadrate der mittlern Entfernungen verhiit,+'grosse
" Vortheile fiit die mathematisché ' Behandhing darbietet. . Diedem
F Gesetze zufolge ' verhilt sich alsb die Geschwindigkeit- des Um-
" Taufs’ gdenn diese ist ‘der Schwere proportional) der Venus, ‘um in
" ‘demselben Belsplele ‘zu verbleibeti; ur ‘Geschwindigkeit des Um-
laufs ‘der Erde, ‘wie die mittlére Entfernung der Erde zur mittlern
'Entfe}nung der Venus. Es ist klar, ‘dass, wihrend man nach dem
_Keplerischen Gesetze mif den Wiirfeln rechnen muss, man es in
" 'der Newtonischen Forinél nur mit der: zweiten Potenz zu :thun
" ‘hat; was bei so grossen’ Zahlen- eine ‘bedeutende Erleichtefung! ist.
" Sodann’ enthiilt Newton’s Formel eihe Verallgemeinérung; indem er
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das Gesetz der himmlischen Bewegung und das Galilei’'sche des
Falls auf einen gemeinsamen Ausdruck zuriickgebracht, utid so die
Gravitation zum Grundgesetze der ganzen Natur gemacht haf;
die 15 Fuss in der Secunde' fliessen selber aus der dritten Kep-
lerischen Analogie. Endlich hat er auch zu den ihm' fialschlich
zugeschriebenen Entdeckungen Eine wirklich hinzugefiigt, die ihm
als sein drittes Verdienst auf diesem Gebiete angerechnet werden
kaon. Das ist das Princip der Perturbationen. “Als man
nimlich die wirklichen Bahnén der Himmelskorper nach’'dem Kep-
lerischen Gesetzé berechnen wollte, stimmten die Zahleh nicht
vollkommen; sondern nur ammahernd. ' Und davon’ hat Newtdn den’
Grund sebr :vichtig - darin ‘angegeben, dass nicht mar ‘Eili ' Korper
der'Peripherie vom Centralkérper, sondern alle Spiroide von illen an-
gezogen, und damit an der‘mathematischen Genghigkeit ihrds Weges
gehindert: werden. - Dureh diese Stérungen ist man $ogatr auf dié
Entdeckung nener Planeten, des Uranus und'des Neptun, gekémmen.
..+ Die schwache :Seite- Newton’s besteht dagegen darin,  dass er
mit seinem Gesetze 'der ‘allgemeinen Gravitation etwas Neues ent-
deckt. zu 'haben ‘glaubte, wihrend doch' die algebraische Formel'
desselben: A? :a% = g :'G, sich mit prosser Lenchtlgkeit'mis'd‘er
Keplenschen ‘A® 243 = T? ¢ t2'ableiten lisst. Letztere Prb;imtxon

konnen 'wir ndmlich auch so's¢hieiben: A9 : T2 = 3,3 t’ ‘dnd die-'
iyl ETIION IR H S
cotha [T 3 a

sen Ausdruck nun in die (:le}gqm;ng verwande]m T_’”'" & Zer~

e

legan 'win jetat die Cubi ni Wurzel und (;uadrat So erjriebt s ch"’

AUAZ .2l oo o b NIRRT
Degaglrpu wir aus dJeser blelchung die Quadrate -

B X R IR
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der Entfernungen, s0 haben wir: q—a‘, ’.: 13" ,a? Ma.chew wir.
aus dieser Gleichung dann wxeder eme Prbportlon so lantet sle '
Sy oa A
Ai’ a? = ':’ ,? - Da und dxe Geschwmdlg.ke:ten (C und c)‘
oder Grawitationen (G nnﬂ ) bezexchnen s0 ist di¢ Fon;le'f des‘
Keplerischen Gesetzes in die- Newtonische Formel' vont’ dei‘” Kraft
der Schwere! iibergefithrts G :g'=a®+-A%' ~ 1 0 0

b Damif: ist aber Newton’s Kurzsichtigkeit zu Tagé gelkohmmen :
Denn - die -Schwere fasst er mwr 'als ‘Attraction, als Fall.” Seme
Formel:will also. mir dem Fall; der ‘ehen Attrattion ist, tind"'
das,- was an der Himmelsbewegung Attraction ist, namhch’ das’
Fallen des Mondes in die ‘Radiuslinie’ der Erde (§. 207) aus-
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driicken. Ohne es zn wissen und zu wollen, hat er damit aber auch das
Ganze der himmlischen Bewegung, wie sie als die Identitit :der
Attraction und Repulsion auftritt, ausgedriickt. Und er miisste sich
mit allen Astronomen dariiber wundern, waram: er nun ni¢cht mehr
nithig hat, dem Gesetze jenes apokryphen Stosses nachzaspiiren,
der sich wit einem Male ginglich in der Fallbewe gung verkrochen
hat. Noch grosser aber miisste die. Verwunderung sein,  warum
das Fallen so plotaich in. sein Gegentheil, die Kntfertiung von
dem Mittelpunkte, ubergegangen ist, -Oder vielmehr die empirischen
Astronomen wundern .sich gar nicht, was nach Aristoteles (Meta-
phys. I, 2).der Anfang des Philosophirens ist, ~— weil sie-auch
nicht ginmal bis zu diesem Anfange des Philosophirens - gelangt
sind: gar nicht das Bewusstsein der (Gegensitze, und des: Wider-
spruchs haben, in den sie sich verwickelten; sondern diese wider-
sprechenden Gedanken gar nicht zusammenzubringen die ‘Kraft
haben, noch auch nur.den Versuch. dazu machen. Die Newtonische
Formel, beweist also auf’s Schlagendste, ‘dass -die Centripetalkraft
auch die Centrifugalkraft ist (§. 207); und es ist nur zu verwundern,
dass bisher noch kein Astronom .auf, den gans einfachen Gedanken
gekommen, ist, diesa ganz unabweisbare Consequenz izu ziehen:

noch, nicht, emgesehen hat, dass,. wenn man:die Eine ,;Kraft“ besitet;:
man auch die andere besijzt, — und.man immer beide hat, wenn:
man auch nur eine zu haben meint. ,

- In dem Begriff' der Perturbationen ist dies enthalten, dass
die Bewegung der Himmelskorper micht blos ein mathematisches
Spiel von Umkreis und Mittelpunkt ist, sondern dass, indem alle
Sphiiroide gegen alle Sphiroide diese Thitigkéit des Anziehens
und des Abstossens iiben, sie mit ihren ganzen Massen stets an
der- allgemeiven Gravitation 'Theil nehmen. So greift die allge-
gemeige Gravitation storend in die jedes .einzelnen Korpers ein, .
verbindet alle mit einander und lisst sie einige Modificationen er-
dulden. Hierher gehoren dann die Storungen der reinen ellip-
tischep Bahnen, die Abweichungen. der Umlaufszeiten, von- denen
Hegel , und Rosenkranz sprechen (§.-210). Es handelt sich dabei
nicht mehr um das Verhiltniss zweier oder dreier Karper, - die
gegeneinander gravitiren. Sondern alle sind /mit allen durch’'das
Gesétz. der Schwere zu Einem Individuum, das.sich.in allen-iseinen’
Ghedern nach .Einem allgemeinen (Gesetze . bethitigt, zusammen- -
gefagst Dlese Storupgen gehen so. weit, dass: isogar die in. sich.
zm‘uckke}uende Curve zu verschwinden .scheint, indeh durch die
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Storungen. der-: einzelne. Himmelskirper gar nicht an ,den Pumkt
zaviickkehrt, von dem er vor dem vollep Umschwung ausgegangen
war, "Das hindert aber durchaus nicht, dass das ganze Unjversym,
als - eine in sich ‘selbst gravitirende absolute. Einzelnheit,, ewig in
sich. selbst: zuriickkehrt. Diese Totalitat des Weltbaus haben. wir
numnehr zu betrachten. : . ‘ e e

e Dle Totalitit dos, Weltbans. ,

§ 2!3 Wenn. -wir  bisher .den Umkreis als i eme kw.mme
Lnne, in welcher .sich’ ein: peripherisches Sphiroid bewegte, den
Mittelpunkt : als:einen mathematischen Punkt. fassten, iworin, ein
Céntral-Sphiiroid ryhte:. 50 sind jetzt. diese mathematischen. ¥igur
rationen zu realen Kérpbrsystemen: geworden,.in welche das Uni-
wersum. sich auseinanderlegt.; Und . zwar haben wir zuniichst das
System der Peripherie, -als die allgemeine Schale und, Umhiillupg
der Welt, im- Fixsternhimmel gu betrachten; — der Begriff und .In-
‘begriff :der' Welt.: Das Zweite ist, dass sich won :diesem. allge-
meinen: Seindie Besdnderbeiten des Umkreises wnd des Mittel-
‘punkis als entgegengesetate ;Sphiroide-ahhaben, welche; yersghie-
‘dentlich siclr ddrum streitem,: Mittelpunkt und. Umkreis g sein;
uxdie Doppelsterney als: dab: Urtheil ides . Universums.. Das, Priste
st «der; Schiuss :des i Universums, .die; ans- diesen, Gegensitzen, in
gich ‘zaviickkehrende- Einheit;: ~ die 'Totalitat des: Universwms. im
leinzelnen Bdnnensysteme, jalsi worih die pevipherischen Korper, einen
:{xégensate 'aom: Centralkirper :bilden; wnd dieser Gegensatz, dsmn
- gokchen  Korpern - amsgeglwhen ‘ward welcha Mnttelp\mkt aund
’Umkreusv zuglewh sind. e vy e
: b i ot [P A o o, o
) T " Das Fu’mament ‘ v B

§ 2!4‘! Der Fixsternhimmel nimmt erstens ;deu Uqu:q;s
- des grossen: Individuums. einy, welches wir das {Universum; nennep.
-Wie: alle einzelnen in:ihm enmthaltenen Weltkirper,, ist es ebenfalls,
gdls Gamzes,' hicht eine Kngel, nach Xenophanes und Parmenjides
A8 20b)}. sonderi: ein. Sphiiroid,: da -es. danselben Gesetzen,: mnter-
-wotferr ist, denenm seind Theile: gehorchen. . Die - erste: Frage aber,
‘die sich uns. jetab: darbietet, ,ist die: wodurch das Eing, System
won- Kérpern .darauf Anspruch hat, die Mitte; das andere,. den, Um-
~kreis zu -bilden. . Da wir hier nur quantitative,. noch. kejne; quali-
$ative - Unterschiede: kenneni: so. . kann das:-Aeusserste und  das
'innerste, der Rand tnd der Kern des Universums; sich nur, dgdurch

T Gy 1o ’
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von einander unterscheiden, dass je miher wir dem Mittelpunkt
kommen, desto grosser auch die darin zusammengedringte Masse
sein muss! Denn von dieser allein hiingt es ab, welches Sphiroid
das herrschende und welches das dienende ist. Das. stiirkere, d. k.
quantitativ grossere, massenhaftere zwingt die amderen sich um
dasselbe herumzudrehen, wihrend es selbst in grosserer Ruhe
bleibt (§. 207). Da nun Umkreis und Mittelpunkt den Gegensatz
des grossten und kleinsten Umfangs bilden, so wird, wenn wir am
Himmel vom Umkreis zum Mittelpunkt schreiten; der Umfang des
eingenommenen Raums im umgekehrten Verhdltnisse zur Masse
stehen. Je mehr wir uns also dem Umkreise niahern, desto diinner,
leichter und zersplitterter: je mehr dem Mittelpunkt, desto dichter,
schwerer und gedrungener werden die Massen werden. - . ..
- So bieten sich uns, an dem #ussersten Rand des Firmaments,
zanichst ' die Nebelflecke dar: die sich . zweitens zu Sternen
condensiren, welche aber noch im Nebel versiren und aus ihm auf-
tauchen, —-daher wieder einen Gegensatz, den von Stern und:Nebel,
bilden; bis sich der Stern endlich ganz dieses seines Ursprungs
entkléidet hat, und in reiner Gestalt auftritt, Selcher Fortschritt
ist aber auch hier, 'wohlgemerkt, nur einer im: Begriff, nie in .der
“Wirklictikeit (8. 207); weil -die Veriinderungen, welche im Fixstern-
himmel wahrgenommen werden, entweder objectiv zur #ussersten
Unbedeutenheit msammenschrumpfen, oder 'sogar, nach Humboldts
“eigenem ' Gesténdniss (Kosmos, 1, 87), ‘optische Tiuschungen siad,
‘die’ entweder 'auf Rechwang unsérer- Sinne; oder -der ungleichen
- Lichtstiitke der Teleskope; oder auch der verschiedenen Zustinde
der Atmosphire gesetzt werden miissen: und so freilich einen
Theil der Resultate als wahrhaft historische Ergebnisse zweifel-
haft machen®, Der Himmel hat vielmehr unzweifelhaft keine Ge-
schichte.  !Und 'wenn W. Hetschel die sternenleeren Regionen des
Himmels; die er 'Oeffnungen nennt, fiir grosse Verwiistungen, die
der Himmel bereits von der Zeit erlitten habe, ausgiebt, indem: die
am- Rande befindlichen: Sternenscliwiarrhe durch Anziehung die
@unklen’ sternenteeren Regionen hérvorbrachten (Humboldt; Kosmos,
-'Y;:1595 ‘Schubert, :Die 'Urwelt undi: die Fixsterne, 8. 128~-130):
80" ind" solche eingebildete Revolutionen weder: hegrifflich, nogh
‘émpirisch ‘constativt. Humboldt hat daher. sehr:Recht, diesen Gegen-
'gtand 'dls ‘, vorzugsweise anziehend fiir die: Einbildungskraft* zu. he-
- trachten, =~ namentlich: ,vom eigentlichen: Schaffen; als eiher. That-
* handbarig, vom Entstehen* zu abstrshirén, Uhd spricht .er dasn
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auch noch ,von der Urzeit der physicalischen Weltgeschichte«
(Kosmos, III, 25), die er sogar ,mit dem mythischen Theile der
Weltgeschichte* vergleicht (ebendaselbst, I, 91): so leistet er'doch,
wegen des unleugbaren Mangels unserer ,Kenntniss“ solcher Geé-
schichte, den ganz verniinftigen Verzicht darauf, ,das jetzt Da-
seiende als etwas Werdendes zu schildern“. Die Kenntniss fehlt
uns ndmlich aus dem guten Grunde, weil das vermeintlich zu Er-
kennende, jene Geschichte, gar nicht existirt, — wir also mit
leichtem Gewissen vermchten kdnnen. SRR S

a. D1e Nebelﬂecke L P

§. 215, Was nun zuerst die Nebelflecke betrifft; so sind
sie selbst von sehr verschiedener Art und Gestalt. Ks sind ,runde
oder elliptische Scheiben, einfach oder gepaart, bisweilen durch
einen Lichtfaden verbunden: bei griosserem Durchmesser vielge-
staltet, langgestreckt, oder in mehrere Zweige auslaufend, als
Facher oder scharf begrenzter Ring mit dunkelem Innern* (Kosmos,
I, 86). Aus dieser Mannigfaltigkeit der Gestalt wird' dann duch
auf einen Gegensatz ihrer Natur geschlossen: und sie in auflosliche
und unauflésliche eingetheilt, Mit Letstern haben wir es hier
zunichst zu thun, Dass es aber diese zwei Arten ‘gebe;' ist 'selbst
unter den Astronomen streitig, als wenn’ die optisc¢he ' THuséhurig
(§. 214) sich auch hierauf erstreckte. Einige niimlich, wi¢ Lord
Rosse, behaupten, dass der Unterschied des Nebelflecks und des
Sterns nur ein subjectiver sei, indem der Gegensatz eines'unauf-
lgslichen und eines in lauter Sterne auflosbaren Nebelflecks nur
auf der Schiirfe unserer Teleskope beruhe. Andere dagegen, wie
Herschel, nehmen wirklich einen allgemein verbreiteten Weltnebel
an, der sich noch nicht zu Sternen geballt habe. So gebe es etwa
4000 bisher noch unaufgeliste Nebelflecke, mige auch mit der
Verschiarfung der Teleskope diese Ziffer noch immer mehr fallen.
So war nach Humboldt (Kosmos, III, 316) der Nebelfleck’in der
Andromeda im Jahre 1850 schon bis auf einen Kern aufgelost.
Wenn aber mit der Schirfe der Teleskope die Zahl der aufgeldsten
Nebelflecke wichst, so auch die der unaufgeldsten, die bei schwichern
Teleskopen gar nicht sichtbar waren. Wir konnen uns daher nur
dahin entscheiden, dass es wirklich unauflésbare Nebelflecke gebe,
die also nicht bis zur Sternbildung gekommen sind. Doch miissen
wir auch hier an dem Satze festhalten, dass dann nie Sterne aus



— 129 —

ihnen. werden: konnpen, .indem eben am Hnnmel kein realer Fort-
schritt stattfindet (§,. 214).: .. . I Y
.+ . Die ynauflésbaren Nebelflecke smd a,ber mcht gle:chmassng am
memel vertheilt; sie sind an den Polen seltener, als.in..der Mitte
des Himmelg, Der grisste Reichthum derselben befindet sich: in
einer Region .des siidlichen Himmels; sie. zeigen sich entweder
vereinzelt, oder schichtenweise zusammengedringt. Auch diese un-
gleichmiissige Vertheilung kann fiir einen optischen Schein, ange-
sehen werden, indem sie, nach ihrer geringern oder. grossern: Ent:
fernung, uns entweder mehr auseinander getreten, an den DIolen:
oder niher an einander gereiht erschéinen, im Mittelpunkte der
Weltsphire; wie die parallelen Biume. einer. Allee/zu convergiren
scheinen, je weiter sie von .mnserem Standpunkt evtfernt sind.
So . bilden; in .der- That die fernsten Nebelflecke sgheinbar, einen
schmalen Streifen,: —.. die. Milchstzasse .der; Nehelflecke,
welche sich mit der Milchstrasse. der Sterne fast in einem rechtem
Winkel | kreuzt,. aber micht mit so, grosser Sicherheit;, wie. diese,
angenommen, worden ist,» weil sie mehxrere Unterhrecliungen erleidet;
. ,+Am . dem Aussersten Umkreis des, Firmaments, -den.. die unanf-
loslichen. . Nebelflecke. einnehmen, kpnnen.,wir also selbst wieder
drei Flichen unterseheiden. Die. uns nichste Klache :bilden  die
vereinzelt; oder gruppenweis auftretenden Nebelflecke: die mittlere
pird von der Milchstrasse;der. Nebelflecke, eingenommen ; die; letzte
Umschliessung, macht der, wie ein, Ganzes. ans Kinem fGusse zut
sammenhangende Weltnebgl. Er realisirt im. Weltsystem:das, was
wir in:der Logik ein allgemeines. Ghaos genaunt haben,, wihyend di¢
Milchstrasse dex Nebelflecke das erste sich besondernde Loealsystem;
die; yielen Nebelflecke aber die sich. vereingelnden Localsystenid
darstellen: (§.. 162). : Der kosmische, Nebel bildet : gewigsermaasson
dep Himmels-Teppich, auf welchen, die. weitexen, Kigurationen der
Sterne, , wie, das Muster auf den Grund,, gestickt- und.aufgetrageun
gind. ., An. den sogenanuter. Magellanischen:Wolken; des siidlichen
Himmels, beschreibt .Humboldt: (Kosmos, I, §8--89). diesen; Hinters
grund, am Anschaulichsten: ;,Besonders. die grissere -erecheint, ak
ein wyundersames, Gemenge. von. Stemschwirmen, van, Theils kugels
formigen Hanfen. von Nebelsternen .verschiedenar Grisse...ynd:-son
unauﬁiis}ichen Nebelflecken, die, eing allgemeine Helligkeit des Gﬂi*
stellen.’, | “’19* ungehouer. ,ausgpdohat Wit uas‘,ab,ex auch d}csﬁm
dussersten einfassenden Rand des Himmels denken migen, eine
Michelet, Das System der Philosophie II. Naturphllosophie. 9
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reale Unendlichkeit konnen wir ibm, nach einer sehr richtigen
Bemerkung des Aristoteles (De Coelo, 1, 7), doch aus deq; Gmnd,ev
nicht beilegen, weil es ja iiberhaupt keme raumliche Ummdlwhki}lt
giebt, freilich aber auch nicht eine faste Grenze (§ 187)

b. Die Nebelsteme , '

§ 216. Von diesem q.ugememen Hmtergrnnd habep sych qm
Empyreum sodann die himmlischen Gebilde ab, welche,. als Zwitger-
gestalten, zwischen Nebel upd Stern in der Mitte stehen, und; von
Einem zum Andern hin und her im Weltsysteme oscilliren. (§. 162).
Das sind auf der Einen Seite die plapetarischen Nebel, auf der,
andern Seite die Nebelsterne als. solche. Wenn Beide, dp,ﬁu‘ an-
gesehen werden kinnen, dags sie sich. iu._v‘etachiedeqen(,'Stadie‘l}.
auf dem Wege befinden, vom embryonischen Weltnebel zum aug-
gebildeten Stern-Individuum zu gelangen; so muss doch auch. hier,
wiederholt werden, dass Jedes Gebilde ewig, auf dem, Staduqn des
Weges rastet, den es im Umversum, einnimmt, qa eipg- zq;j:hqpq
Entwickelung ein fiir alle Mal ausgeschlossen, bleibt; sig findet
fiir unsere dialektisch denkende Erkenntniss statt, ohne gepetisch-
thatsichlich die Gebilde selbst,zu ergreifen (§. .21p).., Beide,
Arten der hier in Rede stehenden, Gebijlde sollen, upgepchtet,
der oft sehr betrichtlichen Grisse ihres :scheinbaren, ,qug:h
messers, die eine geringere Fprne vermuthen liesse, dogh immer
noch in ungeheuern Dimensiopen, yon uns abstehen, e

a. Die sogenannten planetanschen Nebel, dle in allen
ihren Theilen eine vollig - gleich milde Intensitit des Lichts
zeigen, und deren iiberhaupt nur fiinf und zwanzig aufgefunden
sind, sollen nun die Sitze der schon (§. 207) erwihnten puta-,
tiven Dunstringe sein, welche, als sich bildende Ne‘pelkerne ]
d. h. eben als Sterne der Peripherie, bei Kant, und Laplace
den Halt fiir die Hypothese von der Lntstehung der Planqten-»
systeme abgegeben haben. Sie werden namlich dafiir angesehen,
dass sie, als dunstformige Ringe, durch die Attractionskraft das
Centrum des Nebelflecks umkreisend, spiter einmal sich zu
Kugeln ballen, je nachdem ihr Erkalten und Starrwerden fort-
schreitet; — ein Umstand, aus welchem Laplace die ganze ,Be-
gebenheit* erklaren will.

B. Wilhrend die planetarischen Nebel gewissermaassen die
peripherische Seite des himmlischen Gebildes darstellen, so die
eigentlichen Nebelsterne im Gegentheil den Centralkirper.
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Deérselbe* soll von einem' mllcha.rhgen ‘Nebel' umgeben sein, der
aber-auch ‘als ¢ine dunstformige Matérie vorgestellt wird. Diese
Materie’ bitdé mit dem Sterne Eine Masse, und werde vielleicht
von ihm erleuchtet.’ Besonders auf diese zweite Klasse himm-
lischer Gebilde scheint es der Buffon’sche Stoss (§. 207) abge-
sehen zu haben, indem mit dessen Hiilfe das Centralgestirn
sich mfn ‘Seind flenphenscheh Sphhrmde zurecht zu schnitzen
1m Stai‘nde gewesen sei. !

‘Werin“diese beiden : Gestaltnngbii auf diese Weise Theils
meh‘r auf' der Seite det Atfraction 'Theils mehr auf der der
Re]‘mlxs‘lbn izt ‘fle’ge‘n schemen '8 ist’’es ganz in der Ordnung,
ddss ‘selbst die’ eh\pnr:schbn Astronomen dazu gekommen sind,
diestd - emdextigen 'Osdéillitionen auch 'empirisch auszugleichen,
und’so* selbst 'die ' Compensationen gefinden haben. Denn der
ll'ntbrécl‘r(ed dieser 72wei Arten von Nebelflecken schwindet einer-
seifs duteh die Beo’bao’rftung, ‘die man' gemacht haben will, dass
s1ch anfinf' jener’ planetarischer 'Nf)bel die ringformig sind,
ein’ollet” sdgar ‘mehrere “Centralstérne “finden. Andererseits
micht Hitmbolds ‘géradestr die’ Bembtkung: ,Es ist nicht un-
willirdtheitilich, *dass'' e’ pla‘n‘etafidchen Nebelflecke sehr ferne
Nebeldteris s‘imt i’ denbn’' dér' Unterschied zwischen dem
Céntratstétne’ ind der’ fhn Wmgébetiden ' Dunsthiille selbst fiir
uh‘;bt‘”té’léskd 1§cHés IS8 fién vetdchwanden ist, — sich also
w1ederum lediglgcﬂ als m'ne' optlsché Tﬁtschung herausstellt.

IS RTINS T P et .ul,

B T O PR R PRy o) E[DieFixsterne

“§ B Indém Wi funmehy 'z‘um dritten Revier des
I‘lxsterﬂ'htmmels fortschreiten, wo''wir dem \httelpunkt des
Univétsims” schoni etwiis nilier Kommen: gelangen wir zum
elgéﬁt’iic'he!n ’Sterﬁenheerc das sich von dem embryonischen
Neébeél! ‘fnlt ' welchém es ‘noéh behaftet war und aus dem eos
faTscilhéh‘ durch ‘', genétische Ehtwickelung* hervorgegangen sein
soll‘fe,:[ltfgkeihdcht hat (§. 216). Humboldt sagt zwar (I, 87), dass
L, Wir auéh ‘in"dem grosken Weltgaftén die verschiedenen Stadien
alfmdhgél‘ Sternbildung erkennen. ‘Der Process der Verdich-
tung, fer Anaximenes und die ganze Ionische Schule lehrte,
scheint hier gleichsam unter unsern Augen vorzugehen;* —
sicherliéh, wenn wir unter diesen Augen nur nicht die sinnlichen,
sondern die Augen unseres Geistes, den Begriff verstehen. Keine
Erfahrung hat aber je die Fortbildung unreifer Planetensysteme

9'.
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zur Reife nachgewiesen; 'sonderm - im' Raume sind. alle Stufen
vom unentwickeltsten' Exibryo bis: zum reifeniSonnensystemd, diem
unsrigen, gleichzeitig vorhanden (§::216): - Bie Stufen;aber, die
wir in dieser Himmelsregion ' zu -betrachten. haben: siwd::die
Milchstrasse der - Fixsterne, di¢ aufiosharen Nebelflecke, und dié
Figurationen der einzélnen:Fixsterne.i v -/ n A~ oui

a. Die Milchstrasse ‘der ‘Fixstérne ibilden: die .von
Herschel zuerst mit dem Teleskop: gbsehenen: und :-duf iiber
achtzehn Millionen ‘abges¢hiitmten: Sterne, :welche; ~ohatear auch
an dem ganzen Himmel'vertheilty doch .durch:dieselbe/optische
Téuschung, welche uwnsudie . Milchstrasse .dbr~Nebelflecke zeigt;
wegen ihrer -Entfernang:als-ein! sobmhles: (Baimd - erscheigesn,
welches, gleich einem-zweiten:festérnt Gartel,):das Undversam
umschliesst, wihrénd die'/Milehstrasbe .der- Nebelfleckat hut! ain
erstes loseres' Band - darum gevmndeni-hatte. Wenniim Innera
der Milchstrasse fast dreissigmal mehr Sterme gtehen, -alsiin den
Regionen, welche man di¢ Pole des dalaktischens Kreibes: nennt,
und deshalb auch dort die Dichté des Sternenlichts: zuenst|lang~
samer, dann schneller vowradlen (Sciteni mit: :det/ galaktischen
Polardistanz zunimmt: so erklisft /sichi-dies: Phisndmen  wiedex
sehr leicht daraus, dass die'Sterne den Mitte, als.die am Meistan
von uns entfernten, fiir lans zusdmmbngedriangted erdcheinen,
und uns so wirklich ein intbnsiverés:Lieht: sénden: i/ i, s

B. Die Momente des: Begriffs; die schon in‘den entfernteran
Himmelsgegenden hervorziftreten beginhen, di¢ Aligerfieinkéit,
Besonderheit und Einzelnheit (§. 89+-91), lassen:gichi-num 1nit
grosserer Bestimmtheit am uns nithern Sternenhimmel water-
scheiden, wo die Localsysteme immer mehr der Individualisirimy
zustreben. Wenn die Milchstrasse -niémlich .das'. allgemeine
Localsystem der Sterne darstellt, so treten num von allen Seitern
der Milchstrasse eine Menge sich Dbesondernder: Localsvsteme
auf; — die Sternhaufen, welche nichts Anderes, als die in
besondere Sterngruppen auflésbaren Nebelflecke sind.
Sie zeigen sich nicht vereinzelt, sondern schichtenweise zusammen-
gedringt, wie sie auch in den Magellanischen Wolken vorkemmen.
Auch die sogenannten kosmischen Wolken, die man fiir selbst-
leuchtende Nebel hilt, kionnen als Auslaufer der Milchstrasse
gelten. Freilich ist es nicht immer leicht zu entscheiden, ob
es auflisliche oder unauflosliche Nebelflecke sind. Die kugel-
formigen und die die Normalgestalt bildenden elliptischen sind am
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Leichtestens duflosbar,: dieovalen..und scheibenformigen lassen
sich dagegen. . am:Schwersten:auflésen. Nitiirlich! weil diese, als
dile vou uns' entfermtesten, unserem Auge keine solche Breite des
Umrisses zeigen,: wie'.die' mns niheren, - Uebrigens findet auch
béi ihmen:.idagselbe’ Phinomeén :statt,  wie im:der Milchstrasse:
dass z. B. der Nebelfleck der  Andromeda :heller im Centrum,
gegen:: die: Rinder :schwiichern - Lichtes. ist (Kosmos, III, 315),
+isus idemsetben Grunde nimlioh,: weil in der Mitte wiederum
die ;meisten Sterne zusammengedringt. scheinen.

sdieyt 1o Unl-tmaner miher tieten nwn. die, darum auch iiber das
ganze ‘Himmielsgéwilbe zerstreutsn, - ainzeln stehenden, und so
erst/zur-eigéntlithen | Individualisitung ..gelangten Fixsterne.
Die Stewné zehntdr his ) fiinfrebnter. Griosse . nehmen regelmissig
an' Diohtigkeit' zu, je inhchdem i man Iéich:den Ringen der Milch-
strase¢ niihert; /.~ weil/'sie ‘hamlich da,: gleich den Sternen der
Milchstrasse  selben: wegen ilirer igréesern . Entfernung niher
an‘einander,. wie! auch: kleindr, . erscheinen. Denken wir uns
nuw: dén - bisher wonuns- dutchwanderten ,,Himmelsgarten,* auf
welchen! der Wéltnebel: mit der beiden Milchstrassen, den auf-
gelostenund wniihfgelosten Nebelfleeken, sowie den Nebelsternen
Hirigesiet: ist/i als- Eide |&ussmmenhangende Fliche: so glinzen,
alsirind'das Fitmament:derHimmelsburg eingeschlagene Niigel,
wie die Alten: $ich- adsdtiiekten, ..diese unzihligen Sterne uns
entgegeti; von /denen iibrigéns. nur fiinf bis sechs Tausend dem
unbéwaffneten Auge sichthar: sind.. (' Wenn von der Gesammtzahl
deven:acht tausend: erster bis -seehster Grosse in der Milch-
strasse stehenciso:ist dies..nur-durch den immer noch etwas
entfernterén Ort bedingt,, den sie. auf einer Vorderfliche der
Himmelgwolbustg einnekmeny . nicht .durch eine der Milchstrasse
gleicl grdsse :Entfernung. .- - . ..

- Dase.aber das: ganze Firmament mit allen seinen Sternen
als ‘Ein Ganzes aufgefasst werden miisse, — nicht jeder Fixstern
einiganzes Sonnensystem, noch jeder Nebelfleck sogar ein ganzes
Weltsystem sei, — das ist die Ansicht des Alterthums, zu wel-
cher . Schubert in unsern Zeiten zuriickgekehrt ist. Im Gegen-
satz zum. Lichtnebel sind ,Sterne®, sagt dieser Naturphilosoph
(Die Urwelt und die Fixsterne, S. 135), ,eigentlicher zu reden,
jene. enger zusammengedrangten, heller in’s Auge fallenden
Lichtkernpunkte, in die sich der Lichtither iiberall sondert und
bildet.* Nur mochten wir der genetischen Auffassung entgegen-
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treten, dass ,sich der Lichtither, vermige scinex hesidndigen
Neigung zur kugeligen  Absonderung, iiberall in kleine rendlithe
Kernpunkte oder Sterne pertheilt zeigen wiirde: dass aber da, wo
der Nebel zu diinn und zart ist; diese abgesonderten-Theile zu
klein, zu lichtschwach, und wegéen ider Kleinheit -und: haveoll-
kommenheit der Absonderung zu nahe.an:einander gerfickt sind,
um sich durch unsere ‘Instrumente unterscheiden- m.lassen.
Das Richtige auch hieran-bleibtindessen inimer -den. Merguch,
die Sterne und den Lichtnebel duf:éinamder. reducict au hiaben.
Bei solcher zarten Leibesconstitution Beider tkonhen  alier weder
die Sterne zu Centralkorpern eines /ganzen . Planetensystenis,
noch der noch zartere Aethennebel:zt:einer Ménge iou!Webt-
systemen aufschwellen. :Forntenelld's, Besprivche - mit), einerf e~
pfindsamen Marquisin .(Sur du. plaralité . ves imonder) gollten mlso
wohl die Grosse Gottes: bei . der :Schopfung. beweisenc hdben
jedoch in Wahrheit vielmehr-.die .Astrbnomie- mixiizu-einem
wahren Chaos auf ‘einander: gethiirmter,! uichts i von! einander
wissender, ganz zusammenhbangsloser | Weltsysteme werden.lassén.

Selbst Humboldt, ‘ungeachtet des schinen Mottio’s|. das:wir
an die Spitze dieses Buchés stellten; ungeachtet iseines:an! den
Philosophen gestellten - Verlangens, ihm: die Natur thach- der
Vernunft auszulegen (§. 165), fiihlt: kdum  das: Bédiirfniss -néich
der Einheit der Welt; obwohl-er sich, .in einer im-¥orbei-
gehen fliichtig hingeworfenen Bemerkung, die Schwierigkeit:.der
Vielheit nicht verhehlen kann: ,Wie : solohie. Wieléimsélln mit
allen darin wimmelnden Somuen frei tund:ungestorti rotiren
konnen, ist ein schwieriges Problem der Dynamik*:..(Kosmos, HI,
178). Gewiss! und noch vielmehr ein anmdgliches!. Ungeachtet
dieses ihn anwandelnden Bewusstséins ides Chaotischem; das:die
Astronomen durch solches Haufen von:Weltsystemen auf, Welt-
systeme in die Wissenschaft einbrechen liessen, behauptét-Hum-
boldt dennoch ganz unbefangen, dass ;die:bisher gesammelten
Thatsachen auf’s Wenigste nicht nothwendig machen, anzunehmen,
dass alle Theile unserer Sternenschicht oder gar der gesamméen
Sterneninseln, welche den Weltraum fiillen, sich um-Einen
grossen, unbekannten, leuchtenden oder dunklen Centralkérper
bewegen.“ Er beschwichtigt das philosophische Gewissen, das
ihm offenbar von seiner Berithrung mit dem Jenaischen Dioskuren-
Paar am Anfang des Jahrhunderts noch anklebt und beunruhigt,
mit den Worten: ,Das Streben nach den letzten und hochsten
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~Grandwrsachen macht ‘freilich' die reflectirende Thatigkeit des
‘Mensclien; ‘'wie seine Phantasie, zu - ¢iner solchen Annahme ge-
feigt.“ - 'Und nur 'schweigsam zitternd schleicht er am Mahnruf
~ des Stdgiriten: nach einem ,ersten unbeweglichen Bewegenden*
(§.207) vorbei (Kosmos, I, 151).
-~ Erst' dem jiingern Geschlechte der Empiriker aber blieb es
vorbehalten, sich, einer solchen Einheit der Welt gegeniiber,
ganz trotzig und sogar vollig wegwerfend zu gebehrden. Der
Berliner Redner am' dreihundertjihrigen Jubelfeste ,unseres‘
"am 27. December1571 geborenen ,grossen Astronomen, Johannes
Kepler*, ein-moderner Astronom, :Herr Professor Forster, erklart
‘der’ Keplerischon Gedanken einer Weltharmonie aus der ,idea-
tischen Geistesrichtang Heplers®, die br als eine ,,Deutsche Eigen-
- art*: bezeichnet. Er.tadelt Keplér ‘géradezu, dass er noch zu
-séhr ,;in den phantastischen Anschatiungen der Pythagoreer wur-
nzeltes -und freut sich,’ dass mit Kepler ,die Weltharmonie ver-
- dchwanden "ist}** d. h.; das Chaos deren Stelle eingenommen habe.
‘Kepler \,war der' letate Pythagoreer;* — das will sagen, der
‘Yetste denkende Astronom.' Nun freilich, wenn die Astronomen
- dufhéren;. philosophisch gebildete Manner zu sein: so ist es an
~der Zeit, ‘das§ die Philosophen Astronomie treiben, um diese
. Wissenschaft ahus dem Wirrsal zu erretten, in welches ihre Fach-
“mifinder: sie 'vor unsern- Augen mit wahrer Herzenslust gestiirzt
Babemi:i - oo i il
gL 'Humboldt selber, nachdem er den philosophischen Erinne-
‘rungen! seiner  Jugend durch jenen elegischen Nachruf glaubte
" genugrgethan zu haben; geht nunmehr, dem Lichtschimmer seiner
* Vernunft den Riicken: kehrend, um so ungestorter an die Schil-
derung des astronomisohen Irrgartens, wie ihn seine Zunftgenossen,
“vont denen er sich nicht trennen kann, ihm zugerichtet haben: ,,Wir
enthalten uns aller Betrachtungen iiber die Verbindung unseres
Sonnensystems mit den Systemen der andern sogenannten Fix-
sterne; —- also der andern selbstleuchtenden Sonnen. Wir kom-
men nicht wieder auf die Frage zuriick, ob unser Centralkorper,”
die Sonne, nicht selbst in planetarischer Abhiingigkeit zu einem
hohern System stehe: vielleicht“ (ein solches Vielleicht sollte
sich denn doch in einer sich so nennenden exacten Wissen-
schaft nicht an’s Tageslicht wagen!) ,gar nicht einmal als
Hauptplanet, sondern nur als der Trabant eines Planeten. Unser
Sternhaufen“ — nicht viel besser, als ein Ameisenhaufen, —



— 136 —

ndie Weltinsel, zu der: wir gehoren* (wobei dann die Mileh-
strasse zu der uns nachbarlichsten Sternschicht umgetauft wird),
»bildet: eine linsenférmig : abgeplattete, . iiberall. abgesonderte.
Schicht, eine Scheibe:..von. geringer Dicke, zu einem Drittel in
zwei Arme getheilt* u. s. w. (Kosmos, III, 374; I, 92,:153).

Das Linsenformige konnte man allenfalls noch . hingehen
lassen, Theils objectiv, indem auch das ganze Universum spéiroi-
dalisch .abgeplattet.. gebaut: ist, Theils um so mehr. subjectiv,
insofern wir:in dem Einen Brennpunkt stehen. Sonst aber
schweift die Varstellung -allerdings in’s :Bodenlose aus. i Wir,
ein ;Planetensystem .zusammen mit. vielen  Millionen :andener
Planetensysteme,: die alle -ein -gemeinschaftliches Centrum haben
miissten, bilden. selbst wiederum nur!einen.kleinen: Winkel .des
Universums, -der wieder.- mit vielen ‘Millionen .anderet Winkel.
eine . centralere Centralsonne. hahen miisste: und: so,i um in
Githes Kukukslied einzustimmen, mit Grazie iniinfnitum. - Denn
warum sgollte:.diese centralere Centralsonne nicht wiederum der
Planet oder gar Trabant eines andern noch centralern Central-
korpers. seinlii Die Astronomen haben. ji Platz genug in:der
Welt: dafiir, geschafft durch die Riesenhaftigkeit der Lubfemungen,
die sie . ausgerachnet. haben wollen:

Wenn. Humboldt dann selbst von allen dlesen Hypothesen
zum Qeftenn einritumt, dass:sie sich mehr der Phantasie em~
pfehlen, wur Beruhigung seiner Freunde aber auch der. philo-
sophischen Ansicht diesen Vorwurf micht erspart: se bleiben fir
uns doch zwei von der empirischen Astronomie anfgestellts,. dem
niichternen Verstande' mebr zusagende Punkte -iibrig, die wir,
unbeschadet der Einheit. und Unwandelbarkeit des Weltgebiudes,
allerdings uns gefallen lassen konnen:. die Verschiedenheit der
Entfernungen .der Fixsterne von uns, und die geringen Modi-
ficationen, denen sie unterworfen sind. . o

- Wag den ersten Punkt betrifft, so schadet es der Emmgkelt
des Firmaments nichts, dass es in der Thet nicht, wie die
-Alten sich vorstellten, eine eherne Wolbung sei, woran alle
Sterne nur angeheftet waren (fizae). Nach Humboldt (Kosmos, HI,
271—276) sagte sich erst Galilei von dieser Ansicht los, und
behauptete den ungleichen Abstand der Fixsterne vom Sonnen-
system. So lange man nidmlich keine Parallaxe bemerkt hatte,
konnte man nur wissen, dass die Fixsterne wenigstens 3438
Erdweiten, d. h. Abstinde der Erde von der Sonne, entfernt
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sein 'miissten. - Erst ‘durch die Bemerkbarkeit einer Parallaxe,
die eben ‘Galilei selbst schon aufzufinden sich bemiihte, konnte
der Beweis von der. Verschiedenheit der Entfernungen
gelingen, ! Nun verbreitete sich die Meinung, dass der vorziig-
liche. Glanz eines Sternes immer eine geringere Entfernung an-
deuten miisse. So. kam man -auf den Gedanken, dass die Sterne
erster: Grosse, .die ziemlich gleichmiissig am Himmel vertheilt
sind, uns- die nichsten seien.. Dann wiirden alle Sterne gleich
gross und- gleich glinzend sein, und nur die grossere Nihe
oder Entfernung: briachte einem scheinbaren Unterschied herein.
Nun :-hat :sich' aber unter den wenigen mit Sicherheit festge-
stellten Parallaxem ergeben,. dass Sterne erster Grisse geringere
Parallaxer haben, als andere vierter, selbst sechster Grosse.
Ja, dié Dimension und 'der: Glanz eines Fixsterns brauchen
gar nicht in directem. Verhaltnisse zu stehen, wie denn Hum-
boldt geradezu den Ausspruch thut: ,Doch kann es im Einzelnen
sehr -entfernte kleine Sterne geben, deren Photosphire und
Oberflache, nach der Natur ihrer physischen Beschaffenheit,
cinen sehr intensiven Lichtprocess unterhalten. Da indessen die
Regel doch wohl ist, dass die nichsten Sterne die glanzendsten
seien: so wiirden wir kaum fehl gehen, wenn wir die Formel auf-
stellten, dass der Rang der Sterne von erster bis zu fiinfzehnter
Grisse ein Product ihres Glanzes und ihrer Entfernung sei.

- Wenn wir hierbei den Ausdruck Grisse beibehalten, so soll
doch von .der materiellen Ausdehnung eines Fixsterns ginzlich
Abstand genommen werden: wie ja denn auch in der That die
schirfsten Teleskope den Durchmesser der Sterne immer um
s0 kleiner erscheinen lassen sollen, je mehr das Licht sich
durch- diese Bchirfe concentrire. Auch giebt Humboldt selbst
zu (Kosmos, I, 153), dass ,,der scheinbare Durchmesser der Fix-
sterne ein dusserst unsicheres optisches Illement sei (§. 216). So
ldsst sich aus den grossen Entfernungen der Fixsterne durchaus
kein sicherer Schluss darauf machen, dass sie grosse Centra von
Sonnensystemen seien. Weil also ,die Vergleichung des Volums
der Sonne mit dem Volum der Fixsterne erster Grosse* (die
niedrigeren Stufen scheinen also gar nicht in Betracht zu
kommen) ,vom scheinbaren Durchmesser der Fixsterne abhingig
ist“: so ist es eine ganz. in der Luft schwebende Berechnung
Herschels, dass z. B. ,der wirkliche Durchmesser des Arkturus
noch eilfmal grisser, als der der Sonne“ sei. Je unwahrschein-
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licher aber hierdurch die. Hypothese wird,-dass die.Fixsterae
Sonnen sind:- desto unumstosslicher ist damit der Satz Sohuberts
‘geworden, dass sie die erst¢ geballte Materie, im Gegensatze zu
dem ganz- expandirten kosmischen Nebel, sind; und. wénn wir
diese Lichtkernpunkte: von verschiedener Dichtigkeit annehmen,
o erklart sich daraus auch ibr grosserer oder geringerer Glanz,
ganz. abgesehen von - ihrer riiumlichen Ausdehnung, die vi¢lmehr,
nach dem  Gesagten; . in’ umgekehrtem Verhiltniss sum, Glanze
gedacht: werden konnte, - ' e
-Als . feststehendes Resultat hhebe also ﬁxr “diesen| ersten
. Punkt. nur-di¢ thatséchlich constatirte Entfermung einiger Fix-
sterne von mmserem Sonnensystém,  wie des Sirius, -des Bternes
- Am. Sternbilde des Centamren, des Sternes. 61 .im Schwan, und
--ded Stérnes ‘a in der Leier. « Diese Abstinde erscheihen iviel
. grobeér, - als .die -urspringlich fiirjalle als Minimum . ange-
nommene: Entfernung, ' Wenn ndnilich. eine Urahusweite 19-Erd-
:-weiten betriagt,. so giebt Humboldt -fiir die Entfernungen der
‘drei zuletzt genannten Stérne die Zabhlen 11900, 31300, -und
141600 Uranusweiten an; wobei Sirius mit der. Paralldxe 0,230
riach- Henderson der dntte.h in " dieser Rex.he wire (Hemboldt,
;Kosmos, IIL, 275). - e . : T
< . Wenn ‘wir aber zwelbens ﬁtr Jene Spharen auch im Grossen
-und Ganzén die Unwandelbarkeit: behaupten mussten: so hindert
- Dag wicht, idoch ‘einige materielle Wandelungen untergeord-
neter Art zuzugéstehen:noch gar nicht einmal von dén 'Wanderan-
¢ gen am Himmel . zu sprechen,; welche einen dritten Gesichtspunkt
-abgeben .wenden, da kein Ort. .des Himmels gane.unveranderlith
ist, und die. Bewegung ja gerade das Grundprincip der himm-
lischen | Mechenik ausmacht. . Und’ zwar wird nicht nur- Ver-
#nderung; sondern ‘selbst Entstehen: und Vergehen in-diese
Raume. versetzt.- So fiahren die Astronomen an, dass plotzlich
Sterne anflodern sollen, anderé¢ verloschen. In fast zwei Jahr-
tauseniden seien zwanzig bis zwei und zwanzig, von 1252—1800
nur neufi, und davon acht in den letzten drei Jahrhunderten
erschienen (Humboldt, Kosmos, III, 215—216). Umgekehrt
erloschen auch Sterne. In welcher Hinsicht der Franzosische
Moniteur in einer Nummer des April vom Jahre 1858 ndher
Folgendes berichtet: ,,Gewisse Sterne, welche 'von den alten
Astronomen beschrieben wurden, sind heute vom. Himmel ver-
schwunden. Seitdem Chacormac seine Arbeit: Atlas écliptique



— 189 —

- begonnén, fraten' méhrere Verlindétungen:im Anblick der Sterie
einjdnd warden fiir -dié beréits erschienenen ‘Lieferungen: an-
- gezeigt;r ~¥m' Bternbilde’ des  Fisches ‘verschwanddn seéhs seit
1853 'beobachtote - Sterne; - und sind ijetut villig wnsichtbar. -Drei
-andere:zu’ gleicher Feit'im 8teinbock beobachtets Sterne fun-
Jeln!niocht' mehr ‘am- Himmel.© AucH im Stier 'erlosch ein Stern,
. iachdem er eine Zeit Jang geleuchtet hatte. 'Sdiche fliichtige
‘Liieht-Coneretionen' kofinten sehr -wohl ‘sich wieder'in den Welt-
nebel auflosen, wie man es ja auch von ‘emmigen Kometen wissen
+will;: da-die! Finsterns hinsiohtlich ¥hrér Dichtigkeit auch/in der
-That: der' leioMern ! Nhtui: lor Komdetén :am :Aehilichster' «sein
mégeh (Vergls Schabbrt, Die Urweltund die ‘Fixsterne, 8.144).
irin (Nebbn selchem - ganz udtergeordneten Entdtelien whd Ver-
gehentkommen dann v so miehr anch kleine materielled Ver-
‘inderungen’ vor. Iin- December 1837 sah John -Herschel den
iBtérn' nlim Schiffd Argo bedeutend #n Licht zunehmen; so dass
' ér von:einerh’ Stern’ zweiter Grosse 'schnell bis zur erstén:Grosse
i-atieg "(Kosmes, I 416). " Auch in ‘de¢r Andromeda tnd(in einem
"'Theil «les Orion-Nebels glaubte than solche:Verindertngen’ zu
! emerkidn; wobei -freilich-wibder die'optischen Téuschnihgen des
Subjects von den objectiven Thatsachen schwer za dnterscheidén
“sein’ mochten;: Wennies' Sterne mit weisserh, gelbemy /fothem
*Lichte; auch mit blauem :giebt;: wie Uer Stern! v in der Leiér; so
f@ndern' manche' nuch 'die¥e ilire Farbo. - Fm -Alterthunk war-.der
-iBiriugcréthlich; jetzt: ist ‘ériweiss: Zu Tyclo’s. Eeiten /erschien
tum (1% November ' 1572 ein weisser Fikstern erster'Grbbse-in-der
' Kassiopeia ;' .wurde -im - Détembet ! dchwischeér,. réthete sioh iim
- :Miry 1573, und rivarde yom Mai 1578 bis Jamihr 1674 wieder
wéisgert | Nachisiebzehn. Monhten' 'war:er ith Mard/ 1574 -vér-
- -schwumden.’ - Dies’ brachte -schoir Tychol iauf .dem Gedanken, den
< nintnighr-Sehubert so ausfiihrlich entwickelt hat, dass der Stérn
‘sich @wme kesmischem ‘Nebel gebildet: habe, ~—: gerade: eben;'als
'wire'er ein ungeschweifter Komet (Humboldt, Kosmos;I1l, 216,
221):084). 'Cardanus meinte, es sei der Steérnider Magier und
¢ hieltuhn fiir einen periodisch- wiederkehrenden, 'wie denn auch
- wirklich mehrere Sterne einer-periodischen Verdnderung
unterliegen. Newton erklart diese Periodicitit aus ihrer Ro-
tation; was Laplace (Exposition du systéme du monde, T. I,
p. 88-—89) naher dahin erliutert, dass bei der Rotation dieser
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verinderlichen : Sterne - (étdiles . ¢changeantes): weit / ansgedolinte
Flecken periodisch-sum Vorsehein kommen. Dass die meisten det
einundewansig ivon : Humboldt angefiihrten neuen Sterne.ihder
Gegend: der Milchstrdsse; z. B. im ‘Skorpion; der Kassiopeka,
dem Cephsus 'u.! s.i'w., nur-einer fern daven im Widder auf
leuchteten: (Kosmos, I1I, 220, 230—231); deutet. wohl daraif hi,
dass in solchen Fernen;' die .dem letgten - Hintergrunde, dem
kosniischen iNebel, -moch miher stehen, solche: voriibergehende
Conglomerationen noch ‘am' Bhesten stattfinden ;konneniEsusei
denn,  dass: wir mit  Humboldt selbst -uns fiir. die’ Auisicht -ent-
scheiden: Alles dies, wie ,,die Wirkuigen igéwaltsam uminderndeb
Naturgewalten im: 'Avflodern- oder. : Verloschén: :sogenannier
neuwer:' Sterhe vogt lum so-tiefer und:lebendiger an,!als los: das
anmuthigé Nebelland -der Phantasie berihrt” (Kesmos; I, i374).
115: 80: bleibt tdem . besonnenen -:Verstande (.von: allen: diesen
Wandelungen - des ‘Himmels, ‘als. dritter iGésichispunks;: hanpth
sachlich: nurs die: Ortsverinderung librig, die:in, den - That
nicht : wégzuleugnen ist; weshalb: man:auchivon den.Fixstérmeh
das: Eingeliéftetsein, welches:die Alten ihnen:anhefteten, nichf
pradiciren- darf.: - Und'- zwau: lisst sichzundchst ieiné pelative
Ovssverandernngiorkenneni y/Nichts ist rwhend im: Wekranm|
sagt Humboldt, ,,auch die Fixsterne sind es nicht. /Dér:hellé
Stersr im: Ovhsenhiiter Arkteras! had inden 2100; Jahven,flie er
beobachtet . wird,i um. i dritvehalb. Vollmontbueiten  $eindmiOQpt
verdatlert. gegen die!benachbavten schwiicheren: Sternbt! (Kosmod,
1I1;. 36).: In:derselben Zeit ), st die Ortsverinderung bei . ider.
Kassiopeia: und: bei -éiném. Doppelstern: im- Schwan auf 3'fnmd
6. Vollmondbreiten -angewachsenr. Nach dreitansend Jahrem tvers
dea. etwa zwanzig Fixsterne ihren: Ort: uin }: Grad-and: meht
veriindert:habenm: Da hun die!gemessenen eigenen Beweguhgen
der Fixsterne)im Verhiltniss. vour wenigstens: 1 : 154 :verschidden
sihd,. so bleiben auch der kelative Abstand der Fixsterme
unter einander und 'die Configurdtion der'Conatellationen iz Jangen
Perioden: nicht' dieselben. Dag siidlicheiKreuz wird in dér Ge-~
stalt; welche jetzt dies.Sternbild zeigt, nicht .immer am Himmel
glinzen, - da .die vier Sterne, welche es bilden, mit ungleicher
Geschwindigkeit eines verschiedenen Weges wandeln. Wie viel
Jahrtausende bis zur volligen Auflosung verfliessen werden, -ist
nicht zu berechnen“ (Kosmos, III, 263—264).

Wenn ich auch keinen Zweifel in die angefiihrten That-
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sachen :der.. Versinderlichkeit er - relativen :Abstiinde rzu setzen,
Ursacher habe!. so. bestreite ich-doeh:. entschieden! einerseits dieé
zufilligen~ Qriinde,: aus :dénen Humboldt:: hese ‘Erscheinung:.zu
erklaren sucht, wie ,das Vorriicken der-Nachtgleicher und: das
Wankenidér Erdachse® w.s. w. (Kosmos, 111, 279); andererseits
deri darais- gezogenen Schluss von der ghiizliehen Auflosung der
eingelnen Sternbilder.: Diese . relative Ortsverdinderung. einzelner
Sberne kann durchats- nur verstanden werden; wenn:sie in::Zu-
sammenhang mit der absoluten Ontsverinderung, mit der
grossdn-Bewegung des ganzen; Firmaments gebradht wors
deh. ; ‘Numn ist: ein; seleher Umschwurng des garizen iUniversums
schon: .ams » Griinden. -der /allgbmeiness Gravitation: fibex: jeded
Znieifol -erhaben. -, Freilich:kénnan;rwir nicht: den Umschwung
dés Firihaments /tin ‘viarandzwanzig. Stunileny von!- welchem  die
AMen) triiuinten, - als den: avaliren .annehmen, indem sid ihn mit
dbr: Rotation 1 der Erde -umi. ihve eigene:iiAxe! verwechselten:
Weégens der: ungehenern Entferrungen, und der. Geringfiigigkeit
der: ‘Masgsdn;: wenigsténs am -dussersten Umkreis des  Himmels,
kdnn die’ Bewegung des Universums: um seinem:Mittelpankt;
nach -den Keplerischen- Gesetzen .| nur: im.-Verlauf: sehr: vielenr
Jahrtauseride 'sich vollenden: .. Humboldt: giebt hieriiber. folgende
THatsacHén an. -+ o e abe daa, b i o
v yDie ¥érauthiing; dass die: Kixsterné insgesammt pine ihnen
eigenthiimliche ;- micht .etwe/ blos ischeinbare Bewegung ' :haben“
(Kosmod, IH,: 233), bestitigén: nun .vornehailich folgende Beob-
achtunpger: ;Die schinen'Sterne des Cenbauren und ded siidlichéi
Kreugds. werden- einst . im i unbernhordlichen. Breiten.: sichtbas
werden, wihrend anterb Sterne, Sirius und der Giirtelides.Oridgn,
danw riiedersinken .Der: ruhendée: Nordpol: wird nach und. nacl
durch: Bterne des Cepheus- (8 und ) und des Schwansi(3) be-
zeiohnet- werden, bis mach: 12000 Jahren ‘Wega: der (Leier: als
der prachtvollste aller moglichen Polarsterne erscheinen wird*
(Kosmeos; I,.1558):: ,Zur Zeit des:Ptolem#us sah man am Horizont
von' Alexandrien den Altar, die FKiisse des Centauren, das siid-
liche: Kreuz, das in unsern Baltischen Liandern bereits siehen
Grad hoch am Horizonte leuchtete 2900 Jahre vor unserer Zeit-
rechnung; da es sich vorher auf mehr als 10° Héhe hatte er-
“heben konnen,* — um jene Zeit aber ,im 52'/,° nordlicher
Breite anfing, unsichtbar zu werden. Fiir Berlin und die nord-
lichen Breiten iiberhaupt sind die Sterne des siidlichen Kreuzes,
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wie: & und § des Centsuréw; .mehr! und ‘mehr im Entférnen: be-:
griffen;. wihrehd- sich die Magellanisohen Wolken ‘unserti‘ Breiton
langsamxi nihern. » Canopus +ist! im weiflossenen::Jalirtapsend: in'-
seiner grossten ndrdlichen' Anuaherung -gewesan; und' geht:jbtzt:
immer ‘mehr siidlich. .- Canopus kann nie in ' Berlifi sichtbar ged -
wesen sein, ‘da: seine Distanz vom Siidpol -der. Ekliptik:nur ‘349 |
befrigt (Kosimos, 1II, 174,:210; H, 332—3883); . s niaw il

: . Aus.dieser im grossartigsten Maasstabe . vor sich‘gehendén
Verinderung der sbsoluten Stellung des ganzen Fixsteynhintiels”
gegen: den Beschauer’ folgen nun 'mit Nothwendigkeit: aubh'did!
realativen Ortsverinderungetr‘einzelnédr Bterne desselben’Stern-
bildes: im: Kleinén gegen einander. ‘Die'Sterne einer und :dér-
selben Configuration befinden sich niimlich in sehr!verschiedenet:
Entfernung von uns: der grissere ist uns niher, als seine klei-
neren Mitgenossen. So 'schéint -der' nidliere, wenn sein Sternbild
sich.. von! uns' estfernt,. einen -grosseren: Weg zatiickgélegt zu
haben,: als dié¢ iibrigen, deren Weg- weniger bemerkbdir isty was:.
eine ) Verschiebung ' derselben: gegew : einander' hervorzubimgen
scheint ((Kosmes LII; 279). ., Es: verhiilt sich thit-diesen reldtiven
Verriickungen: gerade 180, wie' mit .dew stets wandeltiden! Ansicht!
emer: ‘Landschaft{ denn es ‘macht- hievid: keinen: iUtiterschiod;
obi:der ;Beschaner: voht undidds Angeschdute sich bewégt, odér
umgekéhet,.: Als- ich: also z./B: 'im Bideibhhnwagen vdm> Gienfer .
See | nach!:Martigny ‘umbiegend; .immert dié¢ Richtung dnderte !
wechselten die: sieben sdhneebedecktets Spitren:der Dendrdb midi:s
stets ilhre:rslative Stellung: gegen: einander i und gegon: ihred~
Hintergrund, obgleich sie:'objectiv ihre Backzalinform: sicherli¢h !
gang unverriickbar beibehieltén. . Bei: diesbn : scheinbaren Ver::
schiebungen: kann -¢s sogar: bis :zur-Deckung i Kines Kixsterns.i
durch: den . anderen ' kommenj and 'es ist in der That ein bolchen
Vorgang -beobachtet: worden,; iwie:die: Zahnspithen dei! Berged/
eimander: beddekiten,!: v v e o Lo bave cxhe bow

-+ Fasgen; iwir -@ie - himmlische. Brscheinung der’ relativon Bex i
wegung. guf diese Weise, 80 ’igt: die von Humboldt gefidrchtete:.
Auflosung: der Sternbilder nicht' vorhanden. Denn -wie nach-
einem beendeten Umschwung das allgemeine Gemiillde des!Himn- i
mels in der .absoluten Stellung aller seiner Sternbilder -rach
vielen Jahrtausenden wieder vollstindig -dasselbige sein wird,
welches sich am Anfang dieses*Umschwungs gezeigt hatte: ebenso
werden auch die einzelnen Sterne jedes Sternbildes wieder die
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relative Stellung gegen einander einnebmen, sobald sie an den~-
selben .Ort; zuriickgekehrt sein werdem, von welchem wir: den -
Ausgangspunkt nshmen. Die vier schonen Sterne des Kreuses !
werden; sieh; also je nach ihrer Stellung zum. Besechauer relativ
etwas. verschieben, doch die ganze Configuration:sich- nicht. aufx.
ldsem, . sondern in langen gemessenen Zeiten immer wieder, frei~
lich nicht mehr fiir dasselbe Auge, in die vorige Lage zuriick~'
kehren. . Wenn aber .auch die Ortsverinderung der -sinzelnen
Sterne: gegen einander nur eine relative ist,  go findet: die/
Humbholdt’sehe. Vermuthuug von der realen Ortsverinderung:des:.
gesammten Firmaments doch. zuniichst seine Bestdtigung in. dén :
realen ‘Bewegung der Doppelsterne[, 2w deren Betrachtung wir!
‘mﬂletzt.wendan PR R I R TR S P S LS,
X ‘ - " 2., Dxe Doppelgtqrne . - ,‘, ;‘ :
a8 218. ,,Das Gra.\rltat:onsgesetz“,, sagt, Humboldt, ,,herrsohl:
augh jenseits unseres Sennensystemns'; und wenn dies, .wie wir.!
sogleichisehen werden, 2weitens an den Doppelsternen fivaus« .
gemacht gilt, so werdenidie anzufiihrenden Thatsachen nnsswinges, -
dies Geseta duf den ganzen Sternenhimmel ,in den fernsten Regio-/
nem! i zay fibertragen (Koswios, 1,:152), Um. die. Doppelsterne -
haben si¢h besonders Struve und Midler verdient gemacht.; Bid:
zur:Mitte: des .vorigen: Jahrhuhderts: lwaren ! nutr zwdnzig bdkdnns;
bis) 1837, erst. 2800, bis 1850 .aber. sind: 6000 aunfgefinden, « Bei-:
680 .ist\.die.' gegenseitige- Positionsverinderung - erwiesen. . Nach
Steuve stehen 100 Doppelsterne .unter 1“ :von einander-ab; 336
fallen .gwischen'. 1 und 24 | Entweder :kreist' eéiner ‘um . demii
anderen; wenn der Unterschied deriGrosse bedeutend ist: oder sie
kreisen im einander, wena sie sich ziemlich gleichk kommen; oder:
endlich bei etwas mehr-Ungleichheit kreisen sie um einen:ideellen
Mittelpunkt, webei der grossera den. kleineren:Umkreis macht,
— und das wird wohl auch meist im zweiten. Fallp- eintretem.
Die..varschiedenen Sterne . haben.; Theils. dieselbe; Theils : éine
andere, Farbe. . Oft ,ist -der Hauptstern..weiss, der ‘Begleitey:
blau, —. weil dieser, als der. schwiichere, auch ein sdhwiichenes.
Licht baben mag. - . : T
Es giebt dreifache, v1erfache Verbmdungen und anch eine
sechsfache. Und so sieht Bessel in solchen verinderlichen Fix-.
sternen mit mehrern Satelliten mit Recht noch eine grossere
Aehnlichkeit derselben mit unserem Systeme, als in den weniger
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complicirten Doppelsternen. Von 14—16 Doppelsternen ist die
Bahn nach den Keplerischen Gesetzen berechnet. Die kiirzesten
Umlaufszeiten sind 30—100 Jahre, die lingsten iibersteigen 500
Jahre. Die Ellipticitit der Bahn ist mehr kometenartig, wohl
weil, wegen der geringen Masse, die griossere Leichtigkeit des
Ausschweifens gegeben ist. Dass der Umlauf nach den Kepleri-
schen Gesetzen geschieht, ist offenbar die wichtigste Entdeckung
der neuern Astronomie; sie beweist die Allgemeinheit der Gra-
vitation, wie sie Newton behauptet hatte (§ 212). Wenn aber
die Doppelsterne, als das letzte, innerste Glied des Firmaments,
mit den Kometen, als dem ersten #dussersten Gliede unseres
Sternensystems, zusammenhangen (§. 217), so haben wir damit
den Zusammenhang des ganzen Weltbaus erkannt; — den Ring,
der die Peripherie und das Centrum an einander schweisst. Von
- den Nebelflecken bis zur Sonne herrscht Ein Gesetz, das im
Syllogismus des Universums die Extreme durch die Mitte ver-
bindet. Es fragt sich nur, wie das Firmament und das Sonnen-
system durch die dritte Keplerische Analogie mit einander zu-
sammengeschlossen sind. Das haben wir jetzt zu betrachten.

3. Das Sonnensystem.

§. 219. Wenn Humboldt (III, 371) bemerkt, ,Wir gehen nun
vom Grossen zum relativ Kleinen iiber“: so ist vielmehr um-
gekehrt zu sagen, .dass das Sonnensystem, wenn auch nicht
riumlich, so doch der Idee nach, das Grossere ist. Schon
richtiger heisst es dann: ,,Wir steigen vom Universellen zum Be-
sondern herab.” Und am Richtigsten endlich (S. 373): ,Das
Sonnensystem gewidhrt uns das reichste Bild von den leicht
zu erkennenden, unmittelbaren Beziehungen vieler Weltkorper zu
einem einzigen“ So ist Humboldt hier selbst von dem Chaos
und den Localsystemen (§. 215), von den Oscillationen und den
Compensationen (§. 216) zu der logisch von uns angegebenen
hochsten Form des Weltsystems: zur Concentration und Einzig-
keit gelangt (§. 162); was eben den dritten Theil der Astronomie
bilden wird. :

Dass unser ganzes Planetensystem um den Mittelpunkt
seiner grossten Masse kreise, welcher oft auch ausserhalb
des Umfangs der Sonne fillt, haben wir bereits (§. 207) ge-
sehen. Wir konnten dies die Axendrehung des ganzen Systems
nennen. Ausserdem hat jedes einzelne Glied des Systems noch
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seine, eigene Axendrehung, wie ja selbst den Fixsternen . eine
solche zngeschrieben wird (§. 217)... Sodann macht jeder peri-
pherische Korper noch seinen besonderen. Umschwung -am  den
Central-Korper. Und dazu soll endlich, nach;den Asironomen,
auch noch eine fortschreitende Bewegung des. ganzen Sonnen-~
systems im Weltraume kommen. Bei der Erscheinung,. dass
alle Sternbilder zusammengenommen und also auch- jedes
einzelne derselben allmilig ihre Stellung gegen-uns, als die Be-
schauer, /verindern, lasst sich allerdings die Moglichkeit nicht
abweisen, dass wir. uns bewegen, und .der Himmel: ruht, wie
das Ufer .sich. zu bewegen scheint,,an welchem wir puf einem
Kahne. vorbeifabhren. Damit aber nicht zufrieden, 'neigen .die
Astronomen sehr stark nach der Seite hin, ,dass Beide, unser
Sonnensystem und die Sterne, ihren Ort im Weltraam verdndern'
(Humboldt, Kosmos, I, 151), wie verwickelt, bei dieser Annahme,
auch die Erklirung der relativen und der absoluten Oxtsverin-
derungen werden miisste. . ., B T T
- Der Schluss, durch welchen die Astronomen auf diese Hy-
pot.hese gerathen sind, ist folgenden: Da unsere Spnne anch, ein
solcher Fixstern ist, wie alle anderen; so wiire es doch hochst
sonderbar, wenn sie allein stillstinde. Und Humboldt setat
sogag _hinzuz ,In Bezug anf eigene. Bewegnng un Weltraume
gehort unsere :Sonne, nach, Argelander, in die Klasse der stark
hewegten Fixsterne“, (Kosmos, I, 154). Das ziglte dann nur puf
dig landliufige Vorstellung. der Astronomen. ab, .dass unserg
Sanne, auf gleicher;Linie mit allen/iibrigen.Fixsternen ,unserer
Weltinsel“ stehend (§. 217), sammt und sonders mit dem ganzen
Firmament sich um Eine Centralsonne bewege. . Dass es wenig-
stens .nyr Line sei, . ergiebt sich schon aus. der Einheit .der
Welt. ., So vergessen die Astropompn.anch gliicklichey Waise
die gemeinschaftliche Centralsonne aller. Weltinseln; und, sjind
nicht in Verlegenheit gewesen, die grosse Frage nach dex, Cens
tralsopne unseres ,,Himmels-Winkels®, dreist auf's Gerathewohl
hin zu beantworten. Auch bedachten sie dabei nicht, dass das
Versteckspielen dieser apokryphischen Sonne doch: schon . .eip
grosses Vorurtheil gegen ihre Existenz erwecken miisste.
Nichtsdestoweniger gehen die Astronomen in ihren aprioristi-
schen Speculationen unbeirrt vor, das Senkblei ihres riisonni-
renden Verstandes ,mit Scharfsinn“ nach ,,dem allgemeinen
Centrum in unserer Sternschicht* auszuwerfen, um den mog-
Michelet, Das System der Philosophie IL, Naturphilosophie. 10
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lichsten ,,Grad der Wahrscheinlichkeit“ zu erreichen. Argelander
nsucht den Schwerpunkt in der Constellation des Perseus, Madler
in der Mitte der Plejadengruppe, in oder nahe dem Stern 7
Tauri, Alcyone* (Kosmos, III, 283). Nach W. Herschel ,bewegt
sich die Sonne gegen das Sternbild des Hercules® (I, 151).
»Nicht durch numerische Untersuchungen geleitet, sondern nach
phantasiereichen Ahnungen hatten schon friith Kant den Sirius,
Lambert den Nebelfleck im Giirtel des Orion fiir den Central-
korper erklart* (III, 287). Wenn aber unsere Sonne auf diese
Weise mit allen iibrigen desselbigen Weges ginge, so wiirden
damit die Folgen der beiderseitigen Bewegung keine verschiedenen
sein; und es wire so gut, als ob sie gegen einander ruhten,
wie die Leute in einer Kutsche ihre relativen Oerter gegen ein-
ander durch das Fahren auf der Landstrasse nicht verindern.

So einfach liegt indessen die Sache doch nicht, da zweifels-
ohne jedes der vielen Sonnensysteme mit ihrem ganzen Planeten-
und Trabanten-Tross doch eine verschiedene Masse haben
miisste, folglich auch mit verschiedener Geschwindigkeit und
in ungleicher Umlaufszeit um jene Centralsonne kreisen miisste.
Da wiirden denn die scheinbaren oder wirklichen Ortsverinde-
rungen allerdings der mannigfaltigsten Art sein. ,,Es bleibt von
grosser Schwierigkeit, die absolute Bewegung von der relativen
zu trennen, und zu bestimmen, was dem Sonnensysteme allein
angehort. Und diese Schwierigkeiten sind so abschreckender
Art, dass Humboldt ,,die numerische Sonderung dieser beiden
Elemente der eigenen und der scheinbaren Bewegung* unent-
schieden ldsst; — unentschieden also auch, ,,was die Folge der
Translation des ganzen Sonnensystems im Weltraume, und die
Folge der eigenen wirklichen Bewegung der Sterne ist* (Kos-
mos, I, 150—151). Da die Philosophie es durchaus nicht bei
dieser Unbestimmtheit bewenden lassen kann, so haben wir, um
die Sache griindlich zum Austrag zu bringen, folgende drei
Punkte zu erortern: erstens die Doppelbewegung beider Systeme
zu widerlegen; zweitens die Frage zu entscheiden, ob das Fir-
mament oder unser Sonnensystem sich im Weltraum bewege;
und drittens, was das Verhidltniss Beider zu einander in dieser
so festgestellten Bewegung sei.

Zuerst namlich ist es thatsiichlich und begrifflich unannehm-
bar, dass der Sternenhimmel und das Sonnensystem sich mit ihren
verschiedenen Massen um den absoluten Mittelpunkt bewegen.
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Was die Thatsache betrifft, so ergeben die Ortsverinderungen,
die wir am Himmel wahrnehmen, gar nicht solche relativen
und absoluten Umstellungen, wie sie, jener Voraussetzung nach,
eintreten miissten, da der Sternenhimmel, mit Ausnahme jener
kleinen relativen Verschiebungen in den einzelnen Sternbildern,
nur als ein in demselben Zusammenhang bleibendes Ganzes
seine absolute Stellung gegen uns verdndert. Die doppelte
Bewegung wiirde zu viel, also nichts beweisen. Wenn jeder Fix-
stern, wie die Planeten unseres Sonnensystems, zu solchem
kosmischen Irrstern wiirde: so kime der ganze Himmel in Auf-
rubr, alle einzelnen Stellungen aller einzelnen Sterne gegen
einander wiirden in wilder Unregelmassigkeit durch einander
geworfen werden; und ,die landschaftliche Anmuth des ganzen
Firmaments,* wie Humboldt (Kosmos, I, 154) sich ausdriickt,
wire dahin, indem, an die Stelle der Gemiithsruhe beim Anblick
des unverinderlichen Himmelsgewolbes, der Eindruck desUnsteten
irdischer Verdnderlichkeit treten wiirde. Die unentwirrbaren
Schwierigkeiten der Rechnungen, welche die Astronomen sich
vielleicht gern fiir die Zukunft vorbehalten wiirden, nachdem
ihnen alle Daten empirisch gegeben worden wiren, finden also
gar nicht statt. Und die Astronomen miissten schon aus dem
Grunde ihre Hypothese aufgeben, weil sie die Erklirung, die
sie bezweckt, die allgemeine Unverinderlichkeit der absoluten
Stellung der Fixsterne gegen einander, unméglich machen wiirde
(§. 165).

Aber auch begrifflich konnen wir eine solche Doppelbewe-
gung nicht zugeben, eben weil der Sternenhimmel und das
Sonnensystem gar nicht so gleichartiger Natur sind, wie die
Astronomen es sich in den Kopf gesetzt haben, um sich ein
Chaos zu schaffen (§. 217), in welchem sie sich auf ihre Weise
zurecht finden (§. 165). Nur wenn sie gleichartiger Natur
wiiren, konnten nimlich beide Systeme neben einander hergehen,
ihr gemeinschaftliches Centrum aufzusuchen. Bei dem unge-
heuern materiellen Unterschiede aber, der zwischen ihnen statt-
findet, miissen sie selbst in den qualitativen Gegensatz von -
Umkreis und Mittelpunkt auseinander gehen, und das Gesetz
der Gravitation gegen einander iiben.

So sind wir von selbst auf die zweite Frage gekommen,
welches von beiden Systemen das ruhende, welches das bewegte

sei. Da sagten wir bereits (§. 214), dass die Entscheidung, ob
10*
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Umkreis oder Peripherie, von der Grisse der Masse abhingig
sei. Es trifft also hier nicht, wie bei einer geradlinigen Bewe-
gung, der Kantische Fall ein (Metaphysische Anfangsgriinde der
Naturwissenschaften, S. 11, 111), dass man nicht wissen konne,
wer von zwel Gegenstinden ruhe und welcher sich bewege.
Wir wissen nun wohl, dass, wenn wir ruhig im Eisenbahnwagen
sitzen, und die ganze Landschaft in wilder Hast vor unsern
Augen vorbeizufliegen scheint, die Sache sich umgekehrt ver-
hilt. Da die relative Verdnderung des Orts auf beiden Seiten
stattfindet, so hiingt hier die Entscheidung iiber die absolute von
andern iussern Umstinden ab, dem festen Boden der Erde und
dem schnaubenden Dampfross vor uns. In der himmlischen
Bewegung ist aber die Entscheidung eine immanente, aus derSache
selbst geschopfte, indem das mathematische Verhéltniss der
Glieder aus ihrer eigenen Materiatur entspringt. Der Mittel-
punkt muss ruhen und der Umkreis sich bewegen: die grossere
Masse die geringere um sich herum treiben. Da nun die ersten
Licht-Conglomerationen des Fixsternhimmels aus so iiberaus .
zartem Stoffe gewoben sind, das Sonnensystem sich aber einer
grobern, festern Constitution erfreut (§. 217): so ist es un-
zweifelhaft, dass wir, die Beschauer, im Mittelpunkte ruhend,
auf den um uns den Reigen auffiihrenden Sternenhimmel be-
haglich hinblicken konnen. Bei der so iiberaus leichten und
diinnen Natur des Fixsternhimmels ist die Incommensurabilitit
der Massen so gross, dass einerseits der Iixsternhimmel uns
auch kaum das mindeste Stick Wegs im Weltraume
fortreissen kann, wie dies allerdings die Sonne mit ihrem
ganzen, immerhin imposanten Gefolge thut: andererseits ist
aber auch die Verschiedenheit der Sternmassen unter ein-
ander, aus obigem Grunde, eben so unberechenbar klein, dass
sie und die Verschiedenheit der Entfernungen keine bemerk-
baren Abweichungen in den Umlaufszeiten hervorzubringen im
Stande sind; so dass der ganze Fixsternhimmel, als ein unge-
theiltes Ganze, gleichmiissig unser Sonnensystem umkreist.
Diese Ruhe des Einen Theils kommt dann selbst bei Hum-
boldt zum Durchbruch, wiewohl er sie sonderbarer \Weise auf
die der Wahrheit entgegengesetzte Seite, und freilich nur in
ganz problematischer Form, verlegt. ,Bei der geringen und
so iiberaus langsamen (scheinbaren und wirklichen) Ortsverdnde-
rung der einzelnen Fixsterne sind sie als feste Marksteine im



— 149 —

unermesslichen Weltraume zu betrachten* (Kosmos, III, 157),
— ,wie Gegenstinde eines scheinbar bewegten Ufers* (I, 150).
Doch diirfen uns solche bildlichen Ausdriicke, wie ,feste Mark-
steine* und ,scheinbar bewegtes Ufer®, — solches hypothetisches
Hin- und Herwenden der Bewegung nach der Einen oder nach
der andern Seite, und auch nach beiden hin, nicht geniigen.
Sondern nachdem wir aus naturwissenschaftlichen und philo-
sophischen Griinden das Sonnensystem, unser Sonnensystem,
als den Mittelpunkt des ganzen Universums apodiktisch
nachgewiesen haben, miissen wir nun auch drittens der schwie-
rigen Frage nach dem Verhiltniss des Umkreises zum Mittel-
punkte: mit andern Worten, was die bestimmten Riiume und
Zeiten des Umlaufs seien, und ob die Keplerischen Gesetze in
der That bis in diese entlegensten Regionen des Weltalls hin-
einreichen, niher treten.

Zur Entscheidung dieser hochsten Frage giebt uns Hum-
boldt zwei Umstinde an die Hand, welche er auf Beobach-
tungen zuriickfiihrt. Er sagt (Kosmos, I, 149—150): ,,Die fort-
schreitende Bewegung des Schwerpunkts des ganzen Sonnen-
systems im Weltraume geschieht mit einer solchen Schnelligkeit,
dass, nach Bessel, die relative Bewegung der Sonne und des
61. Sternes im Schwan nicht minder, in einem Tage, als
834,000 geographische Meilen betrigt. Dieser Ortsverdnde-
rung des ganzen Sonnensystems wiirden wir unbewusst
bleiben, wenn nicht unser Fortriicken an fernen Sternen merk-
lich wiirde. Die eigene Bewegung des 61. Sterns im
Sternbilde des Schwans z. B. ist so betrichtlich, dass sie in
700 Jahren schon bis zu einem ganzen Grade wird angewachsen
sein.*

So verworren und sich widersprechend auch diese Angaben
sind, so glaube ich doch, so weit ich sie verstehe, daraus die
zwei giinstigen Umstdnde herleiten zu konnen, welche, wider
Wissen und Wollen Humboldts und der Astronomen, vollkommen
ausreichen, um das von mir a priori gezogene Resultat auch
thatsichlich iiber jeden Zweifel zu erheben, und damit zu einer
exacten Erkenntniss zu gelangen. Einmal ndmlich spricht Hum-
holdt von der ,,Ortsverinderung des ganzen Sonnensystems,
welcher ,die eigene Bewegung des 61. Sterns im Sternbilde des
Schwans* entgegengesetzt wird. Diese Neheneinanderstellung ist
aber nicht zufallig, wie denn Humboldt selbst beide Bewegungen
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als Eine zusammengefasst hat, als ,die relative Bewegung
der Sonne und des 61. Sterns im Schwan.* Nun, wenn diese
beiden Bewegungen Eine sind, die reale des Sterns und die
scheinbare der Sonne: so ruht diese mit derselben scheinbaren
Bewegung im Mittelpunkte der Welt, mit welcher jener sich
wirklich in der Peripherie bewegt.

Dies ganz Richtige bricht dann auch manchmal in Humboldts
ausfiihrlicher Darstellung der zum Theil schon (§. 217) ange-
fiihrten Himmelserscheinungen durch. ,Unser Sternhaufen®,
sagt er (I, 92), ,,die Weltinsel, zu der wir gehdren, bildet eine
linsenformig abgeplattete Schicht, deren grosse Axe zu sieben
bis acht hundert, die kleine zu 150 Siriusweiten geschitzt
wird.* So gross ist, eben wegen der Diinnheit der Masse, die
Excentricitit des Fixsternhimmels! ,Unsere Sternschicht ist
zu einem Drittel in zwei Arme getheilt: man glaubt, wir stehen
dieser Theilung nahe, fast in der Mitte der korperlichen Aus-
dehnung der Schicht;* — allerdings, wenn wir die Schicht
weglassen, die doch nur ein astronomischer Luxus ist, und
dafiir Universum setzen. Fast ist aber auf’s Haar richtig, indem
wir als Mittelpunkt in dem Einen Brennpunkt des Ellipsoids
stehen (§. 210), welches der Fixsternhimmel als Ganzes bildet,
und darum eben abgeplattet, linsen- oder eiférmig erscheint.

Bald darauf erklirt Humboldt uns dies noch deutlicher
(I, 157): ,,Unser Planetensystem liegt excentrisch, der Gegend
des Kreuzes niher, als dem diametral gegeniiber liegenden
Punkte, der Kassiopeia.“ Diese Stellung dndert sich nun durch
die absolute Bewegung des Fixsternhimmels. So berichtet
Professor Zollner aus Leipzig in der Versammlung der astro-
nomischen Gesellschaft am 14. und 15. September 1871 in
Stuttgart (Nationalzeitung vom 20. September, No. 439, Erstes
Beiblatt), dass zuerst von Huggins durch die Beobachtung der
Verschiebung einer Linie, sodann von ihm selbst durch die
Beobachtung der Verschiebung zweier Linien des Siriusspectrums
eine Bewegung der Erde vom Sirius weg nachgewiesen. Das
heisst also wieder: des Sirius von der Erde weg, der also damit
aufhoren wiirde, das uns drittnichste Gestirn zu sein, und seinem
Aphelium zuginge. Verbindet man damit die Beobachtung, dass in
2000 Jahren Arkturus, Schwan und Kassiopeia auch ihre relative
Ortsverinderung von 2!/, bis sechs Mondbreiten verindert haben
und zwanzig Fixsterne in 3000 Jahren um einen ganzen Grad ge-
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riickt sind (§. 217): so kann man sich des Schlusses nicht erwehren,
dass die am Weitesten von uns entfernte Kassiopeia uns immer
naher riicke, sie also aus ihrer Sonnenferne allmilig ihrer
Sonnenndhe zueile. Woraus dann folgen wiirde, dass im Gegen-
theil das Kreuz den umgekehrten Weg mache; und so die Sterne
auf der einen Seite allmiliz in dem Grade einander ndher
riicken, d. h. sich von uns entfernen, in welchem die auf der
andern Seite auseinanderriicken, d. h. sich uns nahern.

Aber nicht nur im Allgemeinen ldsst sich so empirisch
feststellen, dass das ganze Firmament der am #Hussersten
Rande der Welt sich um unsere Sonne drehende Planet sei. Es ldsst
sich sogar der annulus, der Umkreis, das grosse Jahr, die
anné magni, wie Virgil und Plato es nennt, mit ziemlicher Be-
stimmtheit aus den astronomisch gegebenen Zahlen heraus-
rechnen. Ich folge dabei den Humboldt’schen Angaben und
muss mich auf deren Richtigkeit verlassen. Meine Zahlen — wenn
auch nicht meine sachlichen Schliisse — stehen und fallen mit
diesen Daten.

Wenn niamlich unser vermeintliches Fortriicken an den
fernsten Sternen, z. B. Kassiopeia und Schwan, in der Weise
bemerkbar wurde, dass unser Sonnensystem 834000 Meilen in
Einem Tage zuriicklege: so giebt sich Humboldt ja sogleich die
Miihe, diese Scheinbewegung in die reale des Fixsternhimmels
umzusetzen, indem er hinzufiigt: Der Stern 61 im Schwan
riicke in 700 Jahren einen ganzen Grad vor (s. oben, S. 149).
Da diese beiden unmittelbar nebeneinandergestellten Angaben
eine und dieselbe Thatsache sind, so legt der erwihnte Stern
die scheinbar unserem Sonnensystem in Einem Tage zugeschriebe-
nen 834,000 Meilen in der That selber zuriick: also in Einem Jahre
834,000 >< 365 Meilen, d. h. 304,410000 Meilen, in siebenhundert
Jahren also 304,410000 » 700 = 213087,000000 Meilen oder
Einen Grad zuriick. Und da die ganze Orbita 360 Grad be-
trigt, so durchliuft er, um sein Weltjahr zu vollenden,
213087,000000 »< 360 = 76,711320,000000 Meilen, — die Bahn
des Firmaments: und zwar in 700 > 360 = 252,000 Jahren;
was also das grosse Weltjahr der Alten, die Umlaufszeit des
Firmaments um die Sonne, wiire.

Was diese Berechnung stiitzt, ich michte sagen, ihr unum-
stossliche Gewissheit und Richtigkeit verleiht, das ist die von
Humboldt (I, 153) angegebene Entfernung des Sterns 61 im
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Schwan von der Sonne. Denn indem das Verhiltniss der Bahn
zu ihrem Diameter sich wie 3 und ein Decimalbruch zu 1 ver-
hilt, so trifft dies bei diesem Sterne, wenn man der unvermeid-
lichen Ungenauigkeit astronomischer Messungen Rechnung tragt,
ungefibr zu. Uranus ist ndmlich 397,272661 Meilen von der
Sonne entfernt, der Stern 61 im Schwan aber 31300 Uranus-
weiten. Die Entfernung des Sterns .von. der Sonne betrigt
algo:.r397,272661 >< 31,300 = .12,484634,289300 Meilen. Da
dies nun der Radius wire, so wiirde, wenn wir die Ungleichheit
der radii vertores iibersehen, .der Diameter 12,434634,289300 >< 2
== 24,869268,578600 Meilen betragen.. Der Diameter mit 3
multiplicirt -ergibe dann 74,607805,735800 Meilen. Was dann
bis auf ,lumpige* zwei Billionen Meilen, !/, des-ganzen Weges,
stimmt, die wir fiiglich noch mit auf Rechnung des nicht in
Anschlag -gebrachten Decimalbruchs schreiben konnen. Die
Constatirung, ob diese Zahlen der Wirklichkeit entsprechen,
iiberlasse ich dann getrost, da meine Schliisse dieser Zahlen nicht
bediirfen, der Revision meiner astronomischen Berechnung. Man
sieht .aber aus ihnen jedenfalls, dass die Welt erklecklich gross
ist, auch wenn wir Das, was sich unserer Erfahrung darbietet,
nicht als ein elendes Welt-Winkelchen, die sogenannte linsen-
formige Schicht oder Insel, sondern als den prichtigen Dom
des ganzen Universums ansehen. Gehen wir von seiner glin-
zenden Umdachung, von seiner profanen Umschliessung, seiner
dussern Siulenhalle in’s innere Heiligthum des Tempels, zum
Sonnensystem iiber, so finden wir hier die verschiedenen Schliisse
des Daseins, die wir aus der Logik (§. 110) kennen: worin die
Sonne, im allgemeinen Mittelpunkt des Natur-Tempels, das von
Cherubim bewachte Allerheiligste (A) bildet; die Trabanten, als
Kometen und Monde, die besonderen Korper der Peripherie (B)
sind; und die Planeten die Totalitit, das vollendete Individuum
(E) ausmachen.

a. Die Sonne.

§.220. Wir beginnen mit der Sonne, welche die Thesis des
ganzen Systems bildet. Wo Humboldt auf sie zu sprechen kommt
(II1, 378), bricht wieder einmal das ganz Richtige durch: sie
sei ,die Weltleuchte, welche in der Mitte thront, das allbele-
bende, pulsirende Herz des Universums,” sagt er, nach Coper-
nicus und Theon von Smyrna. Ja wohl! Dann muss er sie
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und ihren ganzen Hofstaat aber nicht ein anderes Mal (§.217)
in eine linsenformige Ecke des Alls verbannen. Die Orienta-
lischen Volker haben sie daher auch in der naiven Anschauung
ibrer Naturreligionen zur Gottheit erhoben, wie denn der ur-
spriingliche Cultus aller Nationen Sonnendienst ist. Die Sonne
ist das absolute Centrum der Einen untheilbaren Welt, eben
weil sie die grosste Masse hat. Sie ist 112 mal grosser, als die
Erde: und hat 738 mal mehr Masse, als alle Planeten zusammen-
genommen (Kosmos, III, 380—381). Wie das Uebergewicht
der Masse die Centralitit, so bedingt diese wiederum die
hochste Energie der Schwere. Darum steht die Sonne unter
der dritten Schlussfigur (§. 113): B—A—E, indem sie als Mitte
(A) ihre Extreme, Planeten (E), Kometen und Monde (B), in die
Peripherie herauswirft. Wiahrend Ptolemius sie zu einem reinen
Kérper der Peripherie, Copernicus richtig zum blossen Central-
korper macht: steht Tycho de Brahe in der Mitte, indem er
sie als peripherischen Kérper der Erde, aber als Mittelpunkt
aller iibrigen Korper des Sonnensystems fasst. Wenn aber auch
die Sonne ausschliesslich der Korper des Mittelpunkts im Gegen-
satze zu den peripherischen Kérpern ist, so ist sie doch in
ihrer Weise Totalitit, d. h. auch Peripherie, indem sie sich
auch um den ideellen Mittelpunkt des ganzen Systems, den sich
alle Korper desselben setzen, bewegt (§. 219): nur dass dieser
wegen ihres Uebergewichts, entweder noch innerhalb ihrer
Peripherie oder nicht so gar viel ausserhalb derselben fillt
(§. 207). Auf diese Weise ist aber selbst ihr peripherisches
Verhalten noch ein centrales, das sich mehr der Ruhe nihert.

Dies findet um so mehr da statt, wo sie ibre eigene Peripherie
auf ibren realen Mittelpunkt in ihrer Axendrehung bezieht,
welche 25',, Tag dauert (Kosmos, III, 381): wie man aus den
periodisch in etwa 13 Tagen an einem Rand hervortretenden, an
dem andern verschwindenden Sonnenflecken wahrnehmen kann.
Diese Umlaufszeit der Sonne um sich selbst ist namlich die
langsamste im Verhiltniss zu der aller iibrigen Planeten, welche
an Schnelligkeit mit der Entfernung von der Sonne wichst.
Denn da die Rotation des peripherischen Korpers um sich selbst
seine Unabhingigkeit vom Mittelpunkt, und seine Beziehung auf
sein eigenes Centrum bedeutet: so wird natiirlich, durch seine
Entfernung von der Sonne, deren Thitigkeit auf ihn um se
schwicher, je energischer seine eigene Gravitation hervortritt.
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Da das reale Centrum der Sonne aber mit dem idealen Centrum
des ganzen Systems fast zusammenfillt, so kann die Sonne
durch Riickkehr auf ihr eigenes Centrum ihre Selbststindigkeit
nicht recht zur Entwickelung bringen; und weil ihre Kraft, sich
vom absoluten Centrum loszureissen, so schwach ist, deshalb
dauert ihre Axendrehung eben am Lingsten.

Im Suchen ihres eigenen Centrums findet die Sonne gerade
das allgemeine Centrum; sic braucht also gar nicht rastlos ihr
eigenes Insichsein erst zu suchen, da sie selber das Insich-
sein des ganzen Systems ist, also immer im Insichsein ruht;
sie kann daher um soviel weniger, als alle iibrigen Korper
des Systems, aus dessen ruhendem Insichsein heraustreten.
Freilich bedingt die Masse auch wiederum eine grossere Ge-
schwindigkeit (§. 196), und hiernach miisste die Rotation der
Sonne um sich selbst die schnellste sein. Da aber die Axen-
drehung ein Product der Masse und der Entfernung vom Mittel-
punkte ist, so dauert die der Sonne langer, als die der iibrigen
Planeten, weil ihre so sebr iiberwiegende Masse durch die ver-
schwindende Entfernung vom Mittelpunkte mehr, als aufge-
wogen wird.

b. Die Trabanten.

§. 221. Die Antithesis im Sonnensystem bilden dann die
Trabanten, dic Kometen und die Monde, von denen jene zun
den &dussersten Kérpern des Systems gehoren, mit dem Fixstern-
himmel daher in unmittclbarer Berithrung stehen, und auf diese
Weise den Zusammenhang desselben mit dem Sonnensystem
vermitteln (§. 217): wihrend die Monde ganz eng an unser Sy-
stem angeschlossen sind. Beide Arten von Trabanten bilden
aber insofern den medius terminus im Schlusse des Systems, als sie
Theils dem Einen, Theils dem andern Extreme angehoren. Wie
die Kometen um die Sonne (A), so bewegen sich die Monde
um die Planeten (E); die Trabanten sind also in der ersten
Figur (E—B—A) die Mitte (B), welche die Sonne und die Planeten
als Extreme mit einander zusammenschliesst (§.111). Nachdem zu-
nichst in dem Sonnenschluss der dritten Figur, B—A—F, die all-
gemeine Gattung der himmlischen Sphéren sich als Sonne in
seine Momente, Besonderheit und Einzelnheit, dirimirt hatte,
wird dann die Besonderheit darum die Mitte, weil sie im Schluss-
satz, B =K, zur concreten Einzelnheit geworden, nunmehr All-
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gemeinheit und Finzelnheit mit einander zusammenschliesst. Denn
als Besonderheit ist sie ebenso auch concretere Allgemeinheit,
und bezieht also dic Einzelnheit auf die abstracte Allgemeinheit.
Als Korper der Besonderheit kreisen also die Trabanten einmal
um den Korper der abstracten Allgemeinheit, das andere Mal
um die der concreten Einzelnheit.

. Die Kometen,

§ 222. Der Komet ist zwar auch schon ein unserem
Sonnensystem angehiriger Korper, indem er sich als Trabant
der Sonne um sie bewegt; er ist zu ihrem gedrungenen Insichsein
(§. 220) das Complement des blossen ausschweifenden Ausser-
sichseins, und darum will sie sich an ihm integriren. Da aber
zugleich das Firmament sich um das Sonnensystem bewegt
(§ 219), so ist auch dieses ein Trabant der Sonne; und der
Unterschied des Kometen und des Fixsterns wiire nur ein quan-
titativer, — wire nur der der grissern Nihe oder Entfernung.
Der Komet von 16£0 braucht 8800 Jahre zu seinem Umlauf um
die Sonne; was noch lange nicht die 252,000 des Firmaments
erreicht. Dafiir ist er auch in seinem Aphelium noch 250 mal
der Sonne niiher, als der nichste Fixstern, indem sein Aphelium
44 Uranusweiten von der Sonne entfernt ist, @ des Centauren
dagegen etwa 250 < 44 = 11000 von ihr abhsteht (§. 217).
Laplace (Exposition du Systéme du monde, p. 395, 414, fiinfte
Auflage) nennt die Kometen daher geradezu Nebelsterne
die von einem System in’s andere schweifen, — nimlich,
wie wir erginzen miissen, vom Firmament zum Sonnen-
system, von der Peripherie zum Centrum des Universums, da
wir keine Vielheit von Sonnensystemen oder Welten gestatten
konnen (§. 219).

Weil die Kometen so in der That Amphibien sind, zerfallen
sie auch in zwei Klassen: 1) planetarische: und 2) kos-
mische.. Jene verlassen das enge Gebiet der Hauptplaneten
nicht, wie die Kometen von Enke, Biela und Faye; die anderen
schweifen iiber diese enge Grenze in den Weltraum hinaus,
und machen also unserem Sonnensystem nur fliichtige Besuche.
Die Pythagoreer hielten sie fiir Planeten: Aristoteles fiir Meteore,
was man noch im 16. Jahrhundert that; wie er denn auch die
Milchstrasse zu einem stets sich erneuernden Kometen machte.
Wenn Kepler die Kometen mit Fischen im Ocean vergleicht,
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so passt dies besonders auf die zweite Klasse, welche sich
eigentlich mehr um das ganze Planetensystem, als um die Sonne
bewegen. Doch verschwindet auch dieser Unterschied, wenn
man bedenkt, dass selbst die Sonne sich um’s ganze System
und dessen Mittelpunkt bewegt (§. 220): ja sogar die Trabanten
der Planeten es thun, da denn der Mond, wenn er zwischen
Erde und Sonne zu gehen hat, so lange die concave Curve um die
Sonne, nicht um die Erde beschreibt, — um jener, als der obersten
Herrin, seine Ehrfurcht zu bezeugen; er wird nun von ihr am
Meisten angezogen und abgestossen.

- Was nun die Masse der Kometen betrifft, so sind sie in
der That nichts Anderes, als die etwas weiter vorgeschrittenen
Concretionen des Weltnebels (§. 217). 'Der Unterschied der
Kometen von den Nebelsternen ist nur der, dass, wihrend bei
diesen der zusammengeballte Lichtkern im Mittelpunkte steht,
er bei den Kometen, als Kopf, der Gravitation wegen, der Sonne
zugekehrt ist (§. 208). Im Nebelsterne, wie auch noch im
eigentlichen Fixsterne, als peripherischen Korpern der Sonne,
ist niamlich die Beziehung auf das Centrum der Welt noch gar
nicht individualisirt, sondern nur eine allgemeine, ihnen mit
allen iibrigen Sternen des Firmaments gemeinsame: und daher
so mittelbare und lose, dass sie eine davon ganz unabhingige
Axendrehung besitzen sollen (§. 219). Der Komet aber, als ein
sich aus dem Firmament schon ausscheidendes Individuum, hat,
als ein besonderer Trabant, ein eigenthiimliches Verhiltniss
zur Sonne, der er so treulich dient, dass er ihr seinen Kopf
unverriickt zuwendet, withrend der Schweif, den er nachschleppt,
stets von ihr abgewendet ist; weshalb seine Axendrehung gar
keine Selbststindigkeit gegen seinen Umlauf zeigt. An diesem
Schweife giebt sich der Komet als ein Abkommling der Licht-
nebelwelt zu erkennen. Denn dieser oft mehrere Millionen
Meilen lange Schweif ist so expansiver Natur, dass unsere Erde
wohl ofter durch einen solchen mag hindurchgegangen sein,
ohne es auch nur gemerkt zu haben. Der Schweif, dessen
Axe, eben wegen der Unselbststindigkeit der Axendrehung,
immer in der Ebene der Babn liegt, ist convex gegen die Seite,
wohin der Komet sich bewegt, wohl weil die geringere Masse
der Schweifspitze eine langsamere Bewegung bedingt. Der
Komet ist somit eigentlich nichts Anderes, als eine reisende
Dunstkugel; und selbst durch den Kopf scheinen noch Sterne
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niedriger Grosse durch. Ja, obgleich es Myriaden von Kometen
geben mag, so berechnet man ihre Masse in's Gesammt doch
nur auf ;00 der Erdmasse. R

Wenn die Kometen, in die Nihe von Planeten gekommen,
von diesen Storungen erleiden, indem sie, ihres losen Zusammen-
hangs wegen, wohl tausende von Meilen lange Strecken ihres
Schweifes verlieren konnen: so geniigt dieser Umstand voll-
kommen, um etwaige kleine Verdnderungen ihrer Bahn zu
erkliren. Solche Verinderungen hat man zuniichst an dem
Enke'schei® Kometen wahrgenommen, dessen Umlaufszeit von
31, Jahr sich von 1786—1838 um 18/, Tage verringerte: ohne
dass es nothig sei, darum die Existenz eines die Tangentialkraft
verringernden Fluidums im Weltraume — des Aethers — an-
zunehmen. Die Masse des Kometen mag ebensowohl zeitweilig
zanehmen, als abnehmen: und so ein periodischer Wechsel
zwischen grisserem und kiirzerem Umschwung eintreten. Der
Halley’sche Komet, z. B., dessen Wiederkehr neunmal constatirt
ist, bedurfte von 1228 bis 1835, wo ich ihn sah, ein Mittleres
zwischen 75 und 77 Jahren zu seinem Umlauf; das vorletzte
Mal erschien er 1758. Wenn der Komet von 1618 in der Sonnen-
nithe einen kleineren Kern, als in der Sonnenferne hatte, ob-
gleich er uns im ersten Falle viel ndher kam, so kann dies
von seiner Verdichtung durch die stirkere Anziehung herkommen.
Wenn der Komet von 1823 zwei Schweife hatte, von denen aus-
nahmsweise der eine der Sonne zugewandt war: so scheint dies
der Anfang der Erscheinung zu sein, welche wir am Biela’schen
Kometen beobachtet haben, der sich in zwei nicht ganz gleichc
Halften theilte, deren jede Kopf und Schwanz hat und die sich
parallel weiter bewegen, auch eine briickenartige Verbindung
durch Strahlen zeigen: wie ja auch manche Nebelflecke durch
cinen Lichtstreifen verbunden sind (§. 215), — diese also
Doppelsterne im Nebelreiche, jener einen Doppelstern im Sonnen-
system bildend. In America wurde die Beobachtung am Biela'-
schen Kometen zuerst, und zwar den 29. December 1845, gemacht;
und schon Seneca berichtet Aehnliches, jedoch von einem un-
zuverlissigen Zeugen. Auch die Chinesen kennen gekuppelte
Kometen. Getheilte Schweife wurden auch noch an einigen
andern Kometen beobachtet.

Die Bewegung der Kometen muss natiirlich ihrer Masse
analog sein; und weil diese so schwankend, verdnderlich und
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ungleich, so ist es auch ihr Umlauf. Die planetarischen Ko-
meten schwanken zwischen 3 bis 7 Jahren. Die grisste Sonnen-
ferne des Enke’schen liegt zwischen Juno und Jupiter. Der
Biela’sche bewegt sich 63/, Jahre zwischen Jupiter und Saturn,
der Faye’sche zwischen Mars und Saturn mit der lingsten
Umlaufszeit, 729,,, Jahren. Die zwei nichsten, der von Olbers
mit 74, und der Halley’sche mit 76 Jahren Umlauf sind dem
Neptun noch sehr nahe. Dann kommen welche mit 247 bis
344 Jahren. Der prachtvolle Komet von 1811, den ich einen
grossen Theil des Himmels erleuchten sah und der uns so
schonen Wein bereitete, soll 3065, der schon genannte von
1680 genauer 8814 Jahre gebrauchen. Bis zum Jahre 1847
waren 178 berechnet. Doch kommen hei Weitem nicht alle
wieder, weil wegen der Veriinderung der Bahnen ein und der-
selbige Komet fiir mehrere angesehen werden kann. Besonders
soll Jupiter, indem er die Bahnen mancher Kometen sehr
sindert, ihr Ausbleiben verschulden. Ja, man will dieses Aus-
bleiben aus einer gitnzlichen Auflésung erkldren, wie denn auch
Fixsterne verschwinden sollen (§. 217).

Dem grossen quantitativen Unterschiede der Umlaufszeiten
der Kometen entspricht dann auch der ihres durchlaufenen
Raumes. Das Aphelium und das Perihelium liegen sehr weit
auseinander. Der Komet von 1680 ist in der Sonnennihe nur
32,000 geographische Meilen von der Sonne entfernt, wihrend
wir seinen grossten Abstand ja auf 44 Uranus-Weiten angaben
(S. 155). Die Bahn ist also eine ungeheuer excentrische, und
sonach eine sehr lang gezogene, platt gedriickte Curve. Damit
héngt wieder ein grosser Gegensatz der beschleunigten und der
retardirten Geschwindigkeit zusammen, wie denn der er-
wihnte Komet im Perihelium 53 Meilen, im Aphelium nur
 zehn Fuss wihrend Einer Secunde zuriicklegt. Die Kometen
sind eben die verwohnten Kinder des Sonnensystems, die sich
noch nicht ginzlich seinen Fesseln hingegeben haben, sondern
gewissermaassen nur als Géste in demselben erscheinen, und
sich zum Theil wenigstens die Freiheit ihrer Exterritorialitit,
gleichsam als Abgesandte des Fixsternhimmels — wenn ich mich
so ausdriicken darf — bewahren wollen.

8. Die Monde,

§ 223. Den geraden Gegensatz zu ihnen bilden die Monde,
welche nun Ernst damit machen, Korper der Peripherie zu sein, und
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so als starre, feste Massen ihrem Centralkorper gewissermaassen
auf dem Fusse folgen; weshalb sie vorzugsweise Trabanten-ge-
nannt werden konnen. Wenn sie zwar auch als Zeichen ihrer
Selbststindigkeit eine Axendrehung haben, so ist doch auch
diese vielmehr ein Zeichen ihrer volligen Abhingigkeit vom
Planeten, indem sie sich nur einmal um sich selbst drehen,
wihrend sie den Umschwung um ihren Mittelpunkt machen, ihm
also starr immer dasselbe Antlitz zeigen. Da der Mond also
eine, wenn auch nur geringe, Anschwellung oder Verlingerung
gegen den Lrdkoérper hat, (Humboldt, Kosmos, III, 495): so ist
seine grosse Axe perpetuirlich gegen die Erde gerichtet. Konnen
doch selbst die Kometen, ungeachtet ihrer sonstigen Freiheiten,
sich diesem Fluche der Trabanten nicht ganz entziehen, indem
auch sie ihren Kopf stets der Sonne zukehren, und so auch
ihre Axendrehung von ihrem Umlauf abhingig ist: so diirfen
wir immerhin ihr, wenn auch seltenes, Herauskehren des Schweifes
gegen die Sonne, wie ihre Bifurcation, als Anstrengungen be-
trachten, sich diesem starren Dienste entziehen zu wollen. Die
Monde sind in der doppelten Abhingigkeit, nicht blos um die
Sonne, sondern auch um einen Diener der Sonne, einen Planeten,
zu gehen, und so sich als Diener des Dieners vorzustellen. Im
Gegensatz zum Kometen ist die Excentricitiit der Monde gering
und ihre Bahn nihert sich dem Kreisbogen. Sie bilden nicht
mehr den schroffen Gegensatz zum Mittelpunkt, wie die Kometen,
sondern schon, wie Hegel (Naturphilosophie, §. 270) sagt, ,das
Aufgehobensein des Gegensatzes,* indem sie sich der selbstischen
Totalitit des Planeten unterwerfen. ,

Wenn Humboldt (a. a. O.) dem Monde nur eine Verlangerung
oder Anschwellung gegen die Erde, aber keine ,,wahrnehmbare
Abplattung* zusprechen will: so hingt doch das Eine nothwendig
mit dem Andern zusammen. Die Eilinienform, weil sie an dem
einen kkinde mehr angeschwollen ist, als an dem andern, muss
durchaus ein abgeplattetes Sphiroid sein. Und die Gestalt des
Mondes scheint mir die allgemeine jedes himmlischen Sphéroids
zu sein, weil eben nur aus dem Uebergewicht der Masse nach
Einer Seite hin der Umschwung um den Centralkorper ermog-
licht wird (§. 206). Jedoch scheint der Mond der Regelmassig-
keit niaher zu stehen, als andere Himmelskorper. Nach der
Topographie aber, die uns-Humboldt von der einzigen uns zu-
gekehrten Seite unseres Trabanten macht (Kosmos, III, 502—509),
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scheint es, dass die Siidwestseite des Mondes zu uns hin gra-
vitirt, wihrend die Nordostseite uns mehr abgekehrt bliebe.
Humboldt entwirft - namhch folgendes Bild unseres Tra-
_ banten: ,,Der Regel nach sind die dunkleren Theilé dey Scheibe
die flacheren und. niederen, filschlich. Meere genannt, da der
Mond wasserlos ist: die hellen, viel Sonnenhcht, reflectirenden
Theile sind die hoheren und geblrgxgen Von den niedern Ebenen
finden sich die grosseren Flachen in dem nordlichen und ost-
lichen Theile. Inselformlge Berglandschaften umgebend, bildet
dieser dstliche, dunklere Theil der Mondschelbe den entschie-
densten Gegensatz zg der hchtstrablendﬁn sudwestlxchen Gegend,
.in welcher Berge an Berge gedrangt sxud Ay gs.m gebu-gngen
Siidpol gla.nzep hohe Gipfel in ewigem Lichte. ' Schon in den
sogenannten, Meeren . ist die Kreisform auffallend, uulem Cen-
- tralberge sie umschliessen; und Gahlel verglich sie daher mit
- dem grossen geschlosseuen Becken von Bihmen. Noch mehr
wiederholt sich diese Kreisform, ja wird fast allgemem in der
~ Gestaltung der ungeheuern Geb;rgsm_assen, welche die siidliche
‘ Halbkugel (vom Pole bis gegen den Aequator hin, wo die Masse
_in eine Spitze ausliuft) erfiilllen. Viele der rmgformxgen Erhe-
bungen und Wallebenen bxlden zusammenhangende Reihén, und
zwar in der Merldlan-R,lcbtung zwischen 5°—40° siidlicher
Breite. Mit Ausnahme des so allgemem hertschenden Typus
kreis- und rmgformlger Gestaltung, treten w1rklxche Gebu'gs-
ketten fast in der Mitte der nordlichen Mondhalfte auf, die sich
.von Siiden gegen Norden, in einen flachen etwas westlich ge-
kriimmten Bogen, durch fast 32 Brelteglade ziehen. Die Kette
der Mond-Alpen durchschneidet ein wunderbar breites Quer-
thal von Siidost nach Nordwest.. Ungeachtet der viel grossern
Kleinheit unseres Satelliten sind die hiochsten Gipfel nur 600
Toisen niedriger, als die der Erde Doch hielt‘sie Galiléi fiir
hoher."
. Also aus der Anhaufung der Gebncrsmassen iind ~der

' grossern Erleuchtung des Siidpols des Mondes lisst sich darauf
schliessen, dass dieser Pol, als der Kopf des Mondes, der
Erde zugekehrt ist. Doch darf uns die ungleiche Anhiiu-
fung der Masse, so wenig, als bei den iibrigen Sphiroiden,
auf einen urspriinglich flissigen 7ust‘md des Mondes schliessen
lassen (§. 207).
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c. Die Planeten.

§. 224. Durch den Schlusssatz des Trabauntenschlusses, E =4,
wird der Planet, als concrete Einzelnheit, die Allgemeinheit.
Beide Bestimmtheiten'in sich schliessend, wird er also jetzt zur
inhaltsvollen Mitte, welche die abstracten Momente der Beson-
derhelt und der Allgemeinheit verknfipft, und so das ‘wahre Ver-
hiiltniss der Begriffsmomente wiederherstellt (S. 91). “Die Pla-
neten sind die vollendetsten Korper des Sonnensystems,” whd
folglich " des ‘ganzen Univeérsums. Sie stellen di¢ zweite Figur
der Schlusbe (§.112) dar: A—E—B, indém’ sie, als totale Individuen
(E), sow vohl Korper der Per 1pher1e, wie die Frabanten (B), als auch
Korper des Mittelpunkts, wie die Sonne (A), sind; und auf diese
Weise die beiden abstracten Momerite der Bewegung, in ihrer
totalen Bewegung, vereinigen. 'Denn es handelt sich hierin der
Astronomie nur erst um ‘die Bewegung, noch nicht um die
weiteren physicalischen Qualitiiten dieser Himmelskorper. In
der in sich zuriickkehrenden Bewegang bilden aber die Planeten
so sehr diec wahre Totalitiit, dass sie ihre Riickkehr in ihr eigenes
Centrum ganz selbststiindig gegen den Umlauf ihrer Bahn
um die Sonne halten, indem sie, im Gegensatze zu den Tra-
banten (§. 223), ihre Axendrehung bei einmaligem Umlauf um
den Centralkorper oftmals wiederholen. Und auch ganz ortlich
sind sie der eigentlichste Mittelpunkt des Systems, wiihrend der
Centralkorper das Eine Extrem des Gebiets, die Trabanten das
andere cinnehmen. Weder die Sonue, noch die Trabanten, sind
der wahre medius terminus; sondern weil die Plancten es sind,
mussten wir auf sie die zweite Figur anwenden.

Als Korper der Totalitit, bilden die Planeten aber nicht
eine blosse Einheit, wie der Mittelpunkt Sonne, noch eine blosse
Vielheit, wie die Trabanteu: sondern stellen: die Allheit im
Systeme dar, indem sie das wiiste, regellose Ausschweifen des
Kometen, und die gedrungene Anhinglichkeit der Monde, in ihrer
Reihenfolge mit einander verbinden. So konnen wir die Pla-
neten in die lunarischen oder nichsten, und die kometa-
rischen oder entferntesten unterscheiden, zwischen die sich
dann die Erde, als die Mitte der Extreme im Schlusse des
Planetensystems, also als der vollendetste Himmelskorper dar-
stellen wird, in welchem daher auch die Planetennatur zur
Einzigkeit gediehen ist (§. 162); was wir aber erst’im folgenden

Michelot, Das System der Philosophie 11, Naturphilosophio. 11
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Abschnitte, wo wir ‘die physncahsche hatur der Iirde bet.racht.en
werden (§. 238), erweisen kionnen. : : )

Treten wir jetat - dieser- Rexhenfolge nahex, " 50 aelgt ’
sie ein constantes Gesetz, das sich stufenweise zwischen den
Extremen des Mittelpunkts und der Peripherie auslegt.. Der
Stufengang * hiingt davon ab, dass; wie aus dem Bisherigen
schon erhellt (§: 219), die Massen um- so gedrungeuner: und
intensiver sind, je niher sie sich:dem Mittelpunkte befinden:
je niher aber dem Firmament, uin 80 expansiver und lockerer.
Wenn indessen im Ganzen des Weltbaues auch die grosseren Massen
oder Gewichte dem Mittelpunkte, die geringeren der Peripheric
nither liegen, so gilt' dies doch ‘innerhalb .des’ Sonnensystems
nicht unbedingt. Dichtere lunarische Plancten; die der.Sonne
nither stehen, konnen 'weniger Masse haben, als fernere kome-
tarische, weil diese von grésserem Umfange sind.  Von der Ent-
fernung, so wie von der Masse als dem Verhaltniss der Grisse und
Dichtigkeit, hingt dann auch die Umlaufszeit und die Dauer der
Axendrehung ab. - Und so haben wir die Reihenfolge nach diesen
sechs Gesichtspunkten:' Entfernung, Grisse, Gedrungenheit,
"Masse, Umlauf und Axendrehung, durchaugehen; wobei sich fast
tiberall einige Unregelmiissigkeiten 'in .der Stufenfalge ergeben
werden,  die aber, als vereinzelte Ausnahmen, dennoch die all-
gemeine Regel nur ‘bestiitigen kénnen. S !

“ & Wasnun erstens die Fntfernnngen ‘der Planaten von
der Sonnc betrifft, so haben wir gzuforderst ihre 'freilich wohl
noch nicht ganz- abgeschlossene Anzahl zu betrachten, Den
Alten waren ‘nur dic sechs: Mercur, -Venug, Erde, Mars,
Jupiter und Saturn, bekannt; wobei sie freilich dic Erde, - &ie
«ie “zum Centralkérpér machten, nicht, wohl aber Mond und
Soune, unter die Planeten rechmeten. Den folgenden, Uranus,
entdeckte Herschel am 13. Mitrz 1781, und in unsern Tugen, am
25, September 1846, Galle, nach Leverrier’s: Vorherverkiindigung,
den von diesem aus den Perturbationen seines Nachbars
errechneten Neptun (Iumboldt, Kosmos, IIE 532).° Wenn wir
die zwei niichsten, vor der Erde sich bewegenden Planeten, Mercur
und Venus, dic lunarischen, dic auf Mars folgenden:  Jupiter
Saturn, Uranus und Neptun, die kometarischen Planeten nennen
kimnen: so diivfte Mars allein es noch einen Augenblick wagen,
mit der Erde um das Vorreeht der Einzigkeit zu streiten. Die
164 kleineren, zwischen Mars ynd Jupiter dahin rollenden Pla-
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neten bleiben aber, Theils wegen ihrer Unbedeutendheit, Theils
weil wir ihre nihere Beschaffenheit noch nicht kennen, von der
Etikettenfrage der Rangordnung vorliufig ausgeschlossen. Die
vier unter diesen fiir uns #ltesten wurden: Ceres 1801 von
Piazzi. in. Palermo, Pallas 1802 und Vesta 1807 von Olbers
in Bremen, Juno 1804 von Harding in Lilienthal entdeckt;
wozu scit dem Jahre 1845 bis zum 12. Juli 1876 noch 160
hinzugekommen. sind, so-dass dic Summe aller Plancten die
Ziffer von 172 erreicht hat. Doch sind Maja seit 1561, Dike,
Klyméne und Camilla seit 1868. .der Beobachtung wieder ent-
schlupft, oder konnten auch mit spiter entdeckten identisch sein.

Bei den Abstinden der Planeten vom \Ixttelpunkt
ist die -Regelméssigkeit noch am Ungetriibtesten vorhanden.
Wenn wir sie namlich insgesammt von dem der Sonne nichsten
‘bis’ zum. dussersten . verfolgen, so. wollen wir Mercurs mittlere
:Entfernung, die 8,016441 geographische Meilen betriigt, als a be-
:3eichnen.  Nennen wir dann die 14,949000 Meilen aus
machende Entfernung der Venus a + b, in welcher Formel
b also etwa 6 Millionen Meilen bedeutet: so ist die Steigerungs-
'scala -die, dass mit jedem neuen Abstande der Addendus zu a
sich verdoppelt. Auf diese Weise betriigt dex Abstand der Erde
von .der Sonne. a 4. 2b =. 8 + 12, genaner 20,666800
Meilen. Mars ist etwa a 4 4b, d. h, 8 4 24 Millionen, nim-
.lich 31,554594 Meilen von der Sonne entfernt, Mit ihm schliesst
die eérste Gruppe der Plancten.

Darauf folgen die 164 Asteroiden, welche die acht grossen
- Planeten in zwei Gruppen, deren jede vier Individuen zahlt,
theilen. Ihre Entfernung ist ungefihr: a + 8b, d. h. 56 Mil-
lionen. Meilen. Wobei Vesta es. auf 48,806870 Meilen gebracht
. haben soll; Flara aber, die nichste, auf nur 2,2 der Erdfernc,
d. h..45: Hygieia, die weiteste, auf 3,1 der Erdferne, d. h.
62 Millionen, geschitzt werden. Die Mitte treffen am Annibernd-
sten Juno .mit 55,149300, und Ceres mit 57,190200: sodann
Pallas mit 57,254300. :

./Gehen wir aber zu der zw elten Gruppe, den grossten
und .entferntesten Planeten, die den Schluss bilden, iiber: so
hat.Jupiter eine Entfernung von 5,2 Erdweiten — a + 16b =
8 +. 96, genauer 107 Millionen Meilen. Saturns Zahlen sind:
‘@ 4+ 32b = 8 + 192, genauer 197 Millionen Meilen; d. h. 9,53

Erdweiten. .Die Alﬁern des Uranus lauten: a + 64b == 8+ 384;
11*
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nach den Messungen 397 Millionen Meilen, oder 19,1 Erdweiten,
Endlich miisste, Neptun a 4 128b; d. h: §:4 768 Millionen
Meilen Entfernung aufruweisen haben, was, obglelch immer noch
annéhernd richtig, doch:am Wenigsten . zutrifft; wohl weil sie
noch nicht hinlinglich gemessen  ist, und er, auch selb,st von
den Storungen leiden mag, die er seinem, zu nahen Na(:hbar
Uranus. angedeihen lisst. .Nach den blsherxgen Messxmgep soll
er niamlich,, statt {iber 700 \hllwnen Meilen, nur, 621 (30,04 Erd-
weiten) von der Sonne entfernt sein. Doch mag..er, als Vach-
hut des Systems, das. Ganze quhammenhalten (cogit aqmen), uu.d
damit die Heerde. dem. \Iattplpunkt wie ein treuer Hund qlglp
Schifer, niher zndringen wollen: sp dass slch die von 1hxp be-
wirkt sejn sollenden Storungen, die ; man ;hm zunl . Vorwu:f
machen konnte,, vielmehr: als Aufrechtbalten den Hau;ordnung
herausstellen diirften; er wmgiirtet das Sonnensystem, wie
sein Namensvetter die Erde. Cy
 B. . Durch diese Entfernungen ist nun auch zwext;e ns dle
Grosse, der Plgneten bedingt., Doch. wenn die Grisse mit
den Entfernungen . zanebhmen  soll, so gntspreohen die, beiden
Reihenfolgen einander nicht.ganz genau. . 'Wir lassen hierbei
zuniichst die 164 Asteroiden aus dem bpuele, da dereq Umfang in
keinem Verhiiltniss zu;dem der acht grissern steht. .Denn jene
sollen, als. glinzendste Bewihrung .der abenteuerlichen Hypo-
these von dem Zerplatzen. der Somnenmasse (8. 207), wohl . zy
dem achten das neunte Stiick gebildet. haben,. welches, wihrend
die .acht anderen vor weiterer Zerbrockelung verschont geblieben
seien, noch einmal,. mgleuh oder, spiiter — wer weiss, . durch
welchen neuen Einfall eines. zweiten Sterns! —, in 164 kleine
Splitter auseinander getrieben worden . sei, ; Dieses. meqnten
Stiigkes Grosse, lisst sich aber jetzt nooh gar nicht berechnen,
weil -wir nur von wenigen Triimmern. dqn Umfang kennen. ; Es
soll  unter.;den , zuletzt, entdeckten welche geben, die mu,a(,ht
Meilen Dumhmebser habep: ein. anderes Planetchen soll schon
einen Durchmesser halb so gross, alg Ira.nkvplch, haben,, der
grosste soll :145 Meilen im Durchmesser d. h. 1, des J\Iexcur
- gleich /i der Erde an Grosse. beaxtu,n Von rlen altern hat
Vesta 58 oder 66, Juno, 303, ; Ceres: 344, Pallas. 440 \ie\lon
Breite. Lassen wir also. dleses ,mthsclh afte Neuntel fallen, un
heschiiftigen wir uns nur mit den acht ubngml »Stiicken:,,
- Wahrend nun die Soune ¢inen Durchmesser von ]bOOOO
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nach Professor Heis von 186192, nach Andern von 187796
geographischen 7 Meilen haben soll: stellt ‘sich die Grosse
Mercurs’ anf 644 (nach Andern auf 584), die der Venus auf
1633, die der Erde auf 1717 oder 1719, die des Mars auf 892
oder '963; Jupiter' zihlt 18917 oder 19294, Saturn 15507 oder
16769, tnauus 7270 oder’ 7500, Neptun 7860 Meilen. Hiernach
stellen sich die acht grossen Planeten, ihrem dem' Durchmesser
proportxonalen Umfang nach, in einer etwas andern Reihenfolge,
ale flir ‘die Abstiindé, dar; nimlich, da Mars kleiner; als seine
mel Vorgéingérinnen, Venus und Erde, Jupiter grosser, als seine
ﬂre‘i Hmterm:hmer ist, also: Mereur, Mars, Venus, Erde, Uranus;
N’eptuﬁ. ‘Saturn, Jupiter. Mars ist also von der vierten Stelle
in' die ‘zweite herauf Jupiter von der finften in die achte,
Baturn' 'von ’ det’ sechsten in- die siebente hinab;’ Uranus und
Keptun dagegen von der siebenten und achten in d1e fiinfte und
sechste herauf geriickt. o ‘ :

' . Diese Unregelmissigkeit in der Grisse gleicht sich -aber
(}rittens durch die Gedrungenheit der Masse wieder aus,
indem" ein Kétrper " an Intensitit ersetzen kanm, was er an Ex-
tensioh einbiisst. 'Diese "Intensitit ist also nur das #ndere os-
cillirende’ Momént zur Grosse, die sich dann erst in der Masse
compensiren werden.  Diéses grossere’ Inelnandergedl‘angtsmn
dér faterné oder die chhtlgkm‘t der Planédtén, hat mun ebenso
wenig," ‘wie dxe Grosse, cih ganz t‘egelmhseldes Verhiiltuiss ‘zur
Entferiing. * Doch sind im Grossen und Ganzen die vier n&he-
ren Planeten immerhin von grdsserer Dichtigkeit, die vier ent-
ferntéren losern - Stoffes. ~. Die fallende Leiter der Dichtigkeit
geben die Astronomen "abér 50 an, dass der Unterschied von
der Dichtigkéit des Antimon-Metallés bis za der des Honigs,
des Wassers und des Tannénholzes “fortgehe.: Venus und Mars
snhd diidickter, als die Erde, wie' '/m 1, 8aturn, der @ndichteste,
wie" 1*7 A‘uc’h 'did anderen' Husséren’ Planeten haben, glexch
dexJ Sonns, nar’ R/ der Dichtigkeit detr Erde; welche 5,44 tnal
dlt:hte‘r als das Wassert Jupiter digegen nir so dicht, wie Bern-
dteih bder Braunkolile, ist. Neptiin aber; eben als der wachsame
Hund,,' mag ‘dann’ etwas méhr Gedrungenheit und Derbheit be-
sitzen, damit des Hirten Elgenthum sich rlicht in’s unermessliche
Firmanient, wie "die Sclmfe zh den Wolfen des Wal&es, ver-
m'e(S 164). . IR ‘

""'3." Fir die Masse, welché viertens, als Verhiltmss der
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Grosse zur Dichtigkeit, dle Compenqatwn dieder doppelten- Os-
cillation abgiebt, liegen mir zwei vergleichende ‘Tahellen: vor.
die von Kries (a. a: 0., §. 467) und die von Humboldt (Kos'mos
II1, 434), die ich nur auf die Masse beziehen kann. Jener nenat
es den korperlichen Inhalt, dieser hochst ‘sonderbaret
Weise das Volum.' Dass sie aber denselben Gegenstand be-
treffen, beweist die ‘hahezu 'iibereinstimmende Conformitit ider
Zahlen. Wird hierriach die’ Masse ddr ‘Erde als 1 gesetat, so
ist die Ziffer der Sonne 1,304163, hach Humbeldt sogar 1,407124.
Mercur ‘vertritt die’ Zahl 0,04; “und- ‘bei Humboldt, der: fhn -hls
1 setzt, ist sein Vef'hattmss Eur Erde, wie 1:16,7; was freilich
nicht ganz mit der ersteti ‘Angdbe stimmt.. Das Verhiltniss 'der
iibrigen Planetén zur Erdé, als 1, wird ‘dann’ durch folgende
Zshlen bezeichnet: fiir Venus 0,85 (bei Humboldt: umgekehrt
1: IOo), fiir Mars 0,178 (nach Humboldt 1:7,14).: Jupiter: ver-
tritt, wenn die Erde 1 ist, di¢ Zahl 1333,06 (1414), Saturn 9285
oder 735, Uranus 75,85, oder 82,0. Neptud endlich;’ bei. Hum-
boldt allein, hat 108 mal ‘mehr Masse, ald die' Erde, bleibt. mit~
hin auch hier seiner Bestimnring micht ganz uneingedenki: *
‘Wenn " auch ‘die’ Momeiité der Masse, die Grosse -und:die
Gedrungenhext hoch ‘éin analoges Verhiltniss #ur Entfernung
zeigen, indem im Allgemeineh ‘mit' dér Entfermimg 'die Grosse
steigt, und die Gedrungenhelt fallt, 8o verhtilt es sich’ mit der
angebhchen Masse doch ganz’ anders “Hiér tritt keine ‘blosse
Reihe ein, dié tiberhaupt nicht die dialektische Form des Be-
griffs ist. Sondern wenn wir' die ganze Reihe der: Planeten
nach ihrer Masse iiberblicken, 50 bildét sie vielmehr ein‘ih sich
geschlosseries System, das sich wie eine 'Knotenlinie von Maass-
verhiltnissen (§. 44) dusnimmit. -~ Die ‘hervorragenden Punkte
sind dabei Sonne und Neptun &ls Endpunkte, Erde and Jupiter
als die Mitte. " Wenn die Sonne die grbsste Masse haber muss,
so fiillt diese in den zwei' ihr miichsten Planeten, Mercur und
Venus, sehr bedeutend ab, bis sie in der Erde wieder einige Con-
sistenz gewinnt. In Jupiter, der gleichfalls durch' zwei- Glidder
von der Erde getrennt ist, Mars und die Asteroiden] ersteigt
die Masse im Innérn‘des Systems ihren hichsten Gipfelpunkt,
und fillt dann wieder durch zwei Glieder, Saturti und' Uranus,
bis sie schliesslich in Neptan' abermals einen Aufschwung
nimmt. Die Kette des Systems zeigt also' gewissermaassen vier
stiirkere Pfosten, Sonne, Erde, Jupiter, Neptun, die 'immer zwéi
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schwichere Glieder zwischen sich nehmen, dem Ganzen die
gehirige' Festigkeit zu. verleihen. .IUnd in Bezug auf’s Firma-
ment bleibt der Satz unangefochten, dass unser Sonnensystem,
als:Ganzes,” unzweifelhaft geringere Grosse, grissere Gedr ungen-
keit wnd die #iberwiltigendste Masse hat (§. 219).

" & Sehen wir -aber von der Masse ab, und ZWAT um so
mehr, als der Eine ihrer- Factoren, die Dxchtlgkext schon das
Gehiet - der Mechanik ‘verlisst, upd eine physicalische Qualitiit
ist .(§.:249): so schliesst sich die Zeit der Bewegung der Reihen-
folge ‘der Entférnungen viel enger an, als die Masse; was auch
ganz.in der Ordnung ist, da die Momente der, Bewcgung, Raum
unid. Zeit, sich ja -eben ,nach der dritten l\epleuschen Analogle,
A vaf = T?%: t3, in- vollkommener Proportxonalltmt befinden
miissen.- Was also zuniichst dte Umlaunfszeiten betrifft, so uehmqn
sie. ganz canstant zu; je grisser die Entfernungen werden: das
heisst die Geschwindigkeit, fillt, je.mehr die Entfernung steigt;
und 'aus Newton’s Formel, G:g = a?:A? wissen wir ja, dass
sio.-im'umgekebrten Verhiltnisse der Quadrate der Eutfemungen
stattfindet (§. 213). Von: den zwolf uns bekannten Umlaufs-
zéitén. sind die nach. Erdentagen angegebenen Maasse: Mercur
87, Venus 284, Erde 365, Mars' 686, Vesta 1325, Juno 1592,
Ceres’ 1681, Pallas. 1684, Jupxter 4332 Saturn 10758, Uranus
30688;: I\eptun aber 60126, d.'h fast 165 Jahre. Dass die Pro-
portibnalitiit : der Algtinde und. der Umlaufazmten dabei fiir
alle -einzelnen Planeten eine ganz gleichmissig fortschreitende
sei, sist! nicht zn drwarten; und, wie die Abstiinde nicht ganz
Bleichmissig fortschreiten; so auch nicht die Umlaufszeiten, wie-
-wohli/ um .nur din, Beispiel herauszuhehen, Ceres. und Pallas, die
cinarider sebr nzhe stehen,, indem,sxe nur 64000 Me;len von ein-
ander!. éntfernt. ¢ind, ' daher auch .in.. ll,nem Jalue Ayr, um ﬂren
.Tage differiren. Undwodiese Conformitat mcht in demselben mde
'vorhanden, ist,. da schliesst man, und oft sogar sehr hy pothetmh
-vow ster, Differenz auf: die Massen zuriick,, deten Conbt.mtuung
da,heh‘non gesingerem Interesse fiir, uns seu; diicfte,

& Um -so.. mehr aber .kinnen wir uber dw fiir uns
nmh ‘kerrschenden ‘ Zufilligkeiten, in Bezug auf Grisse, Ge-
dmgénhelt nnd Masse, hinweggehen,, und, das Aufﬁnden ihrer
‘Gesetamiigsigkeit in der Reihenfolge zukunftxgen Entdeckungen
diberlassen, -als -gerade fiir das.. chmakteristxsche Melkmal der
Planeten, fiir' die. Umbhanglgkelt ihrer Axendrehung von ‘der
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Rotation wm den, Centralkirper. (8. 161), fast. dieselbe. Begel- .
masqg]\elt besteh.t, wie fiir dayy Cmschwung ym die Songe, , Wie:.
also durchaus unabhanglg ¥on der Fntfemung, die Trabanten ihr-
Ilmchsem, 1hre Selbststwdlokeu kuxz di¢ eigene Axendrehung:
ganz. un(l gar Ain dte Gewalt ihres Seins fiir; Anderes,, als des :
Umlaufs um ihren Centralkirper, lieferm,, und. kaum . die Ko-:
meten schwache Versuche der, Rebellipn, unternechmen ((§ 222): .
50 ste;gt dagegqu, constant, tmt der Entfernung der Planetemw/
von der.Sonne. Jihre Splbsts;andxgkelt, mit, der Anpiherung an:,
dqmel}w xhye Abhiingigkeif...., Dieser, Uuterschled der Selbptstin-,
digkeit, und der Abhingigkeit, tritt, schon bei.dex. Rotation, um.
die Sonne ein., Je nither, pn.p}llch die. .Planeten der, Sonng siad,
desto schnelleq vollenflen sie ihxen;Umlauf um -dieselbe, gleich..
sam_ als ob die Attraction Hbemoge pnd dio. Bepulsmu melix- .
7u1ucktmte — frexhch,, wie wir, wissen (§..207), nux scheiphar.: .
Je entfernter d;e Planeten aber von dem Mittelpunkte des Sjstems
smd, desto lange&mer ist ibr Umlayfium ihn, gleichsamals, unteg-:
lige ;hre; e;gep,en Ropulqukmft die ermattende Attractionskrafti”
der Sonpe. ,1Der im umgekehrten, \mhaltmss der Quadrate. der. !,
Entfen;nungeq abuehmenden  Schwerkraft, der Sonne, entspricht ..
mithin die in demselben Maasse zunehmcndﬁ Schwerkradt den
Planeten, In demselben Maasse also, in welchem die Sopng den
Planeten  aus, ihrer Ma,chtsgh&re .entldsst, . erstarkt,.die eigene
des I’lanete,n, und ,m;t grosserer, . (reschwindigkeit drelit ex:siah. /.
um gich solbst i.So. miisste die, Axendrehyug,sich ganz.gensu.,
im duecten \qrhaltms,s zur. zunehmenden Eptfernung bcschleur :
nigen. Da indessen die Gesphwmdxglyeat apch_von der Masse .
abhiingt, (§h 220), .80, wird, die Zeit der /Axendrehung im [amge- ;.
kehrten \erha.ltmss des. Produpts .von Masse upd Sonneuferne:
stehen d.h. Je mth Masse, wnd. Entfernung: vom, Cpntmlkb;peu [
ein penpherxschel: Koyper hag, esto. schne}le; wn;l .gx ; sich, Rm:).
sw}} selbs.t chehqn i e P e Sl oatee ol
 Die, Daten,, die wir besntzen, smd m der That dxesemn,Suhae
gunstlg, wiewohl auch hier ein_ganz constanter Fortschritt in.. .
der Reihe. nicht,vorhanden ist.,; Dp. Mars niimligh, weleher ent-.:;
femter von. der Spnne, als die. Erde ist, doch, 41 Minuten /mehrx ¥
als dlese, \\elche 23 Stunden, 56 Minuten,. 14 Secundea .gu. Einer ..
Axepdrehuug braucht, . dazu verwendet (Kosmos III, .432, 447);. ..
§0 muss seine. geringero  Masse die; Besch_leumgqug, welche ;..
durch. seine grisserc Futfernung, hervorgebracht wiirde, wieder. i.
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rickgingig machen. Derselbe’ Fall tritt mit Saturn ein,
der'zu seiner Axendrehung 10 Stunden, 29 Minuten, 17 Secunden
(bei Kries, S! 389: 10h 16‘), ' also '20—30 Minuten ‘mehr, als
Jupiter (9h- 35 27%) gebraucht, weil," ungeachtet seiner grossern
Entfernung, seine Masse ecine viel geringere, als die seines Vor-
manhes, ist. Venus, die; mit der Erde verglichen, sowohl eine
kleinére Entférnung von der Somne, als auch eine geringere '
Masse- hat, muss darum auch langsamer als die Erde, sich um
ibre Axe’ dtehen, obgleich, weil der Unterschied der Entfernun-
gen:imd der; Massen kein sehr bedeutendor ist, auch der Erde
an' Sohnlélhgkoxt ‘nicht viel nachstehen.” Hitte slso Schriter
Recht, dass 'sie¢ 'nur 23h- 20’ u’ ihret Axendrehung brauchte, S0 '
verletzte si¢ vollstindig die RegelmuSmgkelt des Gesetzes; ich’
ziehe: :also’ Flaupergue’s Angabe - vor, der ihr' volle vier und
Zwangig: Stunden zu ihrer Axendnehung giebt: was freilich bei-
nahe eiffen 'zu- geringen Unterschied gegen ‘die Erde abgabe '
indem’ gie- nut 4 Minuten mehr brauc’hte ‘ Noch’ anomaier tritt
Merour ‘auf, -dér’ nach Schiriter 'eine nur um' 9 Minuten” linger
dauérnde Axettirehung; aly’ dxd der'Erde ist, haben soll, obgleich’
er'docli-der Soniné vi I! whet steht uhd der Frde m deI M'asse '
um‘hiéhts “Wenigeres nachsteht. ¢ -
“Kch: firde ' 'bef den Astronomen ’mcht em‘afmt ‘dabs die beéi
der -grossern’ Sonhenntihe eintte‘tende gro»sere Energxe der’
Attractionskraft der' Sonne-‘auf dié’ Dimer detr Axendrehung doch -
einent! grossen ‘Binfluss- durch verminderte ° Ropulsmnskraﬁ ‘des
Planetén ausiiben’ muss. " Sondern, um etwaige bm‘egelmassxg- '
keiten ifn der 'Bcala der Axenétrehtmv Zu erklaren, werden nur
andere Momeate, 'wit: die Abplatt\mg des Spbmouds noch her-
eingeb¥acht. “Uhd es ist‘sehr denkbar; dass, da dle reirie Form
der8phiire  Unbeweglichkeit' Yervorbringen’ wiirde (§ 206), die
Gesohwindigkeit mit der zinehmenden Abplattung stexgen misze ’
In diesem Falle wiirde aber Saturns Abplattung, dle noch ‘mehr,
alg-dio-des Jupiter; ‘nibmlich ¥, statt 7y, betrigt, —''da das,
Verhiltniss des' Polar-Durchmessérs zum Aequatonal -Durch-
mesyer ‘sich bei diesem im ﬂer’ﬂaltmss von' '17900': 19000, “bei
jemein:iven’ 14140 : 16680 -Meilen ! stellt, — thm doch mchts '
helfeny! indem ' ungeachtet dersefben unc'l seiner grossern Ent-’
fernung seine 'géringere Masse den Ausschlag der’ Schneligkeit -
zu Gunsten Jupiters giebt.! Und noch schlimmer erginge es dem
Mars; der, obgleich die grosste Abplattung in det innern Planeten-
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gruppe 'besitzénd (die der Erde'ist nur /5,), dennoch, ungeachtet
senier grissern Entfernung; ¢mn 41 Minuten 'von-der Erde iiber-
Holt' witd, wiederum weil s ihm an Masse gebricht, 1. ..
* .Wenn 'also' die ‘zwéi: Principien schnellerer.: Axendrehung
und stirkerer Abplattung, die nicht aus: einander -entstanden
sind, sondern nur in' begrifflicher Wechselwirkung mit einsnder
stehen' (§.-207), ‘wiederum mur im ‘Allgemeinén -auf das Verhilt-
fiiss’ der ‘wwei -grossen Planebéngruppen zu einander. eine: rich-
tige Anwendimig - finden;’ indem die fernere, dussere eine doppelt
$0 schneld Axendréhung,  wie:auch viel starkere :Abplattung;als
die ifiners nithere':hat:'so erleiden doch duch-dit Axendrehungen
im Einzeliieir zufillige Modificationen, ' dbren Grund Theils in der
‘grbssernoder ‘geringern. Fixcentricitit der Bahmén, Theils
‘in ihrer grosserit oder geringsin Neigung-gegen die Ekliptik,
‘aucki in‘dén Binwifkungen der Trabantenmassen w s..W.
liegen ‘kanh.. Hier sind uns aber-die Dateninoch. unbéstimm-
-ter und' fragmentarischer zmiglhinglich, so:fass’einestricte; Regel~
midssigkeit der Gesammtwirkungen diesér Elenienté noth weniger
i wié ‘dies ja ubérhaupt fiir- dle Natm‘ nie der Fall 1ét (§ L66)

etwa Folgendes. ‘ i ‘. RRTE R
Juno, Pallas und Mercur haben die grosste Excentnmtat
Venus und die Erde die kleinste: Juno und Pallas haben sie
dreimal stirker, als Uees ‘tind" Vesta.'* ““Jitho, Pallas und Mercur
haben auch die stirkste Neigung gegen die Ekliptik. Die der
Pallas ist kometenaltlg, fast 26 mal groseel, als die Neigung
‘des Jupiter: die der Vesta Xaum sechs mal. ~ Die Rotationsaxe
‘steht bei* Jupiter ‘fast senkrecht gegen -die Bahn, bei Uranus
fiillt die’ fast ‘mit deér Balin:zusammen, bei Saturn Hegt. sie in
‘deér Mitte, bei Uranus: ist *sie nur 11° geneigt.' Die Bahnebne
“der: Trabanten dés Uzanus steht fast senkrecht auf seiner Bahn-
éhatie, ‘und sie bewegen sich'von Osten nach Westen.. . +.1i
{- Da -endlivh alle diese’ zuletzt. genannten Factoren durch die
Perturbationen’ aller’ Korper durch alle. im- Laufe dér:Zeiten
-modxﬁcxn ‘werden; so komhen .diese Perturbationen selbst .als
ein neues Element, das hier:von Einfluss ist, herein. ' Nwr wenn
alle diese Factoren gendl bekannt sein werden und'ihr Einfluss
‘gehdrig berechret worden ist; konnen die kleitien Abweichungen
von der’continnirlicien ‘Regelmiissigkeit def Reihe aus::diesen
ihren zifilligen Griinden abgeleitet ‘werden: Fiir jetzt' kann
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mur so viel gesagt werden, dass keinds von. allen diesen Elemen-
ten firf sich: als Ursache oder Wirkung gefasst werden darf:
sondern dass nur alle zusammen genommen in ihrer Wechsel-
wirkunp die Resultate erzeugen, die sich uns thatsachlmh n der
hilnmlischen Bewegung darbieten. — ey

. Durch: das sich Losreissen der: Axendvehung -von der’ Be-
ziechung auf den Mittelpunkt haben die- Planeten, als in sich
séiende Individuer, nicht mehr. blos quaatitative Unterschiede
gegen die anderen Korper-des Sonnensystems und gegen einander.
Sondern' ihdem sie.ihre Selbststindigkeit, ihr Fiirsichsein:gegen
diese :Aetisserlichkeit der ‘Beziehung. auf Anderes erhalten, ge-
winmen- sie. mitten: im . Materiellen. das Qusalitative der ‘Form .an
iineén selbst: "Auch die' iibrigen ‘Weltkorper - beginnen. schon
damit. . Schon die verschiedene Dichtigkeit, die Neigung, die .
Excentricitit u. s. w. derselben sind picht bloss durch: die Masse
zu erkldren, sondern fliessen aus der qualitativen Form.  Und
wir sind so von der 'blos quantitativen Natur zur qualitativen,
aus. der 'Mechanik: in die . Physik. iibergegangen, wo mns das
inmere Wesen! der Materie; dies .dynamische Insichsein der
Form im-iusserlichen Fiiranderessein des materxellen Daseins
selbst aufgehen w1rd T R

[N

P Lo ;Zweiter .A.chhn.itt. A"‘ et :{ .;'
", [ 7" Die Physik < 0o -
-8 225 Dle Schwere war die blos' an’ sxch seiende Identxta.t-
aller in den unendlielien Raum: zerstreuten Massen,.' Zwar hatte
sie,; - als Schwerpunkt, amch.jeden.hespndeéren Korper in :ihm
zosammengelialten, :indessen selbst. wiederum ;nur .alg/ einge
quantitative Masse. Jetzt ist der Einheitspunkt, den die schwere
Materie errungen hat, verwirklicht:i damit aber. ebengur quali-
tdtiven: Form (§. 55) geworden, welche, als das in sich seiende
‘Wesén dér Individualitit, deren materiellem Aussereinander, ale
der Erscheinung, gegeniibersteht. Auf diese Weise ist die Natnw,
als die Objectivitat des Gedankens (§. 167), in ihrer: zweiten Stufe,
der PHysik, zu dem Gegensatze.des Wesens und der Erschei-
nung..igelangt. . Wihrend der mechanische. Gedanke der Natur
nur''quantitativé Unterschiede des. unmittelbaren Seins!(§. 5)
der Materie zeigte,: sind ‘dieselben jetzt, statt das Gange zm
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sein, zu einem Momente herabgesetzt, in welchem die quali-
tative “Forny, als- daq Moment des Wesens, Zur- Erqchemung
konnues sofl Hier st nun das Erste, dass wir diese weésent-
lichen ‘Bestimnitheiten' der Materie fiir sich betrachten, bevor
sie noch dié quantitative Seite, als das’ Unwesentliche, bestimmt
haben; — die 'reinen, allgemeinen Formen der Indinduahtat
Das' Zweite ist dies, dass die ‘qualitativen Formen, mdem sie
sich, als das Wesen, dem quahtltatwen Stofte, als der’ Erschen-
hung, gegenuber stellen, 'und in ‘einen’ Kampf mit ihm ein:
lasseni, denselben modificiren; — die sich” besondemde Ini-
div;dnahtat Drittens entscheidet sich derSieg za Gu‘nsten der
Form; die mcht mehr ‘ausscrhalb- ihrer Ervchemung ‘fallt, adch
nio‘ht durck die 'Materie< bestimmt 1n‘rcf ‘sondern ‘helme]n,
. als ‘ganz’ verwirklichtes Wesen A ’73}, “ﬁnren Stoff vonstdndlg
durchdringt und béherrscht - die émyelne, concrete oder totaie
Imhwiduahtit SRR e
e Erstes Kapitel B e
~ 7% 'Die aIlgememc Indxvu'lualxtat I
g, 226 ' Die individuellen Formen der Matene bxldcn selbst
wlodor pine Totalxtat und. da siedas ‘Wesen der Matene ausmacheu,
39 “orden sich dne in dem W esen, als solchen, enthnltenen logx-v
schen’ Katcgonen (S 47) aqch zu s0 viel selbstqtandlgeq Pormen
ausemanderlegen. Die Dbisher pur quantitativ hestimmten, Mo-
menté des Sonnensystems gestalten sich jetzt erstens zp so viel
am Hlmmel schwebenden Qualitiiten; — die freien ph)ﬂlcahschen
I\mper Dle Elmeltwkelt, dass diese allgememen Formen an
verschiedene selbststiindige I\mpelhchkelten vertheilt sind,
lost sich zweitens dahin auf, dass sie als Momente an derjenigen
Form zur Erscheinung kommen, welche selbst; unter den Him-
melskdrpern, die Totalitat. darstellt, alse an den Planeten; —
d:e phys,lcallschen Elgmente ,Dlese werden drittens ihre Totali-
tiit dadurch bewexseq, dass’ sxe nicht blos ruhende elemenga.rlsche
Korper am Pianeten smd sondem selber in gma.ndq; ubor-
gehen —_ der elementqnsche Process '

’J;i,

R IR AR AL SN R
¢% wur Ay Die frdien physicalischen xarper. Paohe T
'+ §227. Wenn ¢s, wiewir (3. 224) sahen, die Axendlehuﬁd war,
durch' welche jeder ‘astronomische Korper zu einem allgemeinen
Individuum wurde, so unterscheidet er'sich auch’ vermittelst
derselbén von allen andern 'Himmelskorpern auf quhlitative
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Weise. Denp die Axendrehung ist selbst eine sehr verschiedene,
Theils vermdge ihrer eigenen- Bewegung, Theils vermége ihres
Verhaltmsses zur Rotation wm den . Mlttelpunkt des Systems:
Wo nun, wie in der .Sonne, die Rotatlon um das eigene Gentrum
und die ,Rotatlon um das allgememe Centrum .zusammenfallen,
weil dle beiden Centra selber, wenn auch nur. anniherungs-
welse (:: 220), dasselbe sind, da tritt das Sein fir Anderes in
den Hmtergrund o der Sonne hat.. daher, dje individuelle
Form den Charakten der ldentatat ‘oder - der reinen Gleichheit
m;t swh selbst (8 48). Wenn dagegem dle Axendrehung und
dig Bezle);mng auf .das: Centrum, als.das Fiirsichsein-ynds das
Sein - fiir - {\nderes zwar ginzlich auseinanderfallen, dabei.jenq
nber dennoch in vollstindiger Abhiingigkeit won .dieser sich be-
ﬁndet wie bex .den Trabanten (§. 223): so nimmt die Indivis
duahtat dlesel Hnmmelskorper, wegen dieses Gegensatzes; noth-
wendlg auch die Form des Unterschiedes der Qualitdten ; Theilg
gegen den Centralkorper,; Theily gegen einander an (§. 49—52).
Dort endlich, wo die Bez:ehupg auf sich.selbst sich gegen die
Beziehung auf Andeles zwar se]Bstqtandlg erhalt aber in der
Unabhiingipkeit ' vom Mittelpunkt ‘auch die’ Abhanglgkelt von
demrsétbeti’ bewahrt ist, wie ‘id den P'lanéten § 224): d'x. smd
die’ en{dégenquet/tén Quahhiten von' ihver Emsexﬁg]&elt befle,lé,
und in dem ‘ihnen gemeinsanien Grunde 2u$ammenge£asst
ergeberi’ ‘sich hieraus - die drei ‘bder " vier physxcalischen Quah-
titén"'der Himmrelskorper: erstens die’ Form der’ Identltat in
dem’ Lictitkdrpér; zweitens dié’ beiden 'unterschiedenen™ Qua'h-l
titen 'der Verschiedenheit und des Gegerisatzes' in den peri-
pheérischen Korpern; ‘drittens die Quahtat des Grundes oder del
Frde’'in’ den’ Kﬁrpern der Totahtdt. o

MBI : O ) R U LA z'»"‘i
S PR ST BerDlohthhl‘peﬁl‘ bk "“'»’”'““""-"

g 1908 Pasg w‘lr der ph}sxcﬂhsc'hen ‘Natur des Lxchtes den
meétaphysischen Begrifi-der Tdentitit, als Prmcxp, zuschrenben/,
ist'allerdings @n der empirischen Beschaﬁ'en'helt des Llchtes erst
nachzuweisen: und dabei zugleich die Controverse zu entschei-
den, ob das Licht, ibgrhaupt:noch:.ein. Kirper oder nur ein Zu-
stand der Materie sei. Zu dem Ende haben wiv zuerst das
Substmt auugeben an welcbem sich das Licht, als die einfachste.
Form (lel Materie, . hndet. Das Zweite. Jst, dass wir die.:Natuit
d;gsql; (,Form’ darm erkennen, dass sie, im'.Gegensataa . zat:
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Mannigfaltigkeit des Stoffs,. den Charakter der ldentitat wirk-
lich an sich frigt. - Das Dritte aber wird sein, dass diese Iden-
titit der Form sich: mit :einem Stoffe vermihlt, welcher, inner-
halb .des materiellen- Sems, das - 1hr nda.quate bubstrat ists
del durchswhtlge Korper R B

el « o g

i B, Dae $ubstmt des In.dh.ts

Q“ 22& Wir wissen -schon .aus der: Logik, dass” kem wa-
strat ohne Form, wie¢ keine Form- ohne Substrat, bestehen kann
(8. 54-~533). - Wenn ~wir -aber erstens das Substrat.des
Lichtes finden wollen, so darf es nur in'einem solchen Mate-
riellen - gesucht werden, das dem. Begriffe :des Lichts; welcher
eben die - Identitit: isty auch entdpreche. - Und. es fragt sich,
was- sich suf - diese Weise- dazn elgnet Stoff .oder Substrat des
Lichts zu-sein.. - e e e
- & In der Gravitation 1st alle Matene zur einfachen Einheit
des -Mittelpunkts - hingezogen, -obgleich .sie -ebenso in.:die. un-
endliche Vielheit -des Umkreises -susstrahlt. Diese.durch das
Gleichgewicht #on Attraction und Repulsion (§.:186) hervorge-
brachte Vertheilung der Materie: im Weltenraume ' findet.. beim
kosmischen: Nebel auf.die: unmittelbarste Weise. statt. . :Als. das
allo- Materie einhiillende Gespinnst (§. 215), scheint .er  selber
kaum schwer * zu sein, sondern gewissermaassen nur.das Flui-
‘dum,-in welchem die Gravitation vor sich' goht, darzubieten.
Der Weltnebel hat.die Identitit der..Materié schon'erlangt,
‘nach 'welcher Alles in thm{ ohne sie zu erreicheun,. dunch die
‘Schwere nur hinstrebt... Aber cr ist diese Identitiit nur als. die
"dunkele Materie, oder "als die blosse Moglichkeit, aus welcher
dasLicht -als wirkliche Identitit dann erst geboren werden soll;
g0 ist er das ersto Substrat des Lichts. -Beit Aristoteles ist
~dies Aether genannt worden, worunter er freilich die leuch-
tende himmlische Materie selbst verstand. © Die neueren Physiker
aber 'sagen, der ruhende Aether sei die Finsterniss, der sich
‘bewegende das ‘Licht. - Die Finsterniss ist jedoch das-reine
Nichts; und wenn der ruhende Aether dies Nichts, wire, .so
konute ‘ein solches sich bewegendes Nichts nicht Licht werden.

Hegel,: in der ersten Zeit seines DPhilosephirens in Jena,
hat diese Natur des kosmischen Nebels, die Moglichkeit und
‘das Substrat des’ Lichts, als der reinen Identitit, zu sein, viel
richtiger erkannt, Er sagt, wie ich seinem dortigen Hefte iiber
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die' Naturphilosophie. entnommen habe (s. meine Vorrede .zu
Hegels Naturphilosophie, 8. XXIII), Folgendes: ,In seiner: Einy
fachheit- und Sichselbstgleichheit ist: der. Aether die unbewegte
Ruhe' ader: das.:.aus .dem Anderssein ewig in. sich zuriickge-
kehrte Wesen; die Substanz und das Sein. .aller Dinge, so wie
die unendliche Elasticitit, die jede Form und Bestimmtheit
verschméht und in sich aufgelost hat, aber eben darum diese
absolute iWeichheit und Fihigkeit aller Form ist. Der Aether
durehdringt also nicht Alles, sondern er.ist selbst Alles. ! Dieses
reine’ Weseh: aber;. in dieser Sichselbstgleichheit in das Sein
zuriitkgegangen ;. hat den Unterschied als Unterschied in sich
‘getilgt, und .ist-ihm . gegeniibergetreten. ..Oder der. Aether. ist
.das Amsich, wedlches sein:Werden . nicht an. ihm,.ials: diesem
Wesen, dargestellt hat; er ist nur.die schwangere Materie, die
in sich und sich selbst gleich bleibt;* — also, wohl verstanden,
‘wie immer in.der Natur, auf diesar Stufe :des Ansichseins ver-
harrt und nicht die Unterschiede aus sich erzeagt, da dieselben
.eben schon ausser.ihm vorhanden sind (§. 217)... ./ . i, .
Unter Aether kinnen wir uns also nichts Anderes denken,
':als die: Materie ‘in ihrer urspriinglichen Gestalt,: wie sie alle
-quantitativen Unterschiede der Mechanik .in sich aufgelost hat,
-und “ zum “reinen Begriff des Rawms, aber ials. eines nabmehr
-erfallten, zuriickgekehrt ist: moch. viel weniger also beréits untes-
schiedene. Qualitiiten - aufzuweisen.- hat. Der . Aether entspricht
der logischen Kategorie der Indifferienz-(§.- 45). Zugleith aber
‘ist: der: Aether, oder: der Welt-Nebel, die Moglichkeit aller
Qualititen, die auch begrifflich; wiewohl nicht zeitlich,,aus ihm
hervorgehen. Wenn ey der Teppich ist,;auf den Alles gestickt
‘ist, invas sich um’s Sonnensystem dreht: so muss er, mitgerissen,
i-eigentlich: auch ‘gravitiren, also selber schwer sein; jedoch in so
runendlich :geringem Grade, dass- wir gar nicht die Vorstellung
eines imateriellen Widerstandes :'bei- ihm' aufkommen lassen
-kédnnen,. wie ‘Rosenkranz, auf den Fnke'schen Kometen :an-
“spielend, es der empirischen Physik entlehnt,- um - damit- auch
die - Naturphilosophie zu. beschweren (System der Wissenschaft,
§. 850).: Und 'zwar kénnen wir hier um so weniger solche Ein-
wirkungen -der endlichen Mechanik statuiren,.als der -kosmische
Nebel /das Flaidum ist, das, indem. Alles in demselben einher-
‘schwimmt, selber nicht auf eine besondere: Weise bewegt wiid,

¢ ' . R ;
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gondern mit dem allgemeinen Strome des Weltenumlaufs dahin-
fliesst.

B. Das eigentliche Substrat des Lichts ist aber zweitens
der Fixstern, und zwar weil in ihm, correcter Weise, das Sub-
strat selbst zur Form, und die Form selbst zum Substrat ge-
worden ist. Als die erste Concentration des losen Nebelgewebes
zu einem festern Kerne, macht er nimlich mit der Einheit der
Schwere Ernst, indem er das riumliche Aussereinandersein
vieler Punkte des Weltnebels in Wahrheit zu Einem Punkt
zusammenballt, damit der Undurchdringlichkeit der Materie
Hohn spricht, und so in ihr eine reale Identitit der Form
erzeugt. Je mehr Nebel in Einem Punkte vereint ist, desto
intensiver wird diese Identitit sein; je intensiver aber das Licht
ist, desto extensiver kann es auch werden, ohne sich darum in
die Finsterniss des Nebels zu verlieren; und das nennen wir
leuchten. Der Fixstern heisst daher vorzugsweise der selbst-
leuchtende Korper: und ist nichts Anderes, als dieses. Alle
Dunkelheit, alle Vielheit, alle Materialitit hat er in dem imma-
nenten Einheitspunkte seines Kerns getilgt. Er ist gewisser-
maassen die reine Form der Identitiit ohne weiteren Stoff, wie
der Weltnebel die blosse Materie der Identitit, die der eigenen
Form noch entbehrt; — freilich Beides nur auf relative Weise,
als ein Mehr oder Weniger, da keine Seite ganz fehlen kann.

Dass der Fixstern ein Korper der Peripherie ist, also das
Sein-fiir-Anderes vertritt, kann seiner Eigenschaft, ein wesent-
licher Triger der Form der Identitit zu sein, keinen Eintrag
thun. Denn nicht als Individuum, wie die mittleren Kérper des
Weltbaus, ist er auf den absoluten Centralkorper bezogen, son-
dern nur in Gemeinschaft mit dem ganzen Firmament. Er ist
selbst ein untheilbares Moment dieses grossen Systems der
Peripherie, das ja auch nur in der langen Zeit von iiber 200000
Jahren herumkommt (§. 219); so dass ihn dieser Umschwung
weniger zu kiimmern scheint, und er sein Insichsein innerhalb
dieses Seins-fiir-Anderes bewahren kann. Ueberdies zeigt der
Fixstern seine freie Existenz dadurch, dass er eine ganz von
diesem Umschwung unabhingige Axendrehung hat (§. 217). Noch
mehr suchen die Doppelsterne (§. 218) eigentlich nur ihr eigenes
Centrum, fast noch unbekiimmerter darum, dass sie mit ihren
einsamen Briidern, die nicht das Gliick haben, Zwillinge zu
sein, um ihre Mutter kreisen, — unbekiimmert also um ihre
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Beziehung auf ein Anderes. Die Peripherie stellt also fiir sich
selbst ein einiges, mit sich identisches Ganze dar, wie die Sonne
im Mittelpunkt; so dass beide Extreme, das Centrum und der
Umkreis, die Trager des Lichts, als der abstracten Identitiit
der Materie, sind. Und erst zwischen Beiden bewegen sich die
unterschiedenen himmlischen Korperlichkeiten, an denen der
Gegensatz und die Totalitat der Form zur Darstellung kommt.
v. Die Sonne ist aber drittens in einem andern Sinne
selbstleuchtender Korper und Substrat des Lichts, als dessen
zwei erste Triger. Wenn der Aether mehr nur das Substrat,
der Fixstern mehr nur die Form der Identitit ist, wihrend im
Nebelstern (§. 216) eine triibe Vermischung beider Momente
gesehen werden kann: so ist die Sonne Substrat und Form,
Finsterniss und Licht zugleich, in der vollendetsten Gestalt.
Denn wie wir (§. 219) sahen, ist sie die grisste dunkele Masse
des durch sic belebten und um sie herumgeschleuderten Uni-
versums; und zugleich geht von ihr das intensivste Licht aus,
so dass sie den eigentlichen Lichtkorper bildet. Der schwir-
zeste Kernfleck der Sonne, der durch ihre Atmosphére hindurch-
scheint, soll immer noch 2000 mal mehr Licht haben, als der
Vollmond, wihrend das Sonnenlicht selbst um 300000 mal
stirker sei. So relativ sind die Gegensitze des Hellen und
des Dunkeln. Indem die Sonne iibrigens diese doppelte Quali-
tit des Dunkeln und des Hellen in sich vereint, ist sie bereits
mehr Totalitit, als die Fixsterne, wenn sie auch die Vollendung
der Form, die der Planet besitzt, noch nicht erreichen kann.
Wie nun diese Gegensiitze der Finsterniss und des Lichts
an der Sonne verkniipft sein kénnen, und dieses jener entquelle,
haben die Astronomen an der nihern physicalischen Beschaf-
fenheit der Sonne zu zeigen unternommen. Dieser Gegensatz
soll als der eines dunkeln Kerns und einer leuchtenden Atmo-
sphiire auftreten. Als Zeichen der schweren Masse der Sonne
und zu deren Kern gehorend werden die bereits erwihnten
dunklen Sonnenflecke angesehen, welche auch zur Entdeckung
der Axendrehung der Sonne gefiihrt haben (§. 220), und als con-
stante Erscheinungen durch die Erfahrung bewiesen sind. Sie
sollen da, wo die Atmosphiire der Sonne sich stellenweise offnet,
durch trichterformige Vertiefungen derselben sichtbar werden.
Die schwarzen eckigen Gestalten im Centrum der Sonnenflecke
sollen die Berggipfel der Sonne sein, deren Hohe man auf 10000
Michelet, Das System der Philosophie II. Naturphilosophie. 12
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geographische Meilen schiitzte. Diese Ansicht, welche bis zum An-
fang der zweiten Hilfte unseres Jahrhunderts "als zweifellos
richtig galt, soll dann in neuesten Zeiten durch die Spectral-
analyse als irrthiimlich erkannt worden sein. Hiernach erklédrte
Kirchhoff’ die Sonnenflecke fiir Wolken, die in der glilhenden
Sonnenatmosphiire schwiimmen: und’ noch spiter Zollner fiir
schlackenartige Producte auf der gliithend fliissigen, im dampf-
formigen Zustande befindlichen Oberfliche der Sonne. 'Diese
Erklirungen zu erkliiren, muss weiter auf die' schon von uns
gewiirdigte Hypothese eines Entstandenseins des Sonuensystems
recurritt werden (§ 207). Die Sonne sei niimlich noch nicht,
wie die Planeten, aus dem Zustande eines glithenden Nebelballs
z demjenigen eines festen dunkeln Korpers gelangt. Sie stehe,
wie die ,,Spectral-Analyse mit Evidenz gezelgt“ ‘haben will, auf
einem Zwischenstadium als ein ungeheurer, in hochster Weiss-
glut sich befindender Ball fliissiger Materie, der 'von minder
heissen, gliihenden Gasschichten umgeben sei. Die Sonnenflecke
seien nun durch Wmmeausstnahlung entstandene Abkiihlungs-
producte ‘u. s. w. (Klein, Kosmologxsche Brlefe, S. 211—2‘12,
14—16, 218, 233). : a

" Damit bringt man dann die hellen Sonnenfackeln (eben-
daselbst, S. 202), und dié bei totalen Sonnenfinsternissen beob-
achteten Protuberanzen in Zusammenhang, indem jené’ die
Lichtstrome seien, welche nach der iltern Theorie aus dén
Oeffnungen der Atmosphire hervorbrechen: diese, nach der
neuesten ‘' Lehre, ,,ungeheure Gasmassen, in denen der gluhende
Wasserstoff eine Hauptrolle spielt, withrend man sie frither fiir
etleuchtete Wolkenmassen hielt (a. a. 0., S. 240—241). Auch
‘'will mah an den Sonnenflecken eine mittlere Periodicitit ihrer
Hiufigkeit oder geringern Anzahl von zehn oder elf Jahren be-
merkt héiben; so dass zwischen den beiden mazimés des Anfangs-
‘und des Endpunktes dieser Zeitperiode in der Mitte, also nach
je ‘etwa fiinf Jahren, das minfmum fillt (a. a. O., S. ‘207—2'10)
Ferner ‘liegen diese Flecken in gewissen Zonen zwischen dein
AéquutOr und den Polen der Sonne, und kommen zwischen’ dem
5. und 30. Breitengrade sowohl in der nitdlichen, als in der
Su&hchén ‘Hemisphiire derselben am Hiufigsten vor (a. 'a. O,
8.' 205-—206).  Je 'nachdem nun die Sonnenﬁecke Oeﬂ'nu‘ngen
der Sonnenatmosphiire sind, aus ‘denen Lichtstrome fliessen,
oder vielmehr Abkiihlungsproducte dicser Atmosphire, hat man
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Je von der Hauﬁgkelt oder SeItenhext (lerselben Je auf eine
erhhte oder verminderte Wirme-Temperatur der Erde schliessen
“wollen. .Endlich soll den glihend-fliissigen Kern und die gasige
Hiille der. Sonne, jedoch nach sehr unsichern Beoba.chtunven,.
,nnch eine zweite #usscre Sonnenatmosph.ue umschliessen
(2. a 0. S. 244—247). ;

- Gegen alle diese mehr oder \\emger gewagten Hypothesen
) (muss ich mich auf's Bestimmteste erkliren; die vermeintliche
,,Endenz“ der Tlnts'\chen ist nights Anderes, als cin sehr un-
exactes Schliessen aus schr zweifelhaften Factis. Wenn dije
vSonne ﬂmachst ausser ihrem Kern und ihrer Llchtatmosphare,
noch ecine zweite Atmosphare besitzen soll: so fchlte nur moch,
. dass. die Physﬂ{el mit ihrer Spectralaualgse auch Wasser auf
xhrer Obelﬂache entdeckten, um sie zu einem vollstindigen
Phneten zu machen. Dass ferner die steigende. oder fallende
,Scala der Sonpenﬂecke Unterschiede der. Eld-Tempelatur er-
.zeuge, als ob alle elf Jahre beim Sonnenflecken- Maximum kalte
Jf\,hre emtreten 80 1st -dies etwas go wenig Constantea, dass in
allerncuester Zeit Koppen andere Intervalle, namlich. eine Ab-
_wechselung von 18 und 27 Jahren, gefunden zu habe),l glaubte
Die Worstellung endhch Adgss die Sonne .,ein Feuerball*, um mit
d.qm D}chter Au sprechen, sei ist wieder eine schon qftev von
s geriigte Verwechselung der endhchen und der unendhchen
¥erhaltmsse de.r Natur (§. 207) Von Entziindung gasiger oder
dxchtener Stoffe ist gar nicht die Rede Das Feuer ist eine
u'dxsche Erschexuung, die viel, concretere . Verhiltnisse der indi-
wduellen Korperlnchkelten, amenthch eben auch -Luft, voraus-
setz;t als dass . sie schon an jenem allgememep, athenschen
Indmduum stattfinden konnten. Das Licht erzeugt nur da
Wiirme, und kanp sodann allerdings bis zum Feuerprocess : fart-
gehpn, wo _es auf ;nd1v14uelle Korper stbsst, die.es absorbiren
und da,xmt selber bis, zur Entziindung getrxeben werden konpen.
An, qnd fur sich ist das Llcbt kalt, wie-yng der Aufenthalt auf
hohen Bergcn, dle doe}x der Sonne niher; smd,xbewemt.‘ ,Dne
B}ldppoqgeschlchtev der Sonne yon,. der Welssglut bis,; zur ' Ab-
kithlung  und ];npt:mupg vm'd also :schon, hxerdurch ‘wider-
}egtp ,.ohne einmal der. Hmfalhgkext der Hylpotheso vom Up-
sprung, des, Sonnensystems LErwihnung zy. thun Y

De; lw,u cht aber der - »Kosmologischen Bnefe“ (S.a15), dass

,,ﬁxe Sonne Jahr fiir Jahr von der ungeheuern Hitze zehrt, ohne
12*
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geniigende Compensatlon fiir diesen Verlust zu erhalten; bis
zuletzt, nach vielen ‘Milljonen Jahren, die ganze Somlehober-
ﬁache von einer festen Kruste umhiillt ist, und kein Licht und
keme .W'arme mehr in bemerkens“erthem Maasse nach Ausqeh

et

entgegenzuhalten daeq dort 'in Jenen Spharen Alles in ewigor
Dauer verharre, nicht, wie unter dem wechselnden Mondé, wa-
delbar sex. Die Physiker- diirfen’ ‘den empirischen Nachwéis
verlan,gen, wie ‘der Process diéser Licht-Entwickelung und Wirme-
Erzeugung vor_sich gehe, ‘obgleich die Abwesenheit dieses Nach-
weises immer ‘rioch nicht dle Theorle der ' Unveriinderlichkeit
‘der }nmmhschen Vorgiinge umstossen wiirde. Ich fuhre. in-die-
ser Rucksxcht zwei Versuche an, diesen Nachweis zu liéfern, d&ie
mir beachtungwexth erscheinen, obgleich auch sié’ noch nicht
das Richtige treffeu, urs aber doch darauf leiten migen. Der
Eine stammt von éinem Phxlosophen, der kein geringerer ist,
als Hegel der andere fluhere von emem Franzosmchen General
Alix. . ‘ !

} Hegel sagt (Naturphllosophle, § 275): ,,Auch empmsch
‘kcnnen mr Llcht ohne Flamme, phosphorescxrendes Lxcht, z. B.
an faulem Holze, ‘ebenso elektrisches Licht. ' Auch giebt es im
n‘dxschen Llcht Metalle, die  durch Beéstreiehen ‘mit Efser, - oder
wenn sie gerizt werden, leuchten ohtie 'zn' brennen. ' So ‘hat
man also Analoglen“ (§. 165) — wie auch bei Epikur — ,fiir den
Lxchtkorper, als eih Leucliten oline chemischen Process. Weiter
freilich. muss ‘sich das Licht auch als ein Produndirtes
vzelgen Dxe physxcalxscheﬂ Bedmgungen des Lichts der Sonne
gehen uhs indessen gar nichts 'an, ‘weil sie keine Be-
gnﬁsbestlmmung, sondern, nur Sache der Empme gind. * Wir
konnen]dann abe; sagen, dass Sonne ‘und ‘Sterne, ‘als ‘roti-
rende Centra, in"ihrer Rotahon dais “$ich selber Ritzende sind.
‘In xhrer ‘Bewegung ist das Leben der Somte nur? dieser Procdss
) der ,'Pho;phorescenz zu sgm, det Licht a.usschlagend iwt. Mecha-
nisch ' haben wir' dies @arum in der ‘Axendreliung 'zd suchen,
weil . sie die abstgacte Beziehung auf sich ist.“ ks zeugt von
wxssenschaftlichem /Tact, éin’ Uebfigeés ‘thun’ und als -Philosoph
. auch empmsch deir exacten Nachweis liefern zu wollen. *Wahr-
bagt genial aber ist e, das Empirischie der’ Lichtentwickeling
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gerade auf den Begriff der Axendrehung, als der Identitit der
Himmelskorper mit sich selbst, zuriickgefithrt zu ‘habep.

:-+. Mehr, als eine blosse Ana.logle, will, Alix bleten, wenn ex,
wie Hegel ebendaselbst angiebt, den Lrsatz (Ies unaufhorhchen
Lichtyerlustes der, Soxme daraus gA erklaren versucht, ass er
behauptete, der Wasserstoﬁ' der‘ ‘sich immer auf den l’aneten
entwickelg, .und .von dem man mcht wxsse, wo er‘ ﬁmkomme,
indem er in. der Luft picht zu finden :sei, stelge, als das’ leich-
toste Gas, zur :Sonpe, ym ihr, als Ersatz 1hres Verlustes, das
-Material fiir den. Lichtstoff . heuugeben —_ Dxese Vorsten}mg
stimnrt gogar .mit den neuesten Beha,uptungen dpr Physxker iiber
-die Protuberanzen nberem (8.178). In der fhat ist der Wassel-
- stoff Ipicht entziindbar, und kénnte so emen Lxchtprocess veran-
lassen, wie dunch einen solchen Oken Sonne und I:‘laneten n

steten Verkehr, treten, lisst,. Nicht uneben, und,”m ahnl;chem
‘Sume, ‘hatte auch schon die. Naturphllospphxe '(Iqr Alten dae
+Sterne. ans. entzu.ndpteu J)unsten entsprmgen lassen. oy
.. -Will. nun Hegel allerdmgs hier mlt Recht mc'fxt wie bel
’Semers elgenen Hypothese, in dieser. lmmerhm gexstrexchen des

Franzosen ein empirisches Factum anerkennen, so erhebt er sie
.ideoeh: wiederum meisterhaft ip die ganz richtige begnffhcpe 1?]
deutung: i ,In. dieser. an'ptellung 11egt, ﬂas }«Va,h.re, dass, msofern
udas,lmh& physicaligeh, prodncn:t, werden Jnuss, a.l{q Kor, er, dle
+zum Senpensystem,: gehoren, ,\hxe:mﬂetenelle Ep o ec-
;.tiv sus sich herauswerfen, sxch lhr (Jen;rum yrpXucxren, und sich
ndadunch ihren, Lightkérper b1l(len Doch miissen wir _9hys1ca.l"sche
und, chemische; Yermittelung im gewohnhchen Sinne, hxe;‘ aus-
. schliessen. i Das Leben, des Sterns jwird ewig angefac b und er-
Smewt durch, Die, welcbe sich in. dlese L}phext 1bres Ifasems zu-
- sammenfassen, indem sje d;e \Iapmgfaltlgkext ldeell m 1hrem Cen—
 ittum ; setzen,,, Wie, im . irdischen Pl;opess as \exzphrgn des
-1 Individuelley. die, Einfachheit der. ;Flammg ist, s0 fasst swh a.uph
1in. der,, Sonne .dig Manplgfaltlgkelt in die, Emfacﬁhelt msammen

«-Dia $onne; ist also, der. P{Qpess dey gapzen Sysﬁems, fler in. 1 56
-Bpitze muskchligt,  Den; replen, :Facten N’achwexs; 'be-
gtifflichen. Procosses  zu hgfem, Mt A.hx w\?emgstens ]}IQn?nIauf

)4tv\
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oo Indem . afle, dun]f,lc;), Kgyppr, ‘(len. L‘mhtiwrpe; producnren
,sql].en, will man dann;;ja; angh, ;ile Ent eckuh "emacht haben,
4853 picht. nur der; Sonnenkirper, sondern crha,upé aile Licht

Sosien
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ausathmen, wenngleich in viel geringerem Grade, als die Soune. .,
Wir brauchen dies nicht lediglich . darauf :zuriickzufiihren, dabs
sie das.von der Sonne erborgte Licht wieder von sich geben, ;
Alles Madterielle wird so schliesslich zu  einem: Substrate des‘
Lichts; was Rosenkranz (System der Wlssenscha.ft §.. 400).
sehr ungeschickter Weise als ,latentes Licht* bezeichnet. chu,
wir nur.dialektisch- bograffhcl), nicht. zeitlich-materiell (8. vas).
den Weltnebel zur. Lichtconcentration, und diese so zu immar
weitern individuellen Unterschieden fortleiten miissen: so ist, der .
physicalische Process aller Korper, Licht auszustromen, .mahts,
Anderes, als das Beshrebex;, zu dieser Einfachheit des Materiellen :
zuriickzukehren, aus der sie begritflich, entstanden sind, —, wenn_
auch . selbst. wiederumn npur in begrifflicher: Rux,kkchr wicht so
dass (hcscs ihr, ideales btreben rur Einheit rea.hsu't wiirde,, und
alle ihre individuellen Untcrsclnede wieder _in die abstracte
Identitit zuriickflossen, wie in einem ,emgeblldeten himmlischen
Lichtreiche, — wenn alle Plancten nur erst wieder zur Sonney.
aus der.sjie hergeckommen seien, werden zuriickgekehrt sein,
wio cin idealistischer Theosoph, .Bicking (Philosophie des. Be-
wusstseins, S. 73—74), einst trauwmte (s.. Der Gedanke, Bd, VIII
S. 204—260). Weil das Licht. aber die Identitit der Materie
nur im Begriffe ist, so behilt es deren. Unterschiede, die con- -
creteren materiellen Ixistenzen, . als das Finstere, . stets ausser .
sich und sich .gegeniiber, wiewohl: es selbst an-ein itherisches. .
Substrat gebunden ist.. Auf diese Waise erscheint das Licht.
selbst als  ein- besonderer,..von seinem Substrate auch junter- .
schiedener Korper, dessen Entstchung,. physicalische Natur und
empirische Kigenschaften wir nun ndher a posteriori cu betrachten
haben, um zu sehen, wie sie dem metaphysischen, Begriffe der.
Identatat deu wir a pr:on aufgestellt hatten, entspmchen )

A . /

' '1, b Du, Nat'xr des Llcht.s . RS

n§- 330, D]Br Natur dos Lwhts an uud fiir, sich zu. ber
trachten; also zu cntscheiden, was .es der, Wirklichkeit nach, sei;s
abgesehan. von seiner Moglichkeit, als dem Substrate,” woran,-es -
sich jhefindet, ist, sweitans. eine um; so. schwierigere. Aufgabe, |
als ‘s, noch gar nicht einmal feststeht, - ob .es iiberhanpt von.-
seinem- Substrute. getrennt rwerden- konne,. oder nicht: «di h. oh,.
es selbst eine Sabstanz,; . .oder. nur ain-Accidenz . einer andern
Substanz sei (§. 225), . Diese Frage komnen wir eben nur da-:.
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durch entscheiden, dass wir untersuchen, wie sich der meta-
physische Begriff der Identitit in der realen Erscheinung des
Lichts darstellt: und zwar zunichst, wie sich diese Identitit im
Lichte "sclbst, als dessen reine ungetriibte Gleichheit mit sich,
verwirklicht; sodann, wie das Licht in seinem Verhiiltnisse zum
Andern seiner, zum Dunkeln, also als das Scheinen des Lichts
in die Finsterniss auftritt; und endlich, wie es als die Riick-
kehr' aus diesem Andern zu sich selbst zu fassen ist, —- die
Reftexion des Lichts. Wir sehen also, wie das Licht in der
Realitit ‘genau der Entwickelung der logischen Kategorie der
Identitit folgt, die auch die Identitit sowohl als solche, wie als
Scheinen und als Reflexion in sich, aufweist (§. 47—48). -

" a. 'Erstens ist das Licht also die existirende Identitiit,
als solche, indem es nicht beim Einheitsstreben des Weltnebels,
als bei der blossen Moglichkeit der Einheit, stehen bleibt, son-
dern als Thiitigkeit und Energie, zur wirklichen Einheit gelangt.
Wenn wir also auch dem Satz der Physiker zustimmen wollen,
dass das Licht der in thiitige Bewegung versetste Aether sei
(§. 229): so ist doch damit noch nicht gesagt, dass das Licht
nur ein Zustand des Aethers sei. Sondern da der Aether selbst
nichts Anderes, als der kosmische Nebel ist: so ist der reale
Begriff des Lichts, als des in Thiitigkeit gebrachten Welt-
nebels, ebensowohl ein Zustand, eine Eigenschaft einer Sub-
stanz, als diese Substanz selbst, aber nicht als Stoff, sondern
als Form-Thitigkeit. Die Substanz des Lichts ist also
seine Thitigkeit selbst, um mich einer Aristotelischen Ter-
minologie zu bedienen. Da nun die Thitigkeit, als solche, auch
die Substanz des Gedankens bildet, so hat man die Frage auf- -
geworfen: ob das Licht iiberhaupt noch Materie, oder Gedanke
sel. Und diese Frage ist dahin zu beantworten, dass es eben,
gegen die Schwere, als den materiellen Einheitspunkt, gehalten,
vielmehr die immaterielle Einheit, als reine Thitigkeit, aber inner-
halb der Natur selber, ist. So ist das Licht das immaterielle
Materielle; und  Schelling hat es daher, im Gegensatze zur
Schwere, als dem natiirlichen Principe der Natar, ihr gottliches
Pritieip genannt (Neue Zeitschrift fiir speculative Physik, Bd. I,
Stiick 2, 8. 46—47).. Das Ungliick der Materie, aussereinander
zu'sein, ist, wenn auch nur auf natiirliche Weise, im Lichte gelost.

** Dér mystische ' Begriff eines' gottlicher Natur seienden
.Aethers ist damit beseitigt; und auf seinen wahren Werth zuriick~
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gefithrt. Deswegen hat Hegel besser gethan, ihn wieder fallen
zu lassen, als Rosenkranz, der ihn neu in’s Leben rufen will.
Der Aether, oder vielmehr der Weltnebel, auf den ich jenen
zuriickfithre, ist zwar eine real physicalische Gestalt, aber nur
die anfinglichste,” niedrigste. Und es ist wahrhaft possierlich
anzusehen, wenn er in der neuesten Schrift eines Materialisten
(,Die Urkraft des Weltalls*) zam alleinigen gdttlichen Beweger,
selbst fiir die hochsten organischen. Functionen, z. B. des Ge-
‘hirns, natiirlich also auch fiir das ,,wiistendurchdréhnende* ~— wie
priichtig! — ,,Briillen des Konigs der Thiere* erhoben wird
(S. 294)." Statt deh Aether als das passive Medium aller Dinge
anzuerkemmen, wird er dem Verfasser zum Thitigkeitsprincipe,
‘das in Alles eindringt, Alles umhiillt; — und so ,sind die Aether-
“hiillen ‘dert Puffern’ eines Eisenbahnzuges vergleiohba,r“ (8. 104)!1!
Pas ist' denn doch ein Puff,” wie ihn wohl wenige Physnker zu
leisten im Stande sind! ‘

Kehren wir zum realen Begriffe des Lichts zumck wie wir
ilm ‘soeben angegehen haben, olme uns die Widerspriiche zu
vertichlen, die in demselben enthalten zu sein scheinen: so
kommt es jetzt darauf an, aus demselben die Bestimmtheiten
zu entwickeln, die das Licht charakterisiren; damit aber auch
die scheinbaren Widerspriiche, dic man darin finden kénnte, zu
besditigen. - Zuerst also ist es, obgleich Materie, nicht schwer;
und davdn hat es seinen Namen, das Leichte zu sein. Schwer
und ‘Leicht ¢ind ‘aber nicht absolute Begriffe, wie Aristoteles sie
fasste, 'end ‘als Richtung nach Unten und nach Oben bezeich-
nete. ‘Das Licht ist das Leichte, weil es das Leichteste ist, alle
“iibrige ‘Materie schwerer, als es. Und so wenig als dém kos-
mischen Nebel, kinnen wir dem Lichte die Schwere absprechen:
‘nut’ Fisst sie sich nicht erkennen und wigen, weil das Licht
keinen Druck auf die Wageschale iibt, oder einen so geringen,
v(la'ss‘ er fiir uns unbemerkbar ist, ‘wenn - wir ‘es auch noch so
'schr "durch Brenngliser concentrifen «(§ 116); und kam etwa
dic: Wageschale in’s Bchwanken, so -war dies blos die Folge del
'Wiithe-Erdeugtig. ' -0 oo s et
“' Als die leichteste aller Matorien st das Licht:dann ‘also
micht im*Strehen ‘hegriffen, seinen Mittelpunkt zu. suchen, ohne
'ihi‘je 2w -finden!  Als nitht schwer, braucht das Licht ihn gar
“micht'mehr zufinden, weil es ihn amicht mehr ausser sich hit,
‘sondern 'fun jedem seiner’ Puiikte selber ' schon in sich. besitat..
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Das Licht fallt nicht, das Licht rotirt nicht. Das Licht.ist die
unendliche Ausdehnung des Weltnebels, aber selbst als Bewe-
gung. Es ist die sich bewegende Ausdchnung des Raums, als absolut
zusammenhangende Continuitit: bedarf also nicht der Succession
der Zeit im Raume, um von einem Orte zum andern zu kommen,
da es gleichzeitig im unendlichen Raume ist. Es hat daher
keine Bewegung von einem Ausgangspunkte zu einem Endziele;
eg ist nur die reine Bewegung in sich selbst, die simultane Er-
fillung des ganzen unendlichen Raums, es sei denn, dass es
von einer dunkeln Materie gehemmt jst. . Aber auch da lLisst
es sich nicht absperren, noch theilen, ist nie discret. Es ist
nicht zusammengesetzt, es ist immer ganz und untheil-
-bar, oder gar nicht. Schliesst man die Fensterliden, so flieht
es villig davon. Daher das vergebliche Bemiiben des Einfalts-
.pinsels, der ein Haus ohne Fenster gebaut hatte, und es nun
nachtriglich erleuchten wollte, indem er Licht in Sicke ein-
zupacken .versuchte. o
Nicht viel besser ist ferner die \orstellun« der Optik
von der Fortpflanzung des Lichts. Das Licht wird namlich,
ungeachtet seiner soeben dargelegten Natur, nichts desto
weniger, wie ein anderer materieller Korper behandelt: unge-
achtet die Physiker selber dazu gckommen sind, es als cine
reine: Bewegung zu fassen; sie bringen eben .beide Gedanken
‘micht zusammen. Dieser Theorie zufolge, soll das Licht cine
Secunde gebraachen, um. 40,000 geographische Meilen zuriick-
zulegen. Diese IHypothese ist aus der Thatsache entnommen,
-dass der wirkliche Untergang der Sonne erst nach sieben bis
acht Minuten unser Auge trifit, weil das Licht so-viel Zeit
brauche, unsere Atmosphire zu durchlaufen. Es ist nun ganz
‘richtig, dass die Luft, als ein dunkeler, schwerer, materieller
‘Korper, das Licht, wenn auch nicht ausschliesst, doch immerhin
-etwas hindert, weil seine Bewegung nun nicht mehr eine ganz
~reine; wie am kosmischen Nebel, ist. Dass die Lichtreise auch
in jenem relativ. leeren Raume mit Hindernissen vor sich gehe,
soll dann durch ein physicalisches Stubenoxperiment in der
Weise erhartet. werden, dass ‘man die Retardation der Ge-
‘schwindigkeit des Lichts auch unter der Luftpumpe noch er-
‘kannt' zu hahen withnt; was in der That aw’s Licherliche streift.
‘In’s 'Ungeheuerliche aber geht es, wenn man dieser: Lehre zu-
folge die Behauptung aufgestellt hat, dass das Licht manches
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Fixsterns, nach der Berechnung seiner Entfernung, uns erst
nach- 1000 Jahren erreiche; so dass wir also Erscheinungen
sehen komien, die vielleicht schon mehrere Jahrhunderte ver-
schwunden sind, bevor wir sie wahrnehmen. '

Diesem, ‘jedem gesunden Menschenverstand in’s Gesicht
schlagenden Paradoxon ist denn doch einiger Widerstand ent-
gegengesetzt worden, der aber, wie die Angriffe’ der Poeten
und Philosophen, spurlos an der haften Stirn der Fachminner
abprallte: es sei denn, dass sie, bei vornehmem Ignoriren, nach ge-
raumer Zeit einer' neuen- Lehre hin und wieder stillschweigend
durch eine Hinterthiir bescheidenen Einlass gewihren:: Mage
dieser Fall ‘auch hier, wie in andern'zum Theil schon genannten
Punkten;, eintreten! Rottger nun in seiner ,Abhandlung gegen
die Geschwindigkeit des Lichts* zeigte, dass die Lefire von der
Aberration: des Lidhts auf einem 'Irrthum Olof Romers und-
James Bradley’s beruhe. Sie berechneten mimlich, dass die
Finsternisse der Jupiter-Trabanten nicht zur rechten Zeit ein-
triifen. ' Ihre Berechnung war aber nach der Sonnenzeit, und
die Beobachtung - nach Sternenzeit - geschehen; und die
Différenz zwischen beiden Zeiten entsprach der Verspiitung der
Verfinsterung. " ,Nun war es’ihm leicht, fiigt Roloff hinzu
(s . O, Heft I, S. 89), ,durch amlere mathematische und
rationale (:egenbeuexse die. Unmiglichkeit einer zeltlichen
Lichtbewegung im  Weltenraume dariuthun Und so folgte
hieraus:: ,,Das Licht braucht keine Zeit, um von einem noch so
entfernten Sterne zur Erde zu-gelangen; sondern im Augenblick,
wo einl Stern entstanden ist; sehen wir sein Spiegelbild, und
im’ Augenblick: seines Verschwindens wird auch sein Bild nicht
mehr' gesehen (8. 71), — unbeschadet nathrhch der klemen
Verzngemng durch uniere Atmosphire. '

 Einc letzter  thatsichlichér Ausdruck fir dxe dem Lichte
zulmmmemle' Kategorie ' der lIdentitiit'ist die Geradlinigkeit
desselben; Es ist/ natiirlich, ~dass, da’ das Licht keine Zeit-
braucht, um von einem Orte- zum- andern zu gelangen, es keine
Umhwege 'miacht, sondern den kiirzesten Weg ‘einschliigt, ‘weléher
eben /die:’ erade  Linié 'ist (§. 174). Oder vielmehr des Tichtes
Balin-iét d0' kurz,’ dass'die unendliche Linie nur Ein Pankt ‘ist.
Wenn' dahgr -Beeintrichtigingen: dieser” Geéradlinigkeit,” wie vor-
hitt ider +@eschwindigkeit, cititreten: so geschieht ‘dies nicht
Kraft 'deir Natur des Lichfs, sbndern vermoge anderer Korper,
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durch die das Licht. hindurchgeht, oder die es auf andere Weise
storen. Hiermit sind wir aus der reinen Betrachtung der Iden-
titit des Lichts an sich zu seinem Verhiltniss zu Anderem ge-..
kommen. Weil das Finstere, ausserhalb des Lichtes fillt, muss
dieses. gich darauf beuehen, aher immer nur, um dabei, so viel
als maglich, seine Identitit, als solche, auch .in diesem. Anders- -
seu; noch zu erhalten; und das ist der Begriff des Scheinens. -

B Da aweitens. das Scheinen,das Sein des Lichts: fur.
Anderes ist, so ist ig Frage nach: dem Grunde dleses Sehginens
des -Lichts, d;e. Frage, nach dem.Grande seiner.realen £xi-.
stery oder seiner empirischen Entstehung. .Die Fxistens!.
des ;Lichts ist. aber -die Bewegung des , Aethers... Win hahen
alsa. zu untersuchen, wodurch, der Weltnebel,; in welchem:,: um;
mit; Rosenkrang zu sprechen, das Licht latent, d. h.blos.als,
legllchkelt vorhanden .ist, 'aus.dem Zustapd der. Ruhe in fdeuf
der Bewegung #bergehe.. .. . .- . . o0

.. Zunichst - mijssen wir sagen, dass nuch del Weltngbel: .in
ewger Bewegung. ist, weil nichts im ganzen Universum; je still :
steht; aber die Bewegung st so langsam und gering, dass wir
si¢ nicht wahrnehmen. . Das kommt daher, weil. er nur das be-:
wegliche Fluidum, ist, in welchem.Alles sich bewegt. . Abernach .
der Bewegung der in ihm schwimmenden Korperiwird dapn auch.
seine; Bewegung eine verschiedene seain.. Die Rotation der Fixaterne. .
um, den Mittelpunkt der Welt und.-um sicly selbst: ist, ,eink.so .
langsame, unscheinbare, dass ans..auch;das Licht, .wdlches sie.
duych. die. Erschiitterung ihres Fluidwimns hexvorbringeny nicht. als -
ein. starkes; erscheinen, kann. . Der Aufrubn aber, den die Axen~.
driehung der ungehenern. Jonnenmasse im Aethermeere ‘anrichtet, -
muss, 'wenn;, wir;; zwischen, der Sonne und; unserem.Auge eine ..
gerade Linie ziehen konnen, den mightigsten Kindruek anf das-’
selbe. mpachen. . Die, Thitigkeit der Sonne. ist. also .als. ein. stir-
keres: Kinwirken, auf. den Wgltnahel zu.ifassen,: derj dureh,seing -
wellenschlagende. . Bewagung in .den, steten., Wechsel ven|'Zu--
sammmenziehen. und. Ausdehnung geratheny als dieses. hochgehpnde -
Schwingen swm:hellsten Lichte wixd. ,, Ebensg. wirken. aber-auch 1
die, andaren Himmelskdrpenauf ghn ein.i. Die, hergebrachte Vore s
stellung .van  dem .erborgten ‘Lichte -der \Playeten, ind Monde, ]
dis,.ja -auchin:.der;iempirischen, Physik- i wanken:langéfangens/
hat; (8. 229),) kann .dann  nur, den Sipn. haben, .dass.idas .
von, jhrar . Rotation... hervorgebzachte Licht, .nach ibren. Masgex
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und. Entfernung, schwiicher oder miichtiger ist; und der quali-
tative Ge.gensatz des elgenen und des” orborgtén ‘Lichts ikt in
einen blos. quantltatxven Untersclued elgener Llchtentmckelung

Yex;schwunden ' RSP
Damlt fallen aber auch alle j jene Vorstellungen von Weissglut,

W.xsserstoﬁ'gas-Entzundung, Lichtfackeln, Abkithlangsprodueten,
Ritzen der Sonne vollerids haltlos in sich'selbst zusammen. ‘Esfallen
nicht mmder alle jene Vorgano'e ‘mechanischer Bewegung, - ‘wie
Tortpﬁanzen des Lichts u. s, W. Die Substans de$ Lichts:ist séine
an jedem Punkte des Universums' simultan, “'also zeitlos. auf-
tretende .Bewegung (S 186), die’ damit auch keine Ortsyes-
anderung ist, sondern im Wechsel der Zeit auch den verlassenen
:Ort 1mmer \\1eder emmmmt "Das st das, 'was \drr, ‘nach Eulers
Ausdru,ck das’ Oscilhren des Lichltes nenien- kétinen,.: das
_Verblelben des Ganzén, als eéines Ganzen, afi- demsclben Qrte,
wenn ‘auch, alle Thelle erzittern. Weil das'Licht ewig sein ab-
’solutes Centrum gefunden hat, so ‘braucht es dasselbe: nicht
me‘hr durch Attraction und Repulsmn ztt! suchen; ‘sondern -ist
nur das ‘Spiel dleser doppelten ' Thitigkeit, in welchem es. mit
:selngem Genu se das” Leben seiiiei ruhenden Bewegungf vollfithit.
“So konnen wir das Licht” das allgegeriwiirtige Augei der' Gott-
‘helt nennen, das m)t Einem Blick den unendlichen Rauwm:er-
'fq]ltv Jh,n dadurch’ clst ‘dohafft, ‘und ihm éine Gronie setzt, dle
,és“m ‘demselben” ugenbllcke auch bbelholt S I A I
End)lch fallen hiermit auch' die Vorstellungeh iiber dié hrt
‘qnd Weise, wie die Bewegiing des Liclité aits’ seinenSubstratdn
(cuts{ehe Das smd die verschiedenen’Theotieti; welché die physi-
c ca’lmc'he Bew egung des' Lnéhts die eine ganz’ id‘ea]aﬁl‘h.mtlgkewder
7' remen }'dentlfat der Materic 'ist, wieler auf-¢inew groben Meoha-
nnmus vermlttelst \nu,logien und Hypotheddn zurickflihren, wnd
i mate elle’ drstdlluttgéri"derd Athetischen . Wesens des
106 tes angehdngt iaben.”’ Die keisseste: Vorsteliungx isti.das
manaélons oder Ffmsswnﬁ Systém Newton's, wonachi-das
Idcht eine smp vonq ieuchtenden K’Grpbx‘ stets ‘hblosendé ‘Matorie
s5els wes xﬁib (jleser smh}"t{u’ch hueh’ Evxieber, dadurchsbets
vermmdern, musse’(’\ ”"Z‘))' “ilitend viel - friiher Eplkust weit
phl]mophlscher so](,hc ,‘el’lﬁxte ‘Destritt:*  Dieser abjzalobte Ma-
terlc wird (f&nn in’ jéner’ 'IUhrb als 6in = Berahl begoichdét;
und dy, von Jedem “Paukte hach 4llen’ Seiten hin''das Lickt/in
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leuchtende Punkt zum Mlttolpunkte von dem aus sich unendhch
viel Radien .ablosen. So ist man auf die \ontellung von
Strahlenkugeln, Strahlenkegeln und Strahlenpyramiden gekom-
men.- Es ist nicht einzusehen, wie diese nach allen Richtungen
einander durchdringenden, durchkmuzendon Strahlenbiindel elp.-
einandér nicht sehr hinderlich sein, und nur ganz verworrene
Bilder ergeben sollten. Dennach stellt sich das Bild in seiner
vallkommenen Klarheit dar; und wir merken .auch mcht, dass
es sich’ eigentlich auf den hopf stellt1 wig dneqe sxch %uf den
Kopf stellende Theorie behauptet. S
.- Huyghens. ¥ibrations- . oder Dndulatmnsqb qtem gelit
dagegen von der sehr richtigen \oretellung aus, dass das Luht
ewige Thitigkeit, stete. Bewegung sci. Nur musste diese evuge
Bewegung als eine aus sich selbst entqprmgendp in sich selbst
verlaufende gedacht werden; was wir eben das Osmlhreu ge-
‘nannt . haben. Nach jener Theorie aber . ist das Lu/:ht nicht
‘dicse materialisirte Lebendigkeit selbst; sondern nach der Ana-
logie der Luft geriith der Aether. in's Schmngen, oder, nach
der des Wassers, in's Wellenschlagen, angestossen dmch einen
fremden. horper, von - dem das Schwmgen und W e]lenechlagen
herruhrt. PRI
. Freilich h&be mch selber mlch solcher Blldel w1e Schwmgen
und Wellenschlagen,. bedient: dabei aber pur “ein Glelchmqs,
‘nicht.. eing: Analogie . ausdriicken wollen., Ich meinte damit
-keinen;  Anstoss.. von Aussep, wie in der. end]xchen \Ie(;hamk
sonflern der . kosmische. Nebel -ist nur gcw;sselmaassen als die
.nsserste Atmosphare aller,, memelsko;per zu betrachten, dle,
gleich .ihm, -in ewiger Bewegung ist, und, mu sclmach,ere oder
"stirkere Kraft des Oscillirens, je nach der Mabse uml Anwesen—
- Meit.-dieser Korper.an diesem oder jenem; Punkte zelgt s ist
-wohl klar, dass,, indem der, Welt.korpen d,xesen The11 des Welt-
alebels; den er als-seina verlingerte Atmospare ansehen kann,
vmit ek i Weltem‘aume fortreisst, ihr (’lurch 1hn gesetztes 05-
-eilliren: auch allmilig, ynsern Augen, entx,chwmden muss. Das
visk die Exscheinung :des unmgrn;eh;‘, abnehmen(ien Llchts (huch
die Abdnddémmexung,..bis zur Nacht, me umgekehrt m der
‘Morgendidmmerung . die Opcxllmthnen der 1mme1 mehr unserin
-Ange . sichtbar ;werdenden Nebelatmosphm,e unmer st‘tri{pl wer-
--deny piigsen, je mehr mit dem.yollen, Sonnenkorper awuch 'déssen
ganze Atmosphire unser Auge trifft. Die “abnehmende ‘Hellig-
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: keit " ist -also ganz verschieden von der durch ein maternelles
Medium , ungeachtet des \erblelbenb des Llchtquelles an “dem-
- selbenOrte, je ‘nach der' grissern fHumlichen Lntfernung he,
vorgebiachten Abnahme, wie diese Entferning auch eine Ie-
- thrdation “in der “Zeft bewirkt (S. 185). Es ist 'vielmehr nur
das allmilige ‘Stranden der Selbsterzitter ung des Lichts ‘durch
sich 'selbst an diesem’ odér jenem Punkte, je nach dem Weiter-
‘rollen der Himmelskérper fiit unser: Auge vorhanden (8. 189).
“Wie also in defi Himmelsriiamen die Simultaneitéit und Ubiquitiit
des Lichts immer herischt, so auch dié sich selbst giplche Hell;g-
- keit’ desselben. I)aher kaun das Llcht, S0 lange es nur Llcht
ist, icht’ weniget hell werden,, @ h, \\emoer Licht sem, als es
iqt/ S(mdern Dés Kanu ‘nur’ “durch’" seine Beluhrung mit der,
r\\’xfts nicht Licht st."'also mit derii Dunkeln, mlt der Fmster-
1iss peschehen.” Fs ‘wird fiir uns L\acht wenn' der Erdkorper
uns die durch die Sonne hex‘vorgebrachten Osclllatxonen ver-
“birgt; ‘damit ‘diese 'sie” nun’in gelader Linie unsern Antxpoden
spende; " Wir selbet sind es, dxe uns nn Llchte stehen, mr sell)er
fhaclien ufts dén ScHatten. -
crb o ip sind ab’er hierrit heim Schdinen auf’ das realev elhalt‘-
fii'ss d&sLIéhts ztnn starren dunkeanor er gekommen, den
‘dts Lickt aﬁsser lsich Hat, k\ell es nur‘erst eine Idenhtaf
tissébhilb des U’r‘if&rschlé s, ist. nd aa’ da,s Sc{Iemen die’ nach
Atssdh gekéhl‘te Natut des Lichts ‘ist, 50 kmm dlese Oﬁ'enbarung
des Lichts ebén ntit’ an ‘diesém Andem ‘seiner selbst, am Dunkein,
ciiftretens Weil 65 er'st’ taiin séine, ‘Giénze,, umfl damit’ some ‘Be-
ét'i‘rmﬁtﬂbit geﬂmdén ‘hat. "Denn wegen seiner. reinen Ideptltat
et ik "Licht ebek dhs Unbeqtlmmte, Ununtemclue(“(ene upd so
Unsichtbare, Unerkennbare. Im reinen Lichte ieht man nicht
ohimal das Licht.' 'Fbemd ist das vbn thm Dntersc iedene, die
‘boine Finstbrniss; eil’ sie ‘auch’das “in sxch Ununterachip’d’oi;é
ist! ‘mclft s!éh’ﬂ)ar LlinH ell\eimbar “'91‘1 man also so wqmo' yu
’i'omoif !Lichte] Wie BN (‘fm reihef 'Fn':sfenmss swhf. so,sind sie
l"”idenfisch w1é ‘ald iem “an ?uwhc&len K‘ltegonen de1 Lo 1!(
deifl una' ’Nchts," und doén zuole h (jer absolufe Gpgensat7
(8 )“ tuphkdt TWenk (Hs 'y Lieht auf spm Andeloq w1)rkllch| ’cirlﬁ"(1
{uf die’ ‘I*ms‘felmse = “erst wenn es an.s mel Grenze ange-
'koﬂﬂhén i4, tithifit os“!ﬁmtlmmfhelt hestalﬁ an, wnd smht])‘u"’
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auch erst. Erst an der starren Ruhe des Dunkeln .wird die
leuchtende Bewegung des Oscillirens bemerkbar. oy
In diesem Scheinen kann das Licht aber allerdmga seine
Natur, die reine Identitiit an sich selbst zu sein, nicht ungetriibt
bewahren. Zuerst also iibt ein dichter Korper,, an welchem das
Licht vorbeikommt, auf dies zarte und emptindliche Wesen den
Exnﬁl,xsq, dessen Raum zu modificiren: also die oscnlllrende Be-
wegung von der Geradlinigkeit abzubringen, indem er ihr eiye
andere Rlchtung aufdriingt; und zwar um se mehr, je:grisser
die Masse des Korpers ist.| Das ist die, zuerst yon. Glmmldl he-
obachtete Beugung des Ll(}ht‘l, sie findet statt, wenn das
Licht einen festen Korper ganz nahe streift. - Die Erscheumngeu
erkliren sich jedenfalls durch die Attraction;; und. das Yer-
lassen des geraden Weges .ist so bedeutend, dass ejn Theil des
Lwhts sogar bis in den S(;ha,tten hinein geboven mrd der des-
halb auch nie ganz dunkel erscheint. . . . ., .,
' Noch schlimmer elgeht es aber dem Lichte. da., wa es einen
dunklen Korper nicht im Vorbeigehen in der Transversmle be-
riihrt, sondern direct auf ihn losgeht.. Es.entsteht, (l,aun ein
Kampf des Lichts mit der Finsterniss, w0, diese, mdelq sje das
Licht ganz aufhilt, es versch]uckt un(l in, ibre Materiatur anf-
nimmt, . — die Absorptlon des Llchts., Indem dieses aber .
,punmehr die Bewegung seines Oscillirens dem:duqkelp | Korper
'mxtthqllt, Hso wnd dlese Absorptmu die .Quelle ; der. Wirme,
als, der Auﬂosu.ng semer Lphasmn, wie  wir spater. S 1 207)
sehen werdenl Und so haben wir vorlauﬁv don ‘Grund ange-
deute(;, warum die Llchterschemuﬁgeu in Warme- und; Feuer-
erschemungen ubelgehen, wenn sie md,mduelle Korperlichkeiten
beruhren (§ 229) S I A TR |
Dlese Beruhrqng hat Jedoch mcht unmer d;ebe Fqlgg, 500~
der ‘nur, wenn der dunkle honper s1ch, alp ganz. der Identitit
des’ Llchts entgegengeset;t zeigt, _also an die Stelle der Iden-
ftltat eben die. Unglexchhelt seme1 Oberﬂache,m zp,m}qhsﬁ ebep
sillen} beruhrt wu'd darbxetef, . Mit. andern; Worten, rauhe,
une’bene Korper absorbqun (I‘lS Llcht, $o, wie apqy diese Oher-
ﬂache den Charakter es. ﬁlchts, ,\Ye}?hex jder_der I(;lqntlt@,t ist,
nachahm£ afso der raumhchen tntelschlede en,tbel]lt., 1 “,h
ls,tp 1s so wird ,das Llcht mcht me}xr vmgchlpckt, ,sandere
ndet sxc 'im Audern be1 snch selbst wieder; ep verharrt; an;der
(Iunlfeln Flache als 1emes Lxcht, ohne zur, Wirme zu, werden.
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Das ist die Erscheinung der Spiegelung. Das Licht setzt sich
selbst’ im’dunkeln Korper, wenn auch nur an ihrer beiderseitigen -
Grenze; es erscheint auf dessen sich selbst gleicher Oberfliche,
weil es ében in ihr scine eigene Begriffsbestimmtheit erkennt.
Der Ixorper zeigt damit, an seiner Oberfliche nun nicht mehr
sich 'in seiner Dunkelhext sondern das Llcht er ist leuchtend,
ist ‘selbst Sonue ge“mden Man sxeht im pregel .nicht .den
SplegeT sqndern das sach m ihm splegelude Licht, Das Licht
ist aus Seinem Anderssem zu , sich zuruckgekehrt und Das ist
die Reﬂéxlon des Llchtq, als. der hischste Gipfel seines Scheinens.
©w T der Reflexlon des Lxchts, die. der Gegenstand der
l\atoptnk 1st vmd nun drittens, wie bei der Reflexion .des
Wesens im remen 1og1schen Gedanken, das Setzen des Andern
vielmehr zum kommen bei sich selbst -was sehr ungeschickter
Weise fur em bprallen clastischer Korper. ausgegeben wird,
(Kries, 'a. a. O § 271) I\qch schiefer ist die Analogie einer-
Repulsnon des LlChtS wie Newton sie, behauptete Damit aher,
das Licht' od'er den leucht?nde Gegenstand auf den Punkt zuriicks
geworfen werde, von dem er ausgegangen war, muss er den
Spmgel (m einem rechten Winkel. treffen. Nur so, kann das
Licht (he Geradhmgkext .die seine Natur ist, mit der Identitit,.
die’ sem Prmcxp ist, voll,lg verbmden. Es legt im (Gehen ganz
denselben . Weg | zuruck dan es belm Kommen exngeschla.gerb
hatte Ist also der Emfallswmkel ein rechter, so muss es auch
deéx: Reﬁexmnswmkel sein, Aus dieser durch das Princip. gefor-.
dmfen Itllentlmt der kael, folgt, dass, wenn der Einfallswinkel
ein >pnt7e1, es auch der Reﬂexxonswmkel und zwar desselben
(uades ‘sein muss. CIst damit auch (he Geradlinigkeit. nicht fijx
deir ganzen We«' unverletzt erhalten, so_doch. wenigstens fiir den
halben Dein wenn 1ch mich so var. den Spiegel stelle, dass
mem Bild 'ihn mcht im 1echten kael durch das Perpen(hkel
trcﬂ;en %kann, dann m:u,ht ‘mein BlLd draussen mit meinem Bilde
}1egel eipen kael (191 gich an. der Oberﬂache des Spiegels
scfleltelf So sehg mcht ich selber, mlch sondern mich. sieht .,
nur der,,em,ge, “elchex von der andern Seite. des Spiegels: da
stehi wo ‘das’ pntel demselben kael aus"ehende Bild . ibn,,
in geyader lee tuﬂt Doch wul.d(, eine Linic, die mich: pn,d/n
méin Blld \gelbmdet dle verliingert gedachte Fliiche des:Spiegels,.
umner m emem 1echten \mGel schneuleu’ uud so, die. Yoll~
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kommene Geradlinigkeit des Lichts, wenigstens auf ideelle
Weise, wiederherstellen. - ‘
Wie nun mit dieser Reflexion des Lichts die Theorie der
Strahlenbiindel zu vereinigen sei, ist schwer abzusehen. ,Denn
wenn jeder Punkt des leuchtenden Korpers ganze Strahlen-
Kugeln oder Pyramiden nach allen Richtungen hin entsendete,
so miissten sich dieselben doch durchdringen, hindern, stossen,
und so éin vollkommen verworrenes Bild abgeben. Der Fehler
solcher Annahmien liegt darin, dass man sich das Licht als
zusammengesetzt vorstellt, also in Theile zerlegt, \sahreqd doch,
wegen seiner absoluten Identitit, ein untheilbares Ganze sich
dem Spiegel darstellt, und zwar so wie es war, ehe es ihn er;
reichte. Dass man das Bild umgekehrt sehen miisste, , finde
doch ‘hichstens, jener Theorie zufolge, in dem Falle statf, dass
das Licht durch eine enge Oeffnung, wie auch die Pupille 1s§,
fiele, indem da, bei der Geradlinigkeit des Lichts, die Strahlen
der untern ‘Punkte nach Oben, die der obern nach Unten durch
die Oeffnung dringen sollen. Darauf ist aber zu erwxedern, dass
auch durch eine kleine 'Oeffnung das ganze ungethexlte Blld
ohne Abbruch zu leiden, hindurchgeht. Wenn Epikur d n, an.
der Materialitit der Lichtatome festhaltend, das Llch bild sxch
80 wiedersplegeln Tdsst, "wie es vor dem Splegel steht also
Nase an Nase, weil es sich’ wie ein Handschuh umdrehe, mdpmv
wir ja sonst unseren Riicken sehen miissten: so ist die, wahre
Antwort' die, dass sich ja gar nicht der B,ucken, song?rn dxe
Vorderseite spiegelt. Es ist deren Licht, was emfallt mcht
das der hintern Seite. Es kann also auch nur die vor(}ere
Seite zu uns zurlickkommen, weil sie auch allem in, den Splegel
ecingegangen war: und zwar nur kommen, so wie sie gegan an
ist, soll die nothwendige Identltat des Liéhts erhalten blell?en.. %ex
Splegel zeigt uns, was wir ihni zeigén: und auf die ganz feu;he
Weise), wie wir ‘es ihm zeigen, namlich' die Nase vorz{i:i' Aber -
natiirlich ist' meine rechte' Hand die Imke memes Bxldes, 'we"i
wnr‘ uns gedeniiberstehen, wie auch bei emem Gemilde, I
-Das Aeusserste, was’ man an’ Unémn in dxeser 'Il'heome d@s
reinén’ Lichts (ich sprecbé ‘hoch nicht von den I‘arben)l vorge-
bracht hat, ist die Malus’sche ‘Polarlsatmnr aeg Llchts., ;Nalqh 3
ihr soll ‘dieses identische Wesen, das wir das ‘Licht nennex;,“
sich in Bich selbst in Gegénsitze zerlegen, in Pole auseinan-

der treten, wie beim Magneten. Wenn némlich bei einer zweiten
Michelet, Das System der Philosophie II, Naturphilosophie. 18
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Reflexion durch einen zweiten: Spiegel die Helligkeit dieselbe
bleiben soll, so miissen. die Einfalls- und die Reflexionswinkel
des zweiten Spiegels. in. derselben. Ebene . liegen, , wie die des
ersten,, , Ist dips nun nicht der Fall, so wird hei gewissen Stel-
lungen.. unbelegter . Spiegel . gegen einander nur. Ein  Theil des,
Lichts: reflectirt,  ein anderer hindurchgelassen. .So-findet, wie:
Hegel «(Naturphilosaphie..§. 278), sich. ausdriickt, ,Verdiisterung
und Yerschwinden des aum zweiten. Mal refleetirten. Hellseins®
Stat-t(- N I oo N e i e b e | s
Dies was. ledlglxch ein Untelsclncd und (iegensatz in der
Stellung der. Spiegel. ist, wird als besondere Eigenschaften,des
Lichts selbst angeselien, deren Gegensiitze sich bis in di¢ klein--
sten. Theile des Lichts. hinein erstrecken, und dieselben in sich aer--
legen, sollen. ., lis dagsen sich®, heisst es in .einem ; Handbuch.
der Physik (Kries; :§., 290) i,,in dieser Hinsicht. vier Punkte.in
jedem..Lichttheilchen: unterseheiden.’, So- fiilhrt Hegel an, dass.
die ,Lichtstrahlen als vierseitig genommen werden, und. sieht
in. der. Polarisation.des Lichts iiberhaupt ,eins der .eigenthiim-
lichstep Beispiele vom Schliessen der Physik aus Erfahrungen.'.
— Spiter (§; 320) geisselt er noch einen ,Herrn Professor Mnyer't
welgher, ,mit Gottinger. Verstand, daxaus: eing Viereckigkeit.:dex:,
Sannenstrahlen gemacht hat,* — weilf,,man, beim imumer weit¢rn.
Herumdrehen um neunzig Grad, das Licht nach mwei Seiten:sieht, ;
nach den zwei andern nicht.“ . Von Rosenkranz aber (a. a,. Q..
§. 403), wird dieser haarstriubenden, Theorie das . Siegel der
Hegel'schen Dialektik aufgedriickt, wenn er.die Bolarisation des.
Lichts als ,die Einheit der Absorption und Reflexion® bezeichnet,.
Splches l:nedenstlften zwischen Empirie und Speculation.. ist; '
mqht das wahre, und am Wenigsten etwas Exactes.. . . .
So krass die Vorstellung der Polarisation. auch sein' mag,
so lehrte sie uns doch, dass ein. glatter dxchter Kdrper, nicht
immer das Licht zuriickweist, sondern zum Theil:auch durch-~
lisst, . wenn ndmlich z. B, Spiegel-Glas hinten nicht miti Queck-.
silber; belegt. ist, und sp dem Lichte keincn,undurchdringlichen
Hintergrund darbietet.. Wenn..nun bei einem : ginelichen ; Ein-
dringen das Licht jauch nicht durch eine rauhe Oberfliche. ah-
sorhirt; wird, sondern sich, als sol¢hes, noch hinter der Oberfliche,
innerhalb des fremden Gebiets erhilt, es ganz.durchdringt, ynd-
alsa dim Andern vollstindig. bei. sich selbst bleibt,, so st das die:
Erscheinung der Durchsmhtlgkext TP

g



- c. Der durchsichtige Korper. e
§. 231 Im durchsichtigen Korper ist der, obglewh'
dunkele, Korper nicht nur an seiner Oberfliche, sondern in"
allerr seinen - drei Dimensionen selbst Lichtkirper géworden.:
Die Formthatigkeit des Lichts hat sich in der Durchsichtig--
keit so vollkommen mit seinem Substraté vermihlt, dass didses,:
ungeachtet seiner starren Ruhe, die' Oscillationen des‘L‘i'chtsi’iﬁf
jedemn- seister Punkte frei fiir sich- gewiihren lisst. Hiermit st
die Undurchdringlichkeit der Materie, die wir schon friiher
(§- 191) anzweifelten, zu einer vollstiindigen Liige geworden.
Denn ein durchsichtiger Kérper ist ein solcher, von dem jeder
materielle Punkt in sich selbst einen ideellen Lichtpunkt be-:
herbergt, — wenn wir bei dem absoluten Mangel der Discretion
im - Lichte . hier noch von Punkten sprechen kounten. s wiire-
nimlich eine Barbarei, anzunehmen, dass das Licht sich durch die"
Poren des durchsichtigen Korpers nur hindurchwiinde. Zwei Punkte'
sind hier vielmehr so innig mit einander verwachsen, dass sié-beide"
cins, ‘die dunkele Materie selber helles, leuchtendes Licht ge-"
worden ist. - Daher sagt Avistoteles (De anima, II, 7) mit Recht:'
»Das ‘Licht ist die' Eniergic' des Durchsichtigen, insofeérti “es
durchsichtig ist. - Der durchsichtigé Korper fiberhaupt, - wie der”
Weltnebel, der ja -auch durchsichtig' ist, 'ist also’ der Mig-"
liclikeit' nach * Licht. * Diese - Durchsichtigkeit kann - geringer'
werden, je triiber das Medium ist: und vollstindig aht‘gehoben"
werden, wenn man eben dem' durchsichtigen Kdrper einen'un-"
durchsichtigen Hintergrund giebt, um ihn zum reinén’ Spnegel’
zu 'machen(§. 230). Bei einemm Flusse ist der undurchsichtige
Hmtergrund, dér Boden des Wassers, weit gerlug’ von scinet”
Oberfliche entfernt, um diesem' noch sowohl eine gewisse Dutchi-
sxehtlgkelt wie auch die Spiégelung, zu gewdhren. =~ ¢ 7
"' Damit aber ein Korper durch und durch dutchsichtig sei,’
muss er die Homogeneitit mit dem Lichte nicht mur; +id det
Spiegel ‘durch eine glatte Oberfliicke, sonderti 'durch ‘de gahyé
Structur-seiner drei Dimendionen dn’ sich'tragen, und also! durélt
und-‘durch ‘die Identitiit "des Lichts “nachahmen, welche" flex"
Spiegel nur ‘i zwei Dimensionen besitzt.  Dir Korper s’
gewissermaassen aus lauter glatten Oberfifichen Yon unerdlichér”
Zahl bestéhen, wenn wir uns so atomistisch ‘ausdriicken' Wollen;:
damit @as- Licht tiberall ‘dieses Andere seiner als' sich ’Qelet

setzen konne. Solche durchsichtige Korpet sid* Luft] Glas,
13*
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Krystalle. Da aber der durchsichtige : Kérper immer auch
materiell- bleibt, so kann er seine Dunkelheit nicht ganz ver-
leugnen, nicht zur vollstindigen Homogeneitit mit dem Lichte
gelangen. - Und wird .das Licht schon gebeugt, wenn es auch
nur ein dichtes Medi-m streift (§. 230), um wie viel mehr muss
seine .Geradlinigkeit, und Reinh-it darunter leiden, dass es
mitten durch den dichten Korper hindurchgeht. Das-ist die
Quelle, . woraus .die Physiker ihre ,Theorie der Brechung
des Lichts geschopft haben, die wir aber auf die.richtigen
Grundsiitze der Philosophie zuriickzufiihren haben. Denn der
Ausdruck: Ablenken, der jetzt hiufig dafiir gebraucht wird,
indert an der Sache nichts. , .- . . i .

Die ‘Dioptrik geht auch hier von ganz. rohen, materia-
listischen Anschaunungen aus: ndmlich davon, dass, indem der
oLichtstrahl® ein dichtes Medium durchschreitet, er dies nicht
ungestraft thun. diirfe, sondern nur. zerbrochenen Leibes sich
herausretten konne. Das Licht wird, wie ein Stiick Holz, be-
handelt, welches man itber’s Knie zerbrechen kann; und in der
That haben die.Physiker. damit die Lehre vom Lichte iiber’s
Knie gebxooheu Die Thatsache ist allein die, dass der Durch-
gang durch einen, durchsichtigen I\orper dem Lichte sowohl
etwas von seiner Helligkeit, als von seiner Geradlinigkeit raubt.
Indem aber die Physiker behaupten, dass dies nicht ohne ein
Zerknicken des Lichtstrahls stattfinden konne: so ist nicht ab-
zusehen, warum ‘sie zwei Media verlangen, damit die gefiirch-
tete Katastrophe fiir das Licht eintrete. Nun sind aber in der
That zwei Media. dazu gehorig, um die, sogenannte, Brechung
hervorzubringen. Und daran wird sich eben das Falsche
ergeben, welches in der Erklirung der Physiker enthalten ist.
Doch um diesen Irrthum aufzudecken, miissen wir vorerst unsere
eigene Ansicht entwickeln. - , |

Das, was wir sehen, ist némlch eine durch vermmderte Helhg-
keit hexvmgebxachte Undeutlichkeity Triibung und Verzerryng
des Bildes: und eine durch Ungeradlinigkeit der Richtung er-
zeugte Orts-Verriickung und Hebung des Bildes; wobei ich Ver-
schiebung als den fiir beide. Ialle passenden Ausdruck g'e-
brauchen mochte. Ich behaupte nun, dass die Thatsache der
YVenschiebung sich in- einem jeden Medium zutrigt. Jedes ver-
schiebt das Lichtbild auf seine Weise, je nach seiner verschie-
denen Dichtigkeit und Klarheit, ohne dazu eines zweiten Me-
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diums zu bediirfen. Aber wenn der Gegenstand sich in dem-
selben Medium betindet, worin auch wir sind, so konnen wir
diese Verschiebung gar nicht' bemerken; sie scheint uns die
natiirliche Gestalt des Korpers zu sein.. Erst wenn wir ihn in
einem zweiten Medium erblicken, und ihn nun mit der. Form .
vergleichen kénnen, die er in unserem Medium hatte, kann von
einem Unterschiede, d. h. von einer bemerkbaren Verschiebung,
die Rede sein. Da unser Medium die Luft ist, so halten’ wir
die Erscheinung des Gegenstandes in der Luft fiir die natiir-
liche Gestalt des Lichtbild'es, wahrend Fische oder ‘Wassernixen
vielmehr die Lrschemung in der Luft fur eine vexschobene
halten ‘wiirde. S ‘

Den Grund der Verschiebung habe ich in emer'Anmerkung
zu Hegels Naturphilosophie (§. 318) also angegeben: Dio innere
Structur jedes durchsichtigen XKorpers kann' man mit einer
Tapisserie-Arbeit vergleichen, welche gribere oder feinere Stiche
hat, je nachdem der untergelegte Stoff (le' canevas) griossere
oder kleinere Maschen hat, det Stoff der Stiche selbst aus feinern
oder grébern Fiiden, wie Seide oder Wolle, besteht; und danach
‘ein grosseres oder kleineres, klareres oder triiberes Bild, bei
gleichem Muster, zeigt. So erscheint etwas im Wasser, z. B. ein
Fisch, gehoben, verkiirzt’, verzerrt. Berge bei klarer .Luft
scheinen schirfer gezeichnet,” kleiner und:' darum entfernter:
bei triiber Luft dagegen mit verzogeneén Umrissen, gebsser und
darum nither geriickt. Diese Verschiebung des Lichtbildes in
Einem Medium nennen die Physiker nun darum noch nicht
Brechung, weil sie-keinen gebrochenen Strahl sehen, ‘gerade
wie ein ' Taucher die Gegenstiinde ‘auf dem Grunde des-Meeres
wohl anders sieht, als in der Luft aber ohne es sonderlich gu
merken. ‘ S %

Indem die Phrys1ker erst aus der Vergleichung verschletlenél
Verschiebungen die Theorie der Brechung construiren, so -sagen
sie: Das Phanomen der Brechung tritt erst dann ein, wenn das
‘Lichtbild" durch zwei \rlédu von verschigdener = Dichtigkeit
hmdurch geht weil es 's0 nicht' eiimal; - sondern  rweimal,
tnd ' zwar Jedesmal auf eine verschiedene “Weise, verdndert
werdo‘ 's6 dass os' nicht nieht in einer- geraden Linie; sondern
“thter eineth Witikel' tnser'Auge trifft, wie z. B. ein-in éinem
beﬁtsw hegendes (mldstuck das mcht m einm geraden Lm‘ie
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das Auge treffen kann, sogleich sichtbar ist, ‘wenn das Gefdss
mit Wasser gefilllt wird: ~ ' Con
Als Urphinomen gilt den Phys:kern hier der'in’'s Wasser
getauchte Stock, 'den wir an'dem Punkte gebrochen sehen, wo -
er aus derLuft in's Wasser tritt. Und diese subjective Erschei-
nung wird dann von ihnen als ein objectives Zerbrechen der Licht-
strahlen angesehen, da doch erstens der Stock selbst, also das vén
1ins gesehene Lichtbild, in der That nicht zerbrochen worden ist.
Ein zweiter Umstand, dér gegen diese Theorie des Brechens spricht,
ist der, “dass der Stock nicht immer gebrochen erscheint, son-
‘dern nut wenn er nicht rechtwinkelig in’s Wasser getaucht wird.
-Im entgegengesetzten Falle bleibt er gorade. - Es ist aber dochun-
‘méglich, anzunehmen, dass der Stock ein so guter Geometer sei,
1 zu wissen, ob' er ein Perpendikel anf der Oberfliche des
" Wassers: bilde, oder nicht: ‘und dass er sich nur capricionire,
‘gebrochen zu werden, wenn-er von der perpendicularen Richtung
“abweioht. Ds drittens weder das Fine noch das andere Medium,
- jedes fiit sich brechen soll: so wiirde daraus folgen, dass der
'Punkt, wo der Stock aus dem Wasser in die Luft tritt,: an und
“fiir sich die sonderbare Eigenschaft hiitte, die Kruft zu bekitzén,
“dass er dus Licht knicke. Und wenn er diese Kraft hat, wartum
“knickt er es nicht unter allen Umstiitnden? Warum gerade nur, wenn
‘\ler Stock nicht senkrecht steht? Die Brechung ist also eine wider-
‘sitinige Hypothese; und das: Phiubmen ist anders'zu erkliren.
- Hegels - Erklirung -der ‘Hebung (Naturphilosophie, § 318)
‘ist dié, dass, indem dor Wasserraum duich den Luftraum hin-
“dureh gesehen wird, wir mun auch den Wasserraum als Luft-
'vum ‘ sehen “sollen: d. h. der Luftraum wird ideell zur speci-
tischeti Dichtigkeit des Wassers zusammengezogen, also -auf
einen geringeren Umfung gebracht, und dadurch die Hebung
bewirkf. © Hegel setzt- hinzu: - Diess’ kann kiinstlich ¢cheinen,
-abeit ey st - nieht anders* Wie scharfsinnig nun'auch diese
Frklirung ist, so leidet sic doch, ausser an der zugestandenen
"Kiinsthichkeit, auch noch an deyr Einseitigkeit, dass beim durch-
§ichtigen Medium fir Hegel nur die specifische Schwere, —
iur ‘diese Verschiedenheit in Betracht kommt.  So érklirt
'Hegel "hachstens: die Hebung, also mir den Einen' Theil der
‘Vérschiebung, nicht aber den anderen, die Verzerrung und die
~Undeatlichkeit des Bildes, die nicht:von der Dichtigkeit, sondern
von der Triitbung des Mediums herkommen. In meinem Gleich-
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uiss sollen die kleineren oder grisseren Maschen der Gaze grissere
oder geringere Dichtigkeit: dle Seide oder- Wolle, Klarheit oder
Triibbmg bedeuten. S
.Ohne nun dem Puncnpe der Hege]’schen Erkhmmg Abbruc,h
zu. thun, wire es:doch natiirlicher und vollstindiger zu sagen, dass
in der Luft, welche klarer und dichter ist (§. 246), das Bild scharfer
und zusammengezogener, also entfernter:i in der triibern, undichtern
dagegen verzerrt, grosser, also niher geriickt erscheint, - Beim
‘Wasser, im , Verbiltniss zur Luft, sind die Priidicate anders ver-
theilt: das Wasser ist ein dichteres, aber triiheres, die Luft da-
‘gegen’ ein undichteres, aber klareres Medium.. Was wird also ge-
spheben,. . wenn wir den Stock senkrecht in’s Wasser tauchen? Im
"Wasser. ist er verkiirzt, also gehoben, wegen der Dichtigkeit; aber
-verbreitert. und verzerrt; der Triibung wegen: .die Lutt. zeigt ihn
ang. schlanker und. linger; gebrochen ist er aber nicht, weil die
.Hebung im. Wasser nach derselben Richtuug statt findet,: die- der
Stock /ausser dem Wasser. hat, — das. Bild-des Stocks verbleibt
.in Einer geraden Linie, Steht er jedoch unter einem Winkel im
..Wasser,-so muss .natiirlich der im Wasser befindliche -gehohene
-Theil des Lichtbildes sich' in einem Winkel au den ausser dem
«Wasger: befindlichen anschliessen.. Das. ist .das- ganze Geheimniss
. der Brechung. Der sogenannte: Brechungswinkel ist lediglich eine
Folge. der schrigen Stellung. :Und Alles ist damit. erklixt. - -Hegel
widerlegt- die Theorie der.:Brechung noch sehr. richtig dadurch,
indem er sagt, nach dem Gesetz der Brechung ,folgte, dass ich
den Punkt, nach welchem ich vomy'Auge eine senkrechte Linie
rzichenw kann, allein “in seiner rcellen Entfernung sithe, und die
-anderen unkte stufenweise nuy immer niher; wobei die. Erschei-
~nung. dann: weiter diese sein miisste, dass der Boden gewdlbt nach
dex Mitte, zw, wie das Stiick einer Kugel, pu seinem Rand hober
«mit immer abnehmender Tiefe (d. i, comcay) wire. Aber dies ist
.ni¢ht der Fall; ich sehe den Boden ganz eben, unur nither gcbmcht
bo wird in der Physik gehandeltlt = ,
- Da..das Licht i durchsichtigen Korper dle Dunke\lhext pur
the:lwexse, nicht ganzlich durchleuchten kunn: so/ hat es die
.Dunkelheit, als..ein vorn ihin. Unterschiedenes, immer noch ;picht
itberwunhden. Dem partiell duxchsichtigen Korper, als dem Licht-
.substeat, steht also ein absolut undwrchsichtiger gugenuber.. Und
wir-miissen vom Korper der Identitit zu den Korpern mit unter-
ischiedenen Bestimmtheiten iibergehem. 1/ . R PR



2. Die Kdrper des Unterschiedes..

8. 232. Weil das Licht, als abstracte Identitit, den Untev-
schied, als das Dunkele, ausser sich hat: so erscheint derselbe
auch als ein anderer, dem Lichtkorper dusserlicher Himmelskorper;
oder vielmehr nicht nur als Einer, da der Unterschied eben die
Vielbeit in sich schliesst. Der Unterschied ist aber nicht eine
blosse Vielheit und Quantitit, sondern, als Unterschied in sich selbst,
enthillt er qualitativ unterschiedene Arten von Kérpern; die Kor-
per des Unterschiedes (§ 49). Indem der Unterschied in
sich selbst nimlich der Gegensatz der Identitit und des Unter-
schiedes ist, so bilden die erste Art dieser Korper nur iiberhaupt
die dunklen, als solche, welche dann, als blos Unterschiedene,
das ‘Momient der Verschiedenheit darstellen; — die Monde. - Die
andere Art der dunkeln Kérper bilden aber ‘die, welche in- ihrer
Dunkelheit zugleich auf ‘das Licht bezogen sind, also ‘den Gegen-
satz des Dunkeln uhd des Hellen in sich verkniipfen. - Das: sind
die durchsichtigen Korper, — die Kometen. Und wir verstehen
nun, warum diese die Trabanten der Sonne sind, wihrend die
undurchsichtigen Monde, die dieses Gegensatzes entbehren, siech
auf die dunklen Planeten beziehen. Wegen ihrer reinen- Dunkél-
“heit sind die Monde die Korper ‘der starren Materie, als solchér,
wahrend in den Kometen die starre Materialitiit sich vielmehr in
ibrer Auflosung darstéllt. Die Koineten sind also die Kirper der
:Neutralitit, als der zur Iderititiit zuriickkehre‘nden Materie. "
fo ‘ o
o T al Die Kérper der Sta.rrheita
, § 333, Als Korper der Starrheit sind-die Monde 50
sehr von der Schwere gebindigt, dass sie eine geringe Excentri-
. citit der Bahn haben, und damit ihre Abhiingigkeit vom Pla-
neten nie verleugnen (§. 223): also vollkommene Trabanten,
_reme Diener ihres Planeten siiid. -Da die starren’ Massen- in
‘emem glclchgultlgen, unlebendlgen' Verhiiltnisse zu emander
stehen, so sind dic Monde ehen die Korper der Verschie-
denheit (§ 50). Mit den Plancten zvigen die Monde sich wohl
insofern homogen, als sie wie der inpere trockene und dunkele
Kern des Planeten sind. Doch fehlt ihnen die Totalitiit der
ubrlgon Attribute, dic den Plancten zum Kérper des Grundes
‘machcn, _sle blelben in ihrer starren Einseitigkeit, die -das
Ganze ihres Seins ausmacht. ' Der Mond ist daher eine Kugel,
'der weder Luft, noch Wasser, noch Feuer zugetheilt ist. -Er
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hat mithin keine Lichtreflexe, wie sie die Atmosphire darbietet;
seine sogenannten Meere sind Landebeunen.; Und, was man fir
Feuererscheinungen auf ihm genommen, haJ; sind Llcht‘reffexlo-
.nen, die vom,Licht der Erde herkommen bollen B
v . Als den dussersten  Gegensatz gegen das’ anht bﬂdeud
elgnet der starren Masse des Mondes, im Uuterschlede von,. dc;
.Continuitit des Lichts, vielmehr die Discr etion der Pu.nktuaht.mt
Aber da sie. zugleich das Feste ist, so verharrt sie sowohl in
der absoluten Zpsammensetzung, als in der. absoluten Undurch-
-dringlichkeit, welche iiberhaupt die Eigenschaften der, ruhenden,
‘todten Materie .sind: wiahrend das Licht iber die Zusfunmen-
setzung hinaus ist, weil es absolut identisch ist, und iiber die
Undurchdringlichkeit, weil es. das Uudurdndrihgliélié durch-
‘dringt. . Die ‘Auflisyng der stanen Masse ist .also beim \Iondc
-mur. eine ; Moglichkeit, ,weshalb. Hegel (a. a. O, §. 279) hm ‘die
nBestimmtheit des .an. sich, Brennluhen,,de: Vmbwnnb‘ukm
1818, der blossen \Ioghchkext des Feuers, zuschrelbt .
i .Der Mond ist daher nicht dureh den Gegcnsau bcgelstct
sondem; als Korper der blossen \erschledenllelt pwcesdos
-lst also . gwar, die gange Construction, seiner Belge, Tiulé1,
~Wille der Art, «dass man. sie vulcanischen Urspxungs Hieihen
kannte: so. ist dies Begr 1ﬁsmoment, des \Iondes doc,h w1eder yicht
+ geschichtlich zu nehmen, als sei; er, elnmal aus vuluuuschen Plo-
cessen hervergegangen; sondern d;cs ist nur seing ewig fe:,l‘.e \'a-
turbestimmtheit (§. 229). Daher sind auch die Krater, e’ &fch
auf seinen grossen .Ringgebirgen.zeigen, ;viel kleiner, als die
« dert...irdischen  Feuerberge . (Humboldt, Kosn}os, II1, 509),
obgleich die Mondberge wenigstens . dle "flohe der unsrigen
- étreichen .mogen (§- 223). Seine Vulcane brenneu, e'i»en ‘nicht,
.und . jhre Krater haben nie Lava ynd Asche. gespieen. “Weil
-seine Trockenheit aber. des Wassers, .tls, Integration, bodulftlg
1 ist, g0 zieht er in der /Ebbe und, l*}ut das Wasser der ' Erde 'an
- .sich, . und. stirker,, als die Sonne. i Dig hoch.sten F’Iuten aber
| ientstehen, wepnn Belde zusammenwirken, Y

r'[

R

(3 111 e o
Dt | b D1e Dunstké)rper : SN

e 8234, Das ;ndme Momult; des,. Unt,elschledes /den Geuen-
satz, stellen nun die Dungt.korper ocler K omqten dar, weiche,
! .8lst feuchte. Nebelmassen;, ehensa,die Moglichkeit des stsers
- Isind,, wie:, die tlockeneu Monde. ;die  des I‘eueuf, ww ja

P
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auch schon nach Aristoteles die Trockenheit und die
Feuchtigkeit die- Principien- des Feuers .und  des ~Wassers
sind. Von der Ausschweifung und' Excentricitit der astrono-
mischen Bewegung stammt den Kometen dies, dass sie sich von
der Dienstbarkeit der Sonne auch losreissen; wodurch ste selbst
bisweilen zerstiuben, wenigstens einen Theil ihres' ungeheuern
Schweifs verlieren mégen; und nunmehr auch von modernen
Astronbmen nicht mehr so ganz fiir ein meteorischen Erschei-
nungen Uniéhnliches angesehen . :werden -(§. 222).: Jedenfalls
diirfte -eine ginzliche Auflosung, oder auch nur eine.Verringe-
.rung der Masse nicht, wie Schiaparelli- will, mechanisch-astro-
nomisch aus der grossern Anziehungskraft der Senne im: Peri-
. helium .des Kometen erklart werden; da dann die gleichmassig
-erhohte Repulsion- der Sonne die Massen: ebenso stark von sioh
abhalten wiirde. - Sondern der Grund - kann nur in-der physica-
- lischen Beschaffenheit der Dunstmassen zu:suchensein,” welche
durch die Sonnenwirme leicht in Bewegung und Aufldsung ge-
" bracht werden komnen. - Wenn Laplace die' Kometen/mit Licht-
nebeln vergleicht, so itbersieht er ihre sclion cencretere  Natur
-eines Dunstnebels. Nicht eiti Lichtnebel, nur:ein féuchter Dunst-
nebel kann sich auflosen, zerfliessen, kurz die Bestimmtheit der
Neutralitit in' sich - schliessen: d. bl eines Auseinanderfallens
der dunkeln, starren, discreten Musse, da doch der Lichtnebel
immer nur dié abstracte Kategorie der vein continuirlichen
Identitit -an sich- tragen kaun, und nur zum Zusamumenballen,
nicht zum ‘Aussereinandergehen neigti: o oo 0 o
“ ./ Aber wenn die Kometen ni¢ht nur Licht, sondern vornehmlich
" dunkeler Dunst &ind, so vercinen sie doch Beides: und haben den
Gegensatz an sich selbst, als einen sternartigen Keérn unddennebel-
hafton Schweif,'wovon nurder erstere, als schon compacter, selbst-
Jeuchtend’ wire. --So:sind die Kometen die Korper des Gegen-
satzes (§ 51).- Auch Roloff; (Die Reform der Naturwissen-
schaften,” Heft 1, 8. 69;. Heft 31, S. 92 Amn:) hilt blos den
Kopf fiir selbstleuchtend, und den Schweif selbst fiir gar niclits
Reelles, sondern -lediglich fiir eihen ,;Lichtretlex* oder/;Licht-
schatten,® der dann allerdings -,also nicht aus aufsteigenden
‘weder wiissrigen moch feurigen /Gasen besteht, sondern eine
rein optische ‘Erscheinung ist.*. ‘Warim werfen dann aber 'die
:Fixsterne 'nicht diosen Lichtschatten? - Und 'ist . nicht Licht-
schattentoder heller Schatten® eine ' contradictén -in - ndjecto ?
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Immer bleibt die Materialitit des Kometen von ‘so gerin-
ger- Intensitit, dass man die kleinsten Sterne sowochl durch
den Schweif, als durch 'den Kopf sieht. Was dafiir’ spricht,
dass der Kopf nicht ein blosser Stern, sondern eher ein Dunst-
stern sei; denn man kann keinen Stern durch einen anderen
hindurchsehen, da dieser ihn decken wiirde (§. 219).

- Die geringe Dichtigkeit der Kometen entfernt auch die
-Furcht, dass sie uns einmal tiber den Haufen rennen konnten,
wenn nicht iberdies jeder Himmelskorper durch dié¢ Schwere,
als die JIdentitit von Attraction und Repulsion, sich stets seiner
-Haut erwehrte. Hochstens konnte man. annebhmen,: dass ein
‘Stiick des Schweifs, das diinnste Ende, eines schénen Tages
iiber unsere Kopfe hinwegginge; was dann vielleicht auch.durch
‘die Auflosung desselben zu biissen wire. .Fest steht nur, dass
-der Biela’sche Komet sich einmal, am .29.  October- 1832, auf
- 4000- Meilen der Erdbabn genihert hat; doch waren wir gliick-
licher Weise fiir sein Bestehen damals gerade anderwarts; niim-
lich zehn Millionen Meilen weit davon. Nach Schubert (Die Urwelt
and die- Fixsterne, S. 46) ging aber der Komet von 1770 mitten
-durch das Trabantengebiet -des Jupiter, -ohne sie dabei zu be-
Jastigen; wogegen er selbst von ihnen sehr gestort wurde, indem
die leicht auflosbare Masse der Kometen grisserer Verande-
rungen ihrer Bahn zu erleiden hat, als bei den Perturbationen
anderer Himmelskorper eintretens Der gute Wein in Kometen-
jahren konnte davon abgeleitet werden, dass die Kometen unsere
irdische Feuchtigkeit an‘ sich -ziehen, und so durch trockene
“'Wirme ‘die Trauben recht zur :Reife.briichten. Wie der Mond
«dic Wolke -auffrisst ‘durch seine eigene Trockenheit, 50 nimmt
‘der feuchte Komet ~das ihm verwandte Element an. sich
und: reisst es -auf seiner. Bahn-mit sich:fort. . .Aehnlickr erklarte
sich .schon Aristoteles, der auch cin’ Erdbeben. in Achaia; .das
Austreten-des Meeres dif's Land; und einen ungeheueren Orkan
~zu Korinth mit -der Ersuhemung w‘on Kometen in Verbmdung
. ibrachte. . . CBREERTERY T
;. .riWegen der: doppelten: Quahmt der Tlabamten, als Monde
-und Kometen, bilden rzuerst sie did Mitte im ualitativen Selluss
~des Sonnensystems (E-+~B-A), .da.die Kometen der.Bonne,.die
Monde den Planeten, ihrer ‘Qualitit nach, am Nichsten stehen.
'Doch wie wir friiher (§. 219 flgg.) das Sonuensystem-in mecha-
nisch-phoronomischer -Beziechung die drei Schluss-Figuren dunrch-
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laufen sahen, so jetzt auch in qualitativ-physischer. Denn weil die
Planeten, als Totalitiit, alle Qualitiiten in sich schliessen, sind
sie vielmehr in der zweiten Figur die Mitte zwischen den ein-
seitigen Extremen derIdentitit und des Unterschiedes (A—E—B).
Und weil endlich die Sonne, als immerhin abstracte Totalitat,
die Gegensatze des Hellen und des Dunkeln, der Masse und des
Lichts, als an einander zum Vorschein kommend darstellt (§. 229):
so ist sie, nach der dritten Figur (B—A—E), als die ideelle
Allgemeinheit des ganzen Systems, die Mitte zwischen der voll-
endeten Totalitit der Planeten und der blos gegensitalichen
Einseitigkeit der Trabanten.

.

3. Die Korper des Grundes.

§. 235. Die Pldneten, als die Kérper der engenthchen
Totalitiit, haben nun nicht mehr nur Eine Qualitit, sondern
véreinigen die Qualititen der drei iibrigen physicalischen Korper
in sich, und sind, als diese Totalititen, erst die eigentlich indi-
viduellen Korper: sowie die Korper des Grundes (§. 53), da
sie die Qualititen des Unterschiedes in ihre Identitit zusam-
menfassen, und aus derselben heraussetzen. Als solche, treten
sie, wie die Sonne, zwar in den Gevrensau des Kerns und der
Umhlillung auseinander: aber ohne, wic dic Sonne, bei dem un-
vormlttelteu Gegensatze des Dunkeln und des. durch, dessen Be-
wegung ' erzeugten Lichtes stehen zu bleiben. Ebenso wenig
versetzen sie sich, wie die Trabanten, nur in die Spannung des
Gegensatuzes, als starre Mondkerne oder zerfallende ,Dunst-
massen 'der Kometen. Sondern als Totalitiiten, vermitteln sie
alle dlcse ‘wuseinanderfallenden Gwens.tta, zu einer concreten
Einheit. So stellt sich ihre Totalitit wesentlich als das Inein-
ander ‘dreier Eigenschaften dar, die als die Aggrcﬂat Zu-
stande ‘der Materie unterschieden werden.

" Den"ersten Aggregataustand bildet die feste, st&rre
1\Iaterle Lu ihr {,chort der innere, Kern des Plancten, den er
mlt der ‘ﬂonnc und. dem Monde theilt. | Auf diesem Kcme, als
dem’ (xruu(lc, smd (hc ulmgcn Qualititen aufgetragen, Als die
Materie” in ihrer Gedrungenheit, hildet das Starre den absolutc
(Jogon\aw zur Ll(htque.ht it.  Als intensiv schwer, driingt und
drii tie kt es’ durch sein Gewicht nach. Unten, in der Einen Dimen-
sion; d. Wl pach dem’ Mittelpunkte ‘des Korpers, und hiilt als
Kugel durch' das Gleichgewicht von Attraction und Repulamn
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in sich zusammen. Mit der festen Zusammensetzung verbindet
das Starre die Undurchdringlichkeit. Die Theile &ndern nicht
durch. ihre eigene Thitigkeit ihre Lage gegen einander, und
streben nicht, durch eigene Kraft sich von einander zu ent-
fernen. Diesen starren Kern umgiebt, als das andere Extrem,
der zweite, oder vielmehr letste, Aggregatzustand, die gas-
formige Fliissigkeit, die, wic ein Komet, iiber dem Mond-
kern des Plancten schwebt. Die Luftatmosphire ist die zweite
Verdichtung des Weltnebels, wenn der Stern die erste war.
Statt den Schwerpunkt in der Einen Dimension des Centrums
als Tiefe zu suchen, streben solche Kérper nach allen drei
Dimensionen, auch nach der Hohe, hin, ohne dass man ihnen
deshalb das Gewicht absprechen konnte. Ihr Zusammenhang,
ihre Undurchdringlichkeit ist eine viel geringere, als die des
festen. Korpers. Und wegen der Totalitit der Richtungen, im
Gegensatz zur gedrungenen Verschlossenheit des starren Kor-
pers, umgeben sie diesen nach alleneSeiten hin, wie das Llcht
die Sonne. Wie¢ im Erdkern die grosste Contraction, s henrscht
in seiner Hiille die grisste Expansion vor. Wihrend aber die
Dunstmasse den Kern nach allen drei Dimensionen e'mschheest
so die eigentlich tropfba1fluss1gen Kérper, als dritter,
mittlerer. Aggregatzustand, nyr nach zwei Rlchtungen, der
Breite und der Liinge. Wenn sie die leichte Bewenhchkelt mit
der gasformigen Fliissigkeit theilen, so suchen sié doch statt der
‘Héhe nur die Tiefe und die Horizontalitat, vm sich vermoge ihrer
,Neutralltat in’s Gleichgewicht zu setzen. Zwischen den- Extremen
der starren Contraction und der lebendigen Expe'lslon bildet die-
ser Aggregatzustand also die gleichgiiltige, passive Mitte.

Was nun das System der Planeten betrifft, so ist es bekannt,
dass Newton ihre Reihe mit den sieben Forben seines Spectrums:
die Pythagoreer und Kepler mit den Accorden der’ Musik ver-
'ichen haben; andele Plulosophen des Alterthums, denen Schel-
ing gefolgt 1st mit den Metallen, . So wurde Jupiter mit dem
Zinn, Saturn mit dem Blel, die Erde mit dem Elsen, Venus mit dem
Kupfer, Mercur mit dem Quecks:lber verghchen Die Relhe ist aber
nicht die systematische Totalitit, sondern dlese ist aIlem in der
dialektischen Trichotomie zu ﬁnden Ueberdies smd die s0 eben
angefithrten. Reihen mehr. oder’ ‘Wweniger, w11]kur]1ch, d1e yon mir
(& 224) aufgestellten aber mcht c(mstant, mdem z. B, (:rosse und
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Dichtigkeit nicht mit der Reihenfolge der Entternungen, die wir
noch als die constanteste erkannten, Schritt halten. ' e

Auch sind zwar Analogien zwischen der Metallreihe 'und def
Dichtigkeit vorhanden, wie wenn dem Mercur die Dichtigkeit:
des .gediegenen Silbers, der Erde die des Magnet-Eisensteins,
der Venus die des Eisenglanzes zugeschrieben wird (Schubert, Die
Urwelt, S. 40).. Ist dann aber Mercur, wegen sciner Dichtigkeit,
ganz correct, der erste: so hat doch Saturn, obwohl der leichteste, wie!
Meerschawm, noch zwei Hinterminner. ' Und ‘in Bezug auf' die’
Grosse bleibt zwar Mercur wieder in der Regel, indem er der
kleinste Planet ist, wenn’ wir nimlich die simmtlichen Asteroiden
als Eins fassen:’ Jupiter aber, wenn auch der grosste, doch n'och
drei. Hintermanner hat, ' & .

. Ebenso wenig kann die Dichotomie der innern und der dussern,
der kleinern und der grisssern Gruppe der Planeten, obgleich deren-
jede in sich homogener, als mit den Gliedern ‘der andern ist, fiir
geniigend: érachtet werden. Sondern' die begriffliche: Eintheilung
ist nur die; dass der.von uns erwiahnte Gegensatz der hunarischen
und der’kometarischen Planeten, als der einseitigen Extreme, drittens
eine Vermittelung in einem needius terminus findet, welcher durch'’
die vollendetsten Planeten- vertreten wird.: Lassen wir hier: wieder-
dic unbekamtoeren Asteroiden weg, so soheidet sich die innére Grippe *
mit vier [Himmelskorpern wiedér in zwei gleiche Theile, deren'-
zweiter ; eben <.di¢ am- Vollkommensten  ausgebildeten Planeten in -
sich sohhesst, und -als Mitte zu seinen Extremen die zwei vor uud
die- vaw hmtel |hm befindlichen Planete'n hat R

EREPE - ¥ \Dle llma.rlschen Planeten . .

§ 236. Die lunarischen Planetén, Mercur und Venus,
w o}che der’ Sonne-am ‘Niichsten stehen, smd hun auch; " wie ‘die -
Mondey ein foster, trockener Kern, dessen Beschiaffortheit Treilich
wieder nur ‘begrifflich, nicht als “entstanflen, zw fassen ist, ‘in--*
dout sio ilire ewige Natur ‘der 'gréssern’ Sonnenniihe, in der sie
sich-von Ewigkeit her befiiden, zu verdanken haben. “Es fallen zwar
nach dem (§: 230) Gesagten die 'Vorstellungen von einem Feunerheerde,”
selbst von einer eigenen Lichtatmosphére der Sonne; fort. Nichts desto
wemiget ist-klar, dass, wenh die Bewegung ‘der Sonne, wegen' dereil
ungeheurer:: Masse, | don- Weltnebel in did grissten Os-cxllatmtrerr
versetat; wid so stets Licht e‘rzeugt, diese Bewegung gerade, 'wie’
die- Schwerkraft, und nach deren Gesetze, auf die niheren: Kor-



per. einen stirkeren Einfluss iiben muss, als auf die entfernteren,
' indem die Oscillationen des Lichts mit ihren Entfernungen von
der Sonne mehr und mehr stranden miissen. Wenn also die Nihe
der Sonne deren Scheibe auf Mercur und Venus weit grosser, nls
auf . der Erde, erscheinen lassen muss: so ist nicht abzusehen,
warum nicht auch ihr Licht und die daraus entspringende Wirme
dort intensiver sein sollten. -Wegen dieses Ausgebranntseins haben
diese zwei Planeten keine Monde, weil sie selbst der treckenen
Natpr. des Mondes noch nahe stehen, und so dws reine Ins:chsem
des, Planeten darstellen.. . . Coee
Diesem Begriffe , beider Planeten entsprwht nun auch ‘was.
wir empirisch von. ihnen wissen. Sie sind zwar, als Planeten, To+-
talitiiten; so dass ihnen Meer und eine Luft-Atmosphire nicht, wie
dem. Monde, fehlen mdigen. Denn. auf Beiden. will man Licht-
veranderungen beobachtet . haben, welche = die Astronomen :auf-
eine ,Strahlenbrechung in der Atmosphiire dieser Planeten zuriick-
- fiihren, - Venus hat ein glinzendos, schines und mildes Licht.: An
ihrer Atmosphiire will man wenig Veriinderungen bemerkt haben,
als. sei..der ;meteorologische Process nur in geringem Maasse auf
ihr, vorhanden,, Sie zeigt daher ein stets heiteres Antlitz,: wie es -
dem Planetan, der Liebe auch gebiihrt:. und Fontenelle.iin seiner -
Phantasterei hilt: in dex;That. das Volkehen ibrer Bewohner fiir -
stets verlicht (Pluralité des mondes, IV, p. 76). Die grosseveTrocken- -
heit und dquatorigle Siidhitze migen einen, starken Wasserprocess
verhindern. . Ist .also auch ibre Gasr und Wasserbildung; obwahl:
vorhanden, doch nicht sebr entwickelt: so isti es.ihr fester; Kern-
um so mehr, wenn es sich auch nicht bestitigen sollte, dass ihre
Berge siebenmal .héher, ‘als.'die - der Erde'sind; nach Schroter
22500 Toisen.. Man :kounte es, aus .den -yns, sichtbaren :-Venus-
flecken, gwar. schliessen, .Abgr sagt Humboldt: ,Diese ¥lecken: an
der Grenze der. Scheidung zwischen :Licht  und Schatten; in der:
sichelformigen, Venus*, (wenn sie nimlich bei der Rotation niché
ginzlich, erleuchtet ist) ,erscheinen ;s eltan, sind schwach und . meist. .
verapderlich; so dass beide  Herschel, Vater: und Sohn, glauben, .
dasg., sie nicht der. festen, Qberfliche dos, Plansten, somdern.wahr .
scheinlich: einer, Venusatmpsphiire .angehgren - also.als seltene,
leichte. Wolken. . Wenn Humbolds dann die, suf Mercur und Venus -
»i. dem,.dugkeln. Theile higweilen, beobachtete. Erscheinupg: eines::
aschfarbenen Lichtes, {ja. gines. eigeathiimlichen Lichiprocesses..
iiberaps. rithselhaft. findet*. (Kosmos, IH, 403—494): so«wiire dieso: .
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Erscheinung doch woll ungezwungen auf die intensivere Lichtent-
wickelung dieser Planeten, wegen ihrer Sonnenniihe, zuriickzufiihren,
wie ja selbst unsere heiteren Sommernichte nicht ohne Licht-
reflexe sind.

b. Die kometarischen Planeten.

§. 237. Im Gegensatz zu den lunarischen Planeten ndhern
sich nun die kometarischen Planeten den Kometen selbst, wie
dem Orte nach, so auch der Qualitit nach. Es sind dies Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun. Statt des festen Kerns iiberwiegt
in ihnen die Dunstmasse. Am Jupiter, der vielleicht noch ganz mit
Wasser bedeckt ist, bemerkt man mehrere dem Aequator parallele
Streifen (Schubert, Die Geschichte der Natur, Bd. I, S. 151, 155), oder
Giirtel von grauer und graubrauner Farbe, welche durch einen
mittleren, ganz Kellen Aequatorialstreifen geschieden werden. Arago
erklart diese Erscheinungen fiir eine durch Wolkenschichten ver-
dichtete Atmosphiire, in welcher jedoch die iiber dem Aequator
ruhende Region, wahrscheinlich als Folge der Passatwinde, dunst-
leer und durchsichtig ist. Auch gegen die Pole hin ist die ganze
Oberfliche mit solchen Streifen bedeckt. Die hellsten, glinzendsten
will man als Meeresspiegel behaupten: auch Wolkenziige entdeckt
haben, deren langsamster die Schnelligkeit der Krdorkane iiber-
trifft, Schon Jupiter Lat eine Anzahl Monde, noch mehr seine

achfo]«el weil sie simmtlich, als der entwickelte Gegensatz, ihrer
starren Dunkelhcxt eine Dunstmasse entgegenstellen. .

Da dem Saturn, als dem undichtesten Planeten, Schubert (Die
Urwelt, S. 41) nur eine Schwere, wie ein Gemisch von Luft und
Wasser, das nicht die Hilfte des Wassers erreiche (0,48), zuschreibt:
so will Iforner auch seine Berge nur aus Dampfmassen ,und Dunst-
blischen bestehen lassen. Seine dem Juplter dhnlichen, aber etwas
breiteren Streifen, die so auch auf noch stirkere Temperatur-Veriin-
demngen deuten, rexchen nicht zy den Polen, wo sich vielmehr,
als im ‘Winter des Saturn, eine hihere anhtmtensnat wie von Eis
und Schnee, zeigt. ' Ausser den Trabanten deren Zahl grosser, "als
die der’ Trabanten seines Vordermannes ist, umgeben noch zwei,
ja ‘nach’ Einigen dtei’ Ringe den Planeten und zwar in der Ebenev'_
des Aequators, von. denen der Hussere am Hellsten glauzt,, der
ifinerstd fitir 5000 Meilén von ihm eptfernt ist. ' So hat die una-,
risclié Seité des (‘egeusatzes ‘bei’ ihm die grosste Enfwml\e)ung,
weil huch’ die kometarische, Diese Gruppe stellt also das Ausser-’
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sichselhstkommen des Planeten im Gegensatz zu den lunarischen
dar, indem der Planet hier sein Anderes als ein Moment seines
eigenen Systems setzt. '

Indem Uranus und Neptun wieder dichter sind, als Saturn,
und- ihre Dichtigkeit zwischen die des Jupiter und des Saturn fillt,
auch Neptun noch dichter als Uranus: so berechtigt dies Schubert
(8. a. O., 8. 42) auch physicalisch zu dem Satze, dass mit Saturn
das Sonnensystem sich ,in eine dunst- und wolkenartige Substanz
auflosen® zu wollen schicne, ,,wenn nicht der Schlussstein der grossen
W e]tenp)ramule gleichsam als festere Aussenfliche, wieder das
Ganze noch zusammenhielte“ Was Schubert auf Uranm hezieht,
da Neptun ihm noch unbekannt war.

" " e. Die totalen Planeten.

§. 938. Die Mitte und hichste Vollendung in dem quneten-
system bilden drittens die Erde und Mars, als die. totalen
Planetlen, die unter einander sich den Vorrang streitig machen
konnten, wer die Totalitit am Reinsten durch das mittlere Maass der
Temperirung der Gegensitze der lunarischen und der kometarischen
Planeten ausdriicke. . Die metcorologischen Erachelnungen auf dem
Mars sind denen der Erde analog. Er hat dunkele, auch ge]bl othe
und griine Flecke: und in der Nahe der Pole abwechse.lnd zwel
weisse, schneeglinzende Flecken, welche jhre Grosse verindern, je
nachdem der Eine oder der andere der Pole sich. seinem Wintep
oder seinem Sommer nihert. Im Ganzen scheint aber der. meteolo
lOngChe Process intensiver auf dem Mals, und seine Atmosphale
cine dichtere, als auf der Erde, zu sein.. Wie auf der Erde,. hauft
sich auch auf Mars das Festland im Norden, wihrend der Sudpol
mehr von oceanischen Becken umgeben, ist.  Weil aber dm Erde
auch einen Mond hat, der dem Mars feblt: so erscheint sie als die
elgenthchste Totalitit und die mittlere Durchdr}ngung a.ller QOgen-
siitze, um den ‘Vorzug (ler Einzigkeit mit, Recht in Anspx uch | nehs,
men zu konzen (§- 224). Ihre Wurde zu bewahren, hilt gie §1Cll
'mch ihren Diener in gehdriger, Ehrfurcht gebxetender Entfernung
vom Lelbe, wahrend die hbrlgen die kometanschen Planeten,, von,
1hrem wgensatz, den Trabanten, die, ihnen qel nither riigken,. auch
welt lm.rter bedra.ngt zu, Werden schemen . Vo] et

Wen,n dw Erde, so. dab vollendetste l'ndmduum unter a.l,]en
Planeten ist, so jst sie dies doch 1mmer nur, alq allgemgme lqdl-
vxdualltf\t .Sie .ist . nur dex a]lgememe Boden der einzelnen, Ind;-

Miolelet, Das Syslem der Philosopio 11 Nahu’philosophle 14
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viduen, auf welchem sie nach und nach zu immer. hiéherer Ent-
wickelnng gelangen. Die allgemeinen Qualitiiten hat aber die Erde,
als Momente, mit allen iibrigen Planeten gemein, nur dass sie in
ibr zu grisserem Ebenmaass abgerundet sein migen. Diese Unter-
schiede sind die ganz allgemeinen Miichte, welche das einzelne In-
dividuum, indem es dieselben zu seinen Wurzeln hat, zugleich
umgestaltet und sich aneignet. Diese Momente des allgemeinen
Individuums sind pun .die vier physicalischen Elemente. .

B. Die physicalischen Elemente.

- . & 239. Die Begriffsbestimmtheiten der vier Elemente sind
dieselben, welche wir bei den freicn Himmelskorpern, als selbst-
stiindigen Individuen, gesehen haben: aber jetzt so modificirt, dass
sie zu Momenten des totalen Individuums herabgesetzt sind, Doch
kommen durch diese ihre Beziehung auf den totalen Himmels-
korper allerdings auch Abweichungen in ihren Begriffshestimmtheiten
selbst' herein. , Das Element der allgemeinen Identitiit,, als nicht
melr eine der dunkeln Materie Ausserliche, gleichgiiltige Thiitig-
keit, wie diq des Lichts, sondern als eine negativ auf diesclbe be-
zogene Bethatigang, ist die Luft. Das Firsichseiende, die punk-
tuelle Materialitit Darstellende, aber auch nicht mehr der Identitiit
Aecusserliche, wie der Mond: sondern die fiir sich seiende, punktuelle,
niclht mehr allgemeine Identitit, welche, auf die Materie bezogen, die-
selbe verzelirt, ist das Feuer. Hier tritt fiir das FElement die Gegen-
sittzlichkeit. an die Stelle der Kategorie der Verschiedenheit, die
wir, dem' entsprechenden freien Himmelskérper zuschrieben. Wenn
umgekehrt der. Komet unter den selbststindigen Korpern das Mo-
ment des Gegensatzes vertrat, so wird er hier, als Moment, zu der
sich, ginzlich in Neutralitit auflisenden Dunstiasse, d. h, zu Wasser,
herabgesetzt. Die Verschiedenheit wird also, als Moment, begeistet,;.
der, Gegensatz, zym Momente gemacht,: verliert seine Spannung.
Die Erde bleibt, als der jrdische Grund, der Knoten, in . welchen
die; drei anderen. Elemente sich. verschiirzen, und an welchem sie
daon awclh, ihren Process vornelunen.. Das sind. die vier Empedo-
kleischen ;Elemente, I'euer, .Luft,, Wasser und Erde, welche Hegel:
(.. 04 §..281) wieder gufpahm, ohne.im Kntferntesten daran,zay
donken, sigy gleich dep Alten, als chemisch einfache behaupten zy -
wollen. ; fmwmer;-aber, bloiben, sie. dig, allgemeinen Miichte, welche,
frailich, indowm. sie, vingrseits das:Individuclle angreifen, doch;aughs
amlerersejts -ebensg: und, noch mehr von, ihm ergriffen, verbraueht

‘&
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und iiberwunden werden. Das Letatere war, im Gegensatze zu Em-
pedokles, die Ansicht des Anaxagoras, der daher auch das Indivi-
duelle fiir einfach, und die Elemente als ein Gemisch aussprach,

1. Die Luft.

§ 240. Als dem Lichte entsprechend, ist die Luft durch-
sichtig; und da das Licht nur am Durchsichtigen zur Bethatigung
kommen kann, so ist die Luft erstens das passive Medium des
Lichts. Als solches, ist sie, wie der Weltnebel und das Licht, nur
das allgemeine Wesen der Materie: indessen schon immer
ein weiter Materialisirtes (§. 235), da sie namentlich eine griissere
Dichtigkeit hat, und ihre Schwere damit schon bemerkbar wird:
Weil sie aber, als expansive Fliissigkeit, nicht den Mittelpunkt
sucht, sondern nach allen drei Dimensionen hin in den [fmkreis
auseinander fihrt: so nimmt sie, als Atmosphiire, die Kugelgestalt
an, in welcher sie den festen Kern des Planeten, sich ihm an-
schliessend, umfasst. Denn sie ist nicht mehr, wie der Nebel und
das Licht, ein Weltbiirger, — ein Zwischentriiger zwischen kos-
mischem und tellurischem Sein, sondern gehdrt dem Planeten als’
sein Moment an. Wenn Finige die Hohe der Atmosphiire auf
sieben, Andere auf siebenundzwanzig geographische Meilen ange-
geben haben: so hat man ihr auch, wegen ihres Triebes nach Ext
pansion, eine unbestimmte Ausdehnung zugeschrieben, als ver-
schwimme sie unvermerkt in den Weltnebel. Da sie indessen eine
ganz bestimmte Form am Planeten ist, so muss dieser sie auch
in seiner Machtsphére zu erhalten wissen, und ihr mithin ihve
Grenze stecken; so dass ihre Expansionskraft keine unbegrenzte
sein kann. - ‘ : IR

Ungeachtet dieses freien sich Ausdehnens der Luft nach allen
Dimensionen, hat man doch gefunden, dass dieselbe in der Nihe'
der Erde eine grossere Dichtigkeit hat, als in den hihern Regiohen.
Man konnte zwar zar Erklirang dieser Erscheinung sagen, dass,’
je nither die Massen dem Mittelpunkt sind, sie such desto dichter
sein miissen. Aber haben ‘wir dies auch im Allgemeinen' fiir @en'
Weltbau ‘bestitigt gefunden (§. 219), so haben sich' doth' ebenso’
aileh’ Ausnahmen eingestellt, namentlich in der Reihe der Planeten'
(§ 285). 'Unad zbgleich ist es sehr'zweifelhaft, ob die Dichtighkeit’
det Brdschichten ‘mit ihrer' Anniherung an den Mittelpunkt steige,
Vo 'dér himmlischien Mechanik st mian daxn zur endlchen Herib:
gestitgeh, "hier ‘neue Analogien aufzustichen. Die Luft der obern

14*
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Schichten, hat man geglaubt, driicke auf die unteren um so mehr,
je linger die driickende Luftsiiule sei. Ich erinnere mich, dass
Paul Erman, der Vater, dies in seinen Vorlesungen durch Heu in
der Scheune anschaulich machen wollte, das unten mehr zusam-
mengedriingt licge, a's oben. Indessen steht, wie der Thatsache, $0
auch dieser Erklirung derselben die Natur des Aggregatzustands
der Luft entgegen. Denn wenn die Luft Luft zusammendriicken
kimnte, so miisste sie dies gleichmiseig nach allen’ Seiten hin thun,
also nirgends grissere Dichtigkeit haben. Die Erscheinung darf
also vicht mechanisck. qondom muss physicalisch erkl: ut werden,
weil dic Luft eine physlcahsche Qualitiit ist.

Zu dem Ende miissen wir zweitens die Luft nicht blos als
das passive Medium des Lichts betrachten. Und wenn sie auch
am Planeten, als der Totalitit, das Moment der allgemeinen Ma-
terialitiit darstellt: so triit 1hre Allgemeinheit, als Moment doch
den Besonderheiten entgegen und ist das Thitige, dieselben Ne-
girende. Als thitige A}lgememhelt lisst die Luft. nicht das
dunkele, ‘starre Matericlle ausserhalb ihrer, wie das Lichf, bestehen
Sondern in lebendige Bemehung auf die anderen Aggregatzustand;
gesctzt, 16st die Luft sie, wie iiberhaupt alle Indlvlduahtat, auf,
und rimmt sie in den Schooss ihrer Al]gememhent 7uruck Doch
ist dicse Auflésung, wegen der Allgemeinheit der Luft, selbst
noch eine allgememe keine mdmduallsnte, also eine unscheinbare,
allmwhge daher sie Hegel (a. a. 0,§ 282), ,die verdachtlos aber
schleichende und zehrende Macht* nennt. Sie dringt namlich in
Alles ein, es langsam, aber sicher aufzuzehren, wihrend' das Licht
vom Rauhen, Dunkeln, Starren nur verschluckt, vom Glatten nur
7uruckgeworfen wird, und auch, wo es das Durchswhtlge durch-
drmgt, noch viel von ihm zu leiden hat. ,

~, Dies¢ negative Alloememhe,lt der Luft ist der Process der
Verd unstung. Alles verfault dahel und zerfillt nach und’ nach
in Triimmern, wenn es der Luft ausgesetzt ist. Um etwas zu er-
halten, muss es also der Luli entzogen werden, wie einbalsamirte
Lelchna,me eingemachte Friichte und zu he'lende Wunden Diese
auﬂosende Macht der ‘Luft schemt mir nun der eirzige Grapd zZn
som, warum dieselbe an der Oberﬁache der Erde dxchte'r is aIs
auf dm Hohen der Ber fre Dep'l nur, bier unten findet dle Luft
g,ehonge I\alnung, um slch zu con(#nsneu Doch behslt” sie dies
so Aufgezehrte nicht in . dc1 1]1m elgenthumhchen Quahta.t ala wiren
die unteren Lul'ts(hlchtul cm Srunmclpht( von, allexhand selbst-
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sii'mdiéen Stoffen und qualitativen Atomen, die in ihnen herum-
schwimmen pnd ihr Wesen darin nach wie vor ungehmdert weiter
trieben. Die Luft verdaut vielmehr alles Dieses, und bleibt unten
s0 layter und rein, wie am ‘obersten Rande. Aber sie wird dichter;
und diese schwerere Luft .findet keinen Grund, nach Oben zu
gehen sondern bleibt dem. Gesetze der Schwere zufolge an der
Oberfliiche der Erde haften. Zu meinen, dass wir dieses Sammel-
surium von qualitativen Atomen wegen ihrer Feinheit und Kleinheit
nur nicht durch unsere Sinne wahrnehmen, ist eine Hinterthiir, die dcr
Verstaud sich selbst verschlossen hat, wenn er nur Dem trauen zu
wollen behauptet, was die sinnliche Gewissheit ihm gebe. Die Luft
steht noch zu sehr mit dem Lichte in Verbindung, um dessen
Charakter der Identitit nicht in ihrem Innern, den besondern
Unterschieden geger.iiber, festzuhalten.

Im Negiren des Indjviduellen ist die Luft zwar das sich
gleuh bleibende, sich erhaltende allgememe Wesen der Matcrie.
Aber da der Process des Negirens ein Aufheben der individucllen
Besonderheiten jst, so kehrt sie, als selbst ein Besonderes, das
Neglren auch gegen sich selbst, gegen ibre eigene Bestimmtheit.
Da sie indessen in dieser Negation ihrer selbst die qualitative
Besonderhelt aus der eben  ihre Thitigkeit fliesst, beibehalten
muss: so negxrt sie sich zuniichst nur mechanisch, riumljch; sic
ist glelchgultlg gegen ihre eigene Riiumlichkeit, und das vollendct
erst die Erklirung ihrer veriinderten Dicltigkeit. Indem die Luft
nimlich’ das Individuelle durch dle Ausdiinstung in ihre Substanz
verwandelt, also mchr Masse aufmmmt veriindert sie ihr Vo-
lumen mcht und darin ist die dritfe ibrer zu bctrachtenden Eigen-
schafteu, (he ('ompresmbllltu euthalten Wie sie dies lnu
dyrch eigene Thiitigkeit thut, so kann sie auch durch aquexe
Gcwalt dazu gebracht werden. Wemn z. B. Gase in ein mit Luft
gefiilltes Gefass emgelassen werden, so haben sie darin Platz, ohne
sts die Luft einen grosseren Raum’ einnchme.  Und ebenso k.mu
sie qmgekebrt dazu gezywungen werden, mit dersclben Masse emw
} grossereq Raum emzunehmen, also sich zu Iverdum:nen, z. B. unter
der }‘ui'tpumpe ,Da’ wir berextsl\nssen, dass hier kem leerer
}iﬁu‘m jant steht, del; Ja ub?rbaupt umfloghch st (§. 20!), dxe Com-
pryssi i)lh}at a],so, mght durch } \aherruck(?n dcr Atome in, dne i’o en
erklir werdexin ann, ‘sp hegt aierin —eip ueupr qum% fur/ (he
burphdnprg‘hc]nf‘elt der \la{crlc und es bu\‘phxt sich, der Satz von
Neuem, dass viele PunkteEmel und Einer viele werden konnen(g 231).
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Wenn der Luft nun die Compression durch fremde Gewalt
angethan worden ist, so reagirt sie aus selbsteigner Thatkraft gegen
diese Zumuthung, indem sie, ihrer Natur folgend, sich wieder zu
expandiren strebt, um in ihren Normalzustand zuriickzakehren.
Ist aber die Compression durch die eigene verzehrende Thiitigkeit
der Luft entstanden, so vermag nur ein #usserer Anstoss sie
wieder zur Ausdehnung zu bringen; sie wartet auf ihn, sich zu
verdiinnen, weil es hier die Verdichtung ist, die aus ihrer Natur
fliesst. In diesem Wechsel von Distraction und Compression, ge-
ringerer und grosserer Dichtigkeit, besteht die lebendige Thitig-
keit der Luft; und sie sind auf dem dynamischen Boden Das, was
in der Mechanik sich als Attraction und Repulsion zeigte. Wiih-
rend aber in der Mechanik diese beiden Momente stets in abso-
lutem Gleichgewicht waren, so ist die Luft diese hohere Thiitigkeit,
wenn der momentan gelungene Versuch gemacht worden, dem
Einen Momente das Uebergewicht iiber das andere zu verschafien,
selbst aus dem Verluste dieses Gleichgewichts zu demselben zuriick-
zukehren. - In der Zusammenziehung, konnen wir sagen, iiberwiegt
die Attraction, in der Ausdehnung die Repulsion. Wenn die Luft
aber aus eigener Initiative das gestorte Gleichgewicht wieder zu
gewimmen strebt, so herrscht dabei das Gesetz, dass die Kralt,
womit sie sich pusdehnt, der Grésse der Gewalt, womit sie com-
primirt wordei®war, proportional ist: und umgekchrt, wenn sic
ausgedelnt ‘worden; so- dass sie auch hier ihrem Principe der
Allgemeinheit und Identitiit mit sich treu bleibt.

" . Aus diesen Priimissen erkliirt sich nun das Barometer, und
die Frage iiber den Luftdruck, die in den Jahren 1845 his 1847
einén heftigen Zeitungsstreit zwischen Herrn von Drieberg - und
kaum dem Einen oder dem andern nambaften Physiker ervegte,
an welchem jedoch Vicle, meistentheils Laien aus beiden Ligern
sich betheiligt haben. Der Name des Darometers besagt, dass er
ein' Messer der Schwere fiir die Luft sei. Und da nun das
Schwerere sowohl das Dichtere, als das mehr Driickende ist, so
wollen die Physiker das Barometer als cinen Luftdruckmesser an-
sehen; Drieberg aber, weil er ‘den Luftdruck verwirft; behauptet
geradezu, es sei nur ein Manometer. Uin diesen Punkt dreht sich
der ganze Streit; Drieberg leugnet dibrigens das Driicken der Luft
nicht iiberhaupt, sondern nur fir ‘den Fall, wo ‘Luft sich zw Luft,
und zu"den in ihr befindlichen Gegenstiinden verhélt; und das tritt
beim Barometer ein. -, Luft in Luft®, sagt er, ;hat weder ein Vet-
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mogen zu sinken, noch zu steigen.* Vor ihm widerlegten diesen
Luftdruck Riidiger 1799, Rottger 1819, Klee 1837, Danvo kam er
selbst 1844, und nach ihm Menzzer 1845, Roloff 1847 (a. a. O,
Heft III, 8. 5—88) u. s. w. :

Mit dem Luftdruck widerlegte Drieberg zugleich den Wasser-
druck in Wasser, und leitete die Quelle des Irrthums der Physiker
daraus ab, dass sie die Gesetze der Statik auf die Hydrostatik
und die Aerostatik anwenden. Mit andern Worten, die Qualitiit
der Materie, der Aggregatzustand, in welchem sie sich befindet,
modificirt die rein mechanischen Erscheinungen der Bewegung, des
Drucks u. s. w. Der hydrostatische Gegendruck z. B. ist cin
lebendiger, ein wirkliches Steigevermigen, der statische ein todter,
_ein blosses Erleiden des Drucks. Der Tisch z. B. folgt dem auf

ihm ruhenden Centnergewicht, das gehoben wird, keineswegs nach:
wohl aber das Wasser, wenn man das Gewicht vom Grunde entfernt.

.In der Theorie vom Luftdruck nimmt Drieberg nun am'Meisten
Austoss, und mit Recht, daran, dass die Luftsiule der ganzen At-
mosphire auf einen menschlichen Korper mit 40000 Pfund driicken
soll, ohne dass wir das Geringste davon spiiren. In einam Auf-
satee: Herr v. Drieberg und die Physiker”, den ich damals in
die Noack’schen ,Jahrbiicher fiir speculative Philosophie. (Jahr-
gang 1, Heft 2, S. 211—213) eingoriickt habe, und dessen mehr-
fach in jener Zeitungspolemik Erwihnung gethan wurde, konnte
ich 3n nwr vollkommen Recht geben. Denn wenn die Physiker,
um zu erkliren, dass uns diese vielen Centner auf dem Kopt
anicht im Mindesten belistigen, anfiithren, dass durch den Gegen-
druck der-in uns eingeschlossenen Luft dem Aussendruck: das
Gleichgewioht gehalten werde, so liegt hier wieder dic Veur-
wechseluug der Aerostatik mit der Statik vor... Wie kann abgr
erstens das Bischen ecingeschlossene Luft den 40000 Ifund das
Gleichgewicht halten? Und zweitens, wenn sie das thite, so
miissten schon die vielen-Centner van Oben ,unser armes Gehirn
s0 platt, wie ein Brett, driicken.*. Und der Druck ven Unten
und: von. der Seite, der uns retten so]lte, wiirde ups. den Rest
geben: -Wir wiirdeu, sagt Drieberg sehr gut, wie durgh einecu
Schraubenstock, von Aussen und Inneu zerquetscht werden, Die
‘Luft hillt sich;allerdings nach allen Seiten, das Gleichgewicht
in; jhreniinnern iRdumen mit Allem, was, in ihr.ist. | Aber; dies
‘Gleichgewicht ist ein lebendiges, ein sich ginzlich aufhebender
Mechanismus, — kein Druck -und Gegendruck. ,,Dic Physiker,*
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sagte ich, ,erwiedern: Wir wiirden den Druck schon merken,
wenn unser Kopf luftleer wire. Die luftigsten Hirngespinnste
sind freilich darin geblieben!* — der phantastischen'Luftsii.ule
draussen das Gegengewicht zu halten.

- Die Realitit des Luftdrucks, fahren aber die Physﬂcel Ffort,
beweisen /doch augenscheinlich die halben Glaskugeln, dic,
aneinandergelegt, nachdem die Luftpumpe die innere Lauft aus-
gepumpt habe, nur mit grosser' Gewalt aus einander gerissen
werden konnen. Hier soll namlich die Luft sie zusammendriicken,
und kein Gegengewicht ihr von Innen das Gleichgewicht halten.
FErstens siehit man aber dann nicht ein, was die Gliser vor dem
Zerdricktwerden schiitzen sollte.. Ja, zweitens miisste auch die
noch-unter der Glocke eingeschlossenc verdiinnte Luft unfehlbar von
derselben Katastrophe, nimlich dem gianzlichen Comprimirtsein,
betroffen: werden, da sie doch’ nur mit sehr schwachen Kriiften
der ganzen Atmosphiire widerstehen konnte. e
. Die verniinftige Erklirung- ist aber die,: dass dic inncre,
durch die fremde Gewalt der Luftpumpe ausgedehnte Luft sich,
ihrém .eigenen Impulse folgend, susammenziehen-will, und also
die dussere Luft mit den Halbkugeln an sich zicht: die iussere
Luft aber.ihrerseits sich ebenso mit der verdiinnten; innern in's
Gloicligewitht. setzen willy also gegen die dusseren-Windo-der
Hallikugeln. anstiirmt, um in's Innere zu dringen; was man wohl
oin Driicken gegen das Glas, abel nicht den Druck einer ganzen
Atwosphitre, .nennen kaun.' Nur -in diesem:Sinne kann man
allentalls .sugeben,” wohin die- Kiunpter zuletzt in ihren Streit-
aetikdln anlangten; die Erscheinungen liessen sich nachli-beiden
Theomen brkbiven.  Aber selbst wenn. dies -witre, miisste dooh
imnmers vam - dem Druck -oiner -ganzed -Atmosphiiro. abgeschen
werdenir - Zu vérwundern ivt-daher, duss auch .in deninouvesten
Huondbiichern, 2:: B.oHofmeisters Ligitfaden der ‘Physikt* (1670),
{67, tud Jochiménns WGrundriss.ider: Jilementarphysik* (187:2),
§.88, deri,,Druck. ded A tuodphiires lmb(,fangon welter for tgelehrt
wird. ald.ob-gud nichts geschohen -wiire. i - ool ,
v Entschieden kana déri Streit! jedocly endgultlger '»Welsae»m(m'
an dondsdhre vdm Baromectél werden, an dem er sich aueh 'ent-
2iindéte,  Webninimlich die Giiéchiséhen Physiker, wie:d\ristd-
telesiund Horony Mas Aufsteigen. von Fliissigkeiten! durch die
Saughaalt. des Hesrciv kaumes erklinteny da :die Natur den hormor
vacni habe: i so! Taticells .das dufsteigen des Quecksilbersi—-in
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der Rohre des von ihm 1644 erfundenen DBarometers —
bis zu 28 Zoll durch den Druck der ganzen Atmosphiare auf
das Gefiss des Barometers. Wire iiber der Rohre, heisst es
in dieser Theorie weiter, kein luftleerer Raum (will sagen
— §..171. —: keine verdiinnte Luft): so wiirden die beiden
Luftsiulen, die iiber der Rohre und die iiber dem Kolben des
Gefisses, sich das Gleichgewicht halten, und das Quecksilber
der Rohre bis zum Niveau des Quecksilbers in dem Kolben,
nach dem bekannten hydrostatischen Gesetze der Fliissigkeiten,
herabsinken. Das Schlimme bei dieser Hypothese des Drucks
auf den Keolben ist nur dies, dass das Gefiss des Barometers
auch verschlossen sein kann, ohne der Erscheinung den mindesten
Abbruch zu thun. Zu sagen, dass die iiber dem Kolbenquecksilber
eingeschlossene Luft nur der Kuss der Luftsiiule ausserhalb des
Glases sei, und wie die ganze Atmosphire wirke, heisst doch,
dem Verstande zu viel Leichtgliubigkeit zuzumuthen.

Die Vernunft der Sache kann daher wieder einzig und
allein die sein, dass die verdiinnte Luft iiber dem Rohrenqueck-
silber sich zusammenziehen, und damit das Quecksilber, und-die
Kolbenluft, die comprimirter ist, -an sich reissen, diese sich mit
jener ausgleichen will; wobei zugegeben werden kann, dass
diese, um ‘sich auszudehnen, auf das Kolbenquecksilber driicke,
ohne aber dass dasselbe die ganze Atmosphire zu tragen. habe.
Der Grund jedoch, warum die Quecksilber-Siule nicht nur
steigt, sondern auch fillt, liegt lediglich darin, dass, da jeder
Korper, nach cinem andern Gesetze der Aerostatik und der
Hydrostatik, so- viel an Gewicht verliert, als das Gewicht des
Areals der Fliissigkeit betriagt, die er verdringte, das Barometer-
Glas- mit dem Quecksilber, wenn es in einer comprimirtern,
alsodichtern Luft schwimmt, leichter wird,-als in-einer ver-
diintern: - dort also das. Quecksilber. mehr;i als hier, - von der
eingeschlossenen Luft iiber dem :Rohrenquecksilber hochgesaugt
wérden :kann . (s; Roloff, . a. Q., Heft III, B..131--132), auch
die Kolbenluft es mehr stossen kann. Dieser Umstand. hat das
‘Barometér zu einem Wetterglas und: Hohenniesser -gemacht, da
naoh' dem. Regen und auf hohem Bergen die Luft diihner ist.
Danss /uns~in grossén .Hohen' Blut aus Mund und - Nase dringt,
kommt dahery: dass did zu sehr:verdiinnte .Luft sich durch An-
saugén: sus unferem Innern: integriren will, und das:Blut nun
der uns dirtzogenen Luft nachstirzt:!-auch die! Luft in uns; wm
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sich mit der Bergluft in Gleichgewicht zu setzen, das Blut
nach Aussen dringt, wie dort die Kolbenluft das Quecksilber
nach Oben. Der Luftdruck-Theorie zufolge, miissten wir da-
gegen auf hohen Berggipfeln weniger beldstigt, weil weniger
gedriickt, werden, indem die Luftsiule kiirzer geworden ist.

Da in der Compressibilitit der Luft aber ihre Negativitiit
anf sie selber geht, und sie selbst das Negirende wie Negirte
ist: so wird sie, als Negation der Negation, nicht nur die Ne-
gation ihrer rdumlichen Bestimmtheit, sondern auch ihrer qua-
litativen Besonderheit sein. Indem diese nun, als von .dem
Lichte herkommend, die Bestimmtheit der Allgemeinheit ist:
go negirt die Luft die negative Allgemeinheit, welche sie selber
ist. Mit andern Worten, die Luft negirt im Negiren nur die
Seite ihrer Allgemeinheit. In der That strebt die Compressibilitit
von Ausdehnung zu Contraction, so viel als moglich, auf Einen
Punkt. Diese auf die Punktualitit zuriickgefiibrte, mithin indi-
vidualisirte Negativitat, d. h die Negation des punktuellen
Starren, als punktuelle Negation; ist das Feuer. Dies ist der
dialektische Uebergang von Luft zu Feuer im Begriffe. Das
pneumatische Feuerzeug ist diesc merkwiirdige speculative
Erscheinung, dass hier dieser dialektische Uebergang einmal
auch in der Natur genetisch stattfindet, wie wir dies fiir einen
engeren Kreislauf ausnabhmsweise. auch zuliessen (§. 162). Da-
durch nimlich, dass durch einen Stempel die Luft zu einem
unausgedehnten Punkte zusammengedriickt wird, entsteht ein
Funke, der den Zunder entflammt. Das in der Luft schlafende
Feuer ist also die lebendige Individualisirung der Luft. Jenes
Experiment ist darum aber so schon, weil es.die einfache Natar
und  das' Verhialtuiss dieser Elemente empirisch s0 rein dem
Begnﬁ'e genmss darstellt. - . ot

; 2, Das Feuer.: '

§.:241; Die’ starre, dunkele, punktuelle \Ia,termhtat, die
wir am Monde als blosse Verschiedenheit gesehen haben, ist
jetat, als zu einem Momente des lebendigen Gegensatzes erhoben,
sellist/ gegensitzlich geworden, um aus der punktuellén Starr-
heit ihrer Individualitit indie abstracte; individualititslose
Allgeineinheit der Matevie iiberzugehen; und sicl aufzulden.
0 Mankann' hier' erstens fragen: Was ist: das Feuer fiir
einé Mafterie? * Als die sich verallgemcinernde Individudlitiit, ist
das Feuer Licht, Quelle des Lichts, das aber schon mit seinem
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Gegensatze, mit der individuellen Materialitit, als dem brenu-
baren Stoffe, behaftet ist. Das Feuer ist das von der Materie
stammende, an der Materic klebende Licht; und so brennt
jede Materie anders, wirft ein specifisches Licht. Da die Luft
die Moglichkeit der Auflosung der Dinge ist, ihr allmiliges Ver-
zehren, das Feuer aber das individuelle, plétzliche Verzéhren,
s0 hat das Feuer die Luft zu seiner Bedingung und Voraus-
setzung. Von der Luft entfernt, unter der Luftpumpe, mit Siicken
und Sand bedeckt, erlischt das Feuer augenblicklich. Das Indi-
viduelle rettet das Individuelle vor dem nagenden Zahn der All-
gemeinheit, die abgehalten wird. Als die Veriinderung, das Ver-
gehen des Starren, als Umschlagen seines Seins in. Nichts,
ist das Feuer die Zeit, die materialisirte Zeit (§. 178), vollends
das 'materialisirte Werden (§. 10).

Dem Feuer kommt auf diese Weise zweitens gar nicht dic
Selbststindigkeit und Substantialitit zu, welche die Luft latte.
Das Feuer: ist nur als Moment des Gegensatzes, als Process der
Auflosung, als materialisirte Negation zn fassen. Daher bedarf
es .cined Substrats, um zu existiren, eines Andern, an dem es
sei, dessen Veranderung, Verfliichtigung, es bewirkt: von dem es
aber abhingig ist, indem es mit dessen Verschwinden selber
verschwindet. Als den "Gegensatz zu diesem Andern bildend,
geht es selbst nach Oben, als das absolut Leichte, also in der
Einen Dimension der Linie, aber als der Hohe: wiihrend das zu
verzehrende Starre nach. Unten, auch nur in der Dimension der
Linie, aber als in die Tiefe geht (§. 235); da das Wasser nach
zwei, die Luft- nach allen ' dreii Diniensionen: sich ausbreitet.
Wie "das- Licht aber, als die ‘allgemeine Ausbreitung, die blos
idenle; aber bleibende Identitit ist, die alle Munnigfaltigkeit: des
materiellen Aussereinander jedoch ebenso ‘bestehen lisst: so ist
das Feuer, als das individualisirte, auf Kinen Punkt concen-
trirte Licht,. die reale Identitit, welche diese Aeusserlichkeit, in
die es sich selber taucht,, nicht mehr bestehen ldsst; und ayf
diese Weise wird, je weiter Wir in, der Natur fortschreiten, die
Idealitat. des Lichts eine.immer realere werden, weil dus. Anders-
sein der Natur immer mehr iberwunden wird., . , ..

Wie das Keuer #usserlich. an. das Individuelle kommt da-
dmch,. dass .man etwag ansteckt, indem man es dem,schon/breu-
nendeniFeuer:nihert: so kann - diese Veranderlichkeit den/Dinge
auch. von, Innen heraus an ibnen (ausbrechen, ohne' dass. schon
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etwas brenne; “also duich’ belbst«.ntwndung weluhe nuy
eine gwssere IntensrtJ,t des Selbstleuchtens ist. Von selbst aber
konnen sich Korper entziinden, weil die Endlichkeit, die Nega-
tivitit, - die Verinderlichkeit ja ihrc eigene Bestimmung ist
Endlich kénnen sich Materien durch Reibung entziinden. Denn
da die Reibung, 'wie wir in der Mechanik (§. 199) sahen, der
Beginn der Riickkehr der Bewegung in die Ruhe, der Triigheit in
die Schwere, des Aussereinanderseins zur quantitativen Einheit ist:
so kann sich derselben auch die qualifative Einheit, die Entziin-
dung und das Licht, entwinden.

‘Diesce absolute Negativitit des Feuers negut sich duttcus
wieder selbst, wie die Negativitiit der Luft auch auf sie selber
ging (§. 240). Da diecse Negation aber nicht mehr die allge-
meine, allmilige, sondern plétzlich hervorbrechende, individuelle
idt: ‘so negirt sich "das Feuer damit seiner .gauzen Mateua-
hitat” naéh und stiirat haltungslos in sich zusammen,, so-
bald-es das letzte Stiickchen Brennstoft verzehrt hat; wogegen
die Luft, die empirisch nur in ihrer Riumlichkeit negirt war,
sich aus ihrer Compression wieder herstellte (§. 240)., Mit dem
letzten Erloschen des Feuers ist aber auch der Gegensatz, den
es in seinem Processe hervorrief, ellos(,hen Im Erloschen selber
wird zuniichst (der  lebendige (xc;,enmta zu unem beruhigten,
indem das 'Eine Moment, das \erluennendc in eine gasformige
I)unbtmas:ae als Rauch, das \elbmnute aber in dlc ‘indifferente
Starthieit (deir Asche umschligt, bis nach dem Lllowhensem
auch’ dlese Residua des Processes, wenn der letzte Puuke die
Asche' Verlassen hat, ganz und gar in das Elcmentd.rla(,h(, der
Lufhgkeit ‘und der Erdigkeit suriickgehen.

“Aaf ﬂlesc Weise hat sich der lebendlbe Gegeusatz des Feuel-

I
pldéexses in ‘sein txcgulthell das glelchgultnge mdlffereute Aup-
einander fdllen der Materie, vcrkehxt Diese Indifferenz kcm,n am -
W emgsten ‘schon individuell ‘s sein, sondcrn ist selbst . wiedpr nuy
eirie e]ement‘um,he Allgememhelt? erc (li(tb I’euqr An’ die Stelle
de§ eIemontdnschen Ge"q\s.lt/cs ist dge .elementqls(rhe Im}xffe-

.....

renz als g{elchgultlge Ver b(])l(}dellh},ltl thlctom — glas,\\v asser,

Hllll '

"[’ wied okt 2 3 Dds‘{Vasser ”“’ THNR T RER PYTSEHIR ERT
|Il ey i

S vl I[« -
'"'g" ""ib‘ v ‘W i dab uudnsuho, m Fouor um.s(‘iliagend, geine

K‘lt@gﬁl)é der "el&.u’lne nhelt in dlc des Gegensatzes yerpan-
delte’ "das Kometarische umgekehrt nach Verschwinden des
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Lichts, in Wasser umschlug, indem das Dunstige zur blossen
Verschiedenheit der Neutralitit herabsank (§. 239); so sind
Fener und Wasser wohl die Elemente des Unterschiedes geblle—
hen, aber dieses das passive, jenes das active Sein-fiir-Anderes.
Wie das starre Insichgekehrtsein des Mondes 7ur,absohlten
PunKtualitiit des Verzehrens geworden war: so das Aussichheraus-
schweifen des Kometen zum gleichgiiltigen - Zerfliessen des
Wassenq P

" Aus dieser glewh"ultlgon Verschiedenheit des Wassers folgt
erstens, dass es nicht dieses Insichsein der Luft besitzt, sich
aus ihrer gewaltsamen Compression oder . Ausdehnung wieder
durch sich selbst herzustellen. Das Wasser bleibt dicser Gewalt
gegeniiber vollstiindig machtlos.  Es lisst sich gar nicht
zusammenpressen, oder nur in einem dusserst geringen Grade,
und’ nimmt die Gestalt an, die ihm von Aussen gegeben wird;
wiihrend die Luft sich selbst die I\ufrelgostalt giebt. Wenn sm
den Process ‘der Contraction und Dnstmctlon aus sich wlbst be-
gimt, alles Individuelle spurlos auflést und in sich auf/elnt S0
lisst das’ “aSbCl, obgleich 'tucb das Indmduolle -autlosend,
dennoch dessen Indlvulualltat zuglelch beqtehen, und gewinnt
an'ihm Goschmack Geruch und Farbe, die es, wegen seiner
Indifferenz, an’ sich selbst nicht hatte. Als dle gleichgiiltige
Mitte zwischen ‘den’ beiden Agglegauust‘mdon, des Festen . und
des Gasformxgen, besitzt das Wasser die grisste Lelchtlrrkelt iy
diese ‘ihre Extreme als Eis und, als Dampf, \01\\audclt Au
“erdeu Und erst, wenn es in diese Zustande .gebracht V\orden
1st hat es die Fa,hxgkelt, sich aus7udehnen, und das. (xefaso.,
WOTin es emgeschlossen worden, zu. sprengen. In dleseZust&ndq
wird es aber durch sein Anderes, seinen ausser 1];m befindlichen
Gegensatz, das Fener odel; dessen Fntﬂehung, 4. h. _durch Wiirme
oder Kilte, velsetn .

Aqs dlesem passwen Sem-fm -Andel es, welches der Qharq,ktqc
des’ Wassers ist, folgt’ zwextens, ass/ es, unbedn;g;t der
Schw e angehoxt Wahre u':l 'die Luft n i‘hrem\erh;tltmss zum
Keri" 'l’er rdé, ihie Indwxdpalrtaf dad}uch ‘bewels}{ dass sie
ihn in'ihrer repellirenden Ausdehnung nach allen Kichtungen
in Kugelgestalt umhiillt und -pedeckt, (§. 240): so kann das
Wasser, mdem es die tlefste Tiefe, sowx‘idlq Hou,gonta}ttat auf-
sucht (§. 23) 241), zmar nic] tumhm, auch d,er Kug gestalt,
de); Er(‘ auzubeq}tenlnen, uu sq mch Hpmez einey, Riicken des,

v vl
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Meeres zu bilden (§ 173). Aber dieser Riicken ist eben vom
Dichter ,breit* genanut. Das Wasser verliisst die Breite-
Dimension der Horizontalitait so wenig als mdoglich, giebt sie
nicht auf, um, wie die Luft,” Berge zu ersteigen: und seine
Rundung ist also, im Gegensatze zu der Kugelform der Atmo-
sphiire, kein Zeichen eigener Gestaltungsfihigkeit, sondern viel-
mehr gerade nur der Beweis der Abhiingigkeit von der ihm
durch’s Starre aufgedringten Gestalt. Statt, wie das Starre,
sich im Fallen dadurch zu individualisiren, dass es nur den
tiefsten Ort aufsucht, ist das Wasser, indem es dies zwar auch
thut, doch zugleich immer darauf bedacht, da, wo es nicht durch
das Starre in seiner Gestalt bedingt und gehemmt ist, also
weder nach Unten durch die Unchenheiten des Bodens, moch
durch Seitenwénde beschrankt; sondern wo es frei ist, also an
seiner der Lrde ahgewendeten Oberﬂﬁche die Horizontalitat zu
bhewahren. ¢ : -

- Ohne daher auch weder die lebendlge Punktualitit der
Ilohe, wie das Teuer, noch 'die lebendige Allgemeinheit aller
drei Dimensionen, wie die Luft, anzustreben, begniigt sich das
Wasser, im Aufsuchen der Linge- und Breiterichtung, damit,
in die abstracte individualititslose Gleichheit der Fliche zu
zerfliessen,  Sich mit ilir, wie ein cehener Spiegel, abschneidend,
giebt das Wasscwv.seine Horizontalitat durch #usseren Druck,
wie Winde, Schlag auf seine Oberfliche u. s. w., nur fir cine
kurze Zeit, nur so lange in der Wellenbewegung auf, bis es
sich wieder zur Ruhe seiner Ununterschiedenheit gesammelt hat.
Wenn das. Wasser, zur ebenen Fliche gzuriickgekehrt, zwar auch,
"wie die Luft, durchsichtig ist: so .doch durchaus mnicht in so
hohem Grade, als diese, da es bei zunehmender Tiefe sehr bald
undurchsichtig wird, 'wenn auch die :Glitte seiner Qberfliche,
mit dem dunkeln Hintergrunde .verbunden, sich eben schr gut
dazn. eignet, einen Spiegel ' fiir .das Licht abzugeben (§. 231).
Aus scinem Streben. nach Horizontalitdt erklirt sich endlich
das schon erwiihnte hydrestatische -Gesetz, wonach es in unten
communic¢irenden Rohren oben im Niveau bleibt; so dass, wenn.
eing. Flissigkeit: im.i Barometer. oder ‘beim Pumpen .von dicsem-
Gesetrer, ablisst, gine dussere, Uvsache, wie Druck oder Saug-.
l\mft, dayan, Schald ist (8 240). .1 M e

. Aus: dieser . Bestmimungsloslgkelt und - Selbstlosigkeit | des
V\assers folgt drittenr, dass es alles :Andere mehr liebt, ala sich
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selbst. Wiihrend die Luft im hiichsten Grade eigensiichtig, zahe ist,
und in sich zusammenhilt, immer wieder mit sich zusammen-
gehen will: so lisst sich das Wasser durch Alles zerstreuen,
durch Alles aus scinem Zusammenhang bringen, und in unend-
lich viele Tropfen auscinander schlagen, ohne die Kraft zu be-
sitzen, wieder zu sich selbst zu kommen. Ja, dicse Beziehung
auf Anderes ist so sechr dic eigene Bestimmtheit des Wassers,
dass es sich, auch ohne dussere Gewalt, von sich sclber trennt,
und darauf ausgeht, durch spontane Berithrung sich allen an-
dern Dingen mehr, als sich selber, anzuschliessen. Das Wasser
hat eine wahre Begier, sich in Anderes einzuschleichen, aber
nicht, wie die Luft, um es anzufressen und in seine Substanz
zu verwandeln: sondern vielmehr, um seine eigene Substantialitiit
aufzugeben, und sich zu einem Zustand, zu einer Eigenschaft
dieses Andern herabzuwiirdigen. Es macht dasselbe feucht, es
macht Alles nass. Und wenn es davon wieder Ausnalmen
gieht, da Wasser gegen Oele, Fettigkeiten, Wachstaft diese
Affinitiit nicht hat, die es den meisten andern Dingen beweist:
so ist dies wieder nur ein Zeichen der Ohnmacht der Natur,
die Begriffshestimmtheit, die sie ihren Gestalten aufdriickt, nicht
consequent durch alle Fille hindurch aufrecht erhalten: zu
kéonnen. Auch mogen dem Wasser solche verbrennliche Fliissig-
keiten antipathisch sein. Das Andere aber, wozu sich das Wasser
am Liebsten gesellt, es zu durchdringen und zu befeuchten, ist
der Grund, gegen den es gravitirt, das vierte Iilement. ;

' ' 4. Dié Erde.

& 243. Die Erde endlich, als der feste Grund tind Boden,'
von welchem die drei anderen Momente getragen werden,  als
der starre Kern, an welchem sie haften, ist nun die materia‘l’i-’
sirte Totalitit der drei Dimensionen, indem ihre Masse ‘sich’
vom Mittelpunkte aus ruhig nach allen Richtungen hin ausdéhnt:
Dié drei anderen Elemente, die sich auf ihr in unaufhérlicher
Bewogung tammeln, suchen dadurch nur die Einseitigkeit ihrer
Richtung aufzuheben. Wihrend das Wasser, das Tiefste suchend,’
auf die Fliche, das Feuer; das Hochste suchend; auf:die Linie
angewiesen sind, und als Extreme auseinander: treten: so naht
sich: e Luft, jedoch nur auf ideélle Weise, schon der Totalitat, '
da sie, als Peripherie, jene Extreme, als Vwmchéngenmltbn,’ i 4
sich: borgend, hach -allen Seiten hin den Mittelpunkt sttcht; /und
als wmschliessende Oberfldche wmarmt.' Die Erde ‘abeb, ald das<?
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jenige Element, welchies. ialle! iibrigen in.sich schliesst, ist selbst
zum eigentlich individuellen Elemente geworden, indem sie nicht
nur der Triger der-iibiigen. ist, -sondern, wie sie didselben in
ihrem Schoosse birgt, '3o” auch stets aws sich zu: gebsiren strebt.
Weil'die Erde also diese Totalitit der:Bestimmtheiten, die einander
entgegengesetat und widersprechend sind; ‘hildet,. so komnen:sie
in diesemWiderspruche inicht: fuhig bdi cinander bleiben (& 52).
Sie losen daher:diosen Widerspruch dadureh auf;: dass. sie stets
in eingnder tiberdgehdh; . ~ wler: eMmentarische Process; i wel-
‘chem -die Erde, als/Grand, das:thiitige: Weseniwird}.idas, da es
seine ‘Momente in die: Ersochoinung treten. lisstt (8: 53), seine
‘Einseitigkelt,: nur (frand  zu- $cin vaufgiebt, und anéh selber in's
‘Begriindete: ibergeht (& :56).- 1ozl s vl e det

e L T It E O Y Pt FTINYE ST N TARY RS L RO DU S RPN I TR FERP

€. Der; elementarischo, Processs. .. ... oo,

o 8 944.0 Diesen ‘Process: des:Uehergehens - ter - emseitigen
Flemente: i ‘einander  konueu wir .die: Dialektik - derselben
‘nennen. ' 'Hidr miissen wir Aber sogldioh- wieder den: Physikerh
entgegen i treten, wonti sie, [bei: der: einseitigen Verstandes<An-
gielit der Identititt ‘stehen bleibend,: solché Umwandelung:.der
Flemente in einander schlechterdings verwerfen, Hochstons geben
sie' 4u, ‘diss sich 'dieselben - in-die einfachen  Kovpet!, :aus denen
s1é- bestehbh sollen, \'aufliden, dm dsin, wenn sié wieder als
“Grankes ‘hervorzutreten : Gelegenteit: findén; sich ilwe Bostand-
thelle Wiede? fmsnminen’ zw sucheni (- Wit abér :haben  vor ideh
ticstaltdn der’ Natur: nicht don Redpedt, dass wic-sie-firk wawer-
witstlichi': hielten, dls ‘ob - sie i.blos . Versteck bpielten, 'um aus
ihremm : Zufluehtsorte - bei - guter Musse.[wieder i herausaukrieche.
‘Weil ‘die Erde ' Totalitit - ist, so stelltisie sich zihichst in: sich
selbst,'dureh' eineii: i ihrem Innerir: vorgehenden: :Process; -alk
diese Totalitiit! darl’ Sodarnn aber machti sio. sich aunsdriicklich
zu dieser Totalitit, indem sie ihre Individualitit .in die-elemen-
tavisehdn Gegensiitze lauseinander legt;:ium jzuletzt s .dieser
Spannting lund’ Divemtidn 1ticht smehr als vordusgesetate; sondern
‘aly resultirendé Totalitab hervétzugehen. i -+ o un i o
cotedO h s oenon pae boently e T gl Lnoni vt g
voushe v e (0 1y Derinpere; Erdgrogess. | LRSS
il @240, Wenn!diel Erde zuerst, 1als - di¢ lebendige Maclit
‘des ‘Wesens, die dreitanderen:Elemente, als die Unterschiede
des’ Grundes; in ihrem. Innern zur/ Erscheinung bringt: so ist
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das Licht der Sonne, als die abstracte Identitit, welches. von
der Erde verschluckt. wird, - das :Anfachende dieses Processes.

a LEs entstehen im- . Innern der Erde erstens gasformige
Fliissigkeiten; Diimpfe, -unterindische Winde, welche deven Ein-
geweide durchziehen, mit. unterirdischem - Krachen, wie -ein. in-
wendiger Donner, hervorbrechen wollen: und so- die .Erde et-
schiittern, zerreissen, .Erdbehen, Erdfille, Erdspaltungen,
Bergrutsohe: und Berghebungen. herverbringen. Es ist. daher
das Erdbeben von Phiniun (Hisl. natur., 1I,; 81; "ed.. Bip.) sehr
gut ein - unterirdisches: GGewitter genannt worden. —. Bei dem
Erdbeben zu Lissaben 1755 erzitterte: eine kirdfliche,; viermal
grosser, ‘als Europac  Spiller:will daraus, sowie durch.eine ganze
Reihe von Thatsachen den Deweis fiithren; dass die- Krdheben
nicht nur oberflichlich vulcanischen, sondern auch, ja in vielen
Fillen allein, tief”plutonischeiUrsprungs: seien.

-+ Je .mach der Richtung der innern Winde und Dimpfe sind
die Erdbeben .senkrecht aoder. wagerecht- joder wirbelfirmig.
Dabei. brechen auch. wohl heisse Dimpfe, Gase, Fouer, Rauch
uid -Schlamm. aus. den Spalten der Erde herver; was den Ueber-
gang aum:zaweiten Momente macht.’ Aristoteles sagt, jeruhiger
die Atmosphire, desto heftiger sei oft das.Exdbeben;.sie fiinden
mithin -am Haufigsten des. Naehts, oder am. Mittag statt, wo.in
der -Luft. die grosste . Ruhe. herrschiea; (Melewwl., 41, 8)..1 Alle
Spannung wiirde sich dann im Innern. congentriren,. Daech spiicte
Humboldt auch ‘bei atmosphiivischem: Winde. und Gewitter, |Erd-
stosne (Kosmes, Ly 213). ;1Und whrum sdllten: sick beide Progesse,
der innera: uwd. der #ussere, nicht auch vexbinden, kimnenx: Das
Ungeheuere des., Eindrucks- haim ( ersten .eriehten  Iirdbeben, ex-
kliart. Homboldt dber sehr gut daraus,:dass:der. Glaubeap. die
Unerschiitterlichkeit des: Stavwen erschiittert werde, . indem;der
tuhende: Grund. der Brde.ebeni selbexr. in den. Drogess. |jgevathe
(;Kosmos,-ll., BR4).1ut b ot e e et e o
Sovib. -Das zweite Moment des, innexn Pracesses ist digs, dass
diej inneren Gase, :Luftarten sich entaiinden, und der Luftprocgss
zum Feuerprocesse iibengeht,: . Die. Llrde: begiantj, in. pich. selhst
zu brennen, und ldsst dies Feuer ebenso an die Oberfliche
ausschlagen. Das ‘ist der ‘Ursprurig'!der Vulcane, deren
Ausspeinngen /atick i mit,. fexmems. untexirdisphem., Nonner: verbun-
den;isindy . Belten -aber: hrioht) hach; einem; Krdbgben, ein /meuer
Vulean raugii Humboldt (1V4:230): betrachtet, vlelmdw, ;»schgn

Michelet, Das System der P’bilosophie IL Naturphilosophie.
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nach -dem: Ausspruch Strabo’s, die Vulcane als Sicherheits-Ven-
tile gegen Erdbeben“; so dass also im Ganzen der Eine Process
den.-anderen ausschlosse. . ,Erdbeben,“ setzt Humboldt aus-
driicklich : Iinzu, ,,welche grossen Ausbriichen von Vulcanen vor-
angehen, horen sauf, wenn der Ausbruch erfolgt ist."

.Der Process der Yulcane ist aber eine weiter fortgeschrittene
Dialektik der festen Erde, weil hier durch das unterirdische
Feuer das Starre nicht .nur seine mechanische Unbeweglichkeit,
sondern sogar seinen Aggregatzustand verliert, indem die ge-
schmolzene Erd-Masse als ein gliilhender Lava-Strom dem ge-
offneten. Krater emtflicsst.- Der Vulcan ist der nach Aussen
gekehrte innere Process, — eine ,,Reaction des Innern der Erde
gegen die Oberfliiche,* nach Humboldt (IV, 231); denn er ,ent-
steht nur. da, wo“ — was Seebach nicht fiir nothig hilt —
weine bleibende Verbindung des innern Erdkorpers mit dem
Luftkreise errungen ist“ (Humboldt, I, 236), wihrend bei Erd-
beben das Hervorbreehen nach Aussen mehr etwas Vereinzeltes
ist. . Daher spricht Humboldt auch (I, 243—244) von einem
»vulcanischen Gewitter, indem ,,der heisse Wasserdampf, welcher
withrend - der Eruption aus dem Krater aufsteigt und sich in
den Luftkreis ergiesst, beim KErkalten ein Gewolk von unge-
heurer Obeérfliche bildet, von dem die, viele tausend KFuss hohe
Aschen- und Feuerséule umgeben ist. Blitze fahren schlingelnd
aus der- Aschensidule hervor.* . o :

. .Die . Nuleane ~ sind = ‘entweder Central-Vulcane, oder
Reihen-Vulcane, Theils auf dem Continent, wie die Anden,
Theils .auf Inseln, wie in der Reihe von Neuseeland bis zum
Feuerland: in der: Siidsee. Seebach nennt Beide geschichtete
Yuleane, und setzt ihnen die homogenen Dom-Vulcane ent-
gegen, -die. durch einmaligen  Ausbruch oder aus Ueberdeckung
friiherer! durch spitere Ausbriiche. entstehen, ohne, oder doch
mit. nur - §ehr geringfiigigem Krater;: sie seien aus schwerer
fliissigem, Material, als die geschichteten, gebildet. Dahin ge-
horen: die. Kaimeni-Inseln bei Santorin. Wenn zwei Drittel der
Vulcane ‘auf Inseln liegen, und die Kiisten-Vulcane die thati-
geren sihd: so will dies- Humboldt weniger auf directe Einwir-
kung ' des. Meeres - zuriickfiihren, als ‘darauf, dass in der Nihe
des Meeres die Dicke des starren Theils der Erdkruste eine
mindére /ist. Auch' konnten die Vulecane durch ihre - Arbeit
ihren Ort wohl zur Insel gemacht haben. Jedenfalls, meint
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Humbold aber; gehire zur tulcamschen Thatlgkext untenrdlsches
Wasser. -

c. Dieser Zusammenhang der V ulcane mit dem “ asser fuhrt
uns zum dritten Momente des innern Processes. Denn wie die
Gase der Erdbeben in Feuer umschlugen, so kann das Residuum
des Feuerprocesses, indem er in sich erstirbt, zur Neutralitit
des Wassers herabsinken. Quellen brechen aus dem innern
Schooss der Erde hervor; und die heissen Quellen mit Mineral-
gehalt; wie die Salsen, bilden ausdriicklich den Uebergang uad
das . Mittelglied zwischen Vuleanen und Quellenbildung. - Doch
darf man so wenig die Quellen als Ausbriiche schondm Innern
fertigen' Wassers, wie die vulcanischen Eruptionen als Producte
eines schon fertigen Feuers, fassen. .-Wir sehen selbst hier Alles
in lebendigem Entstehen und ‘Wandeln begriffen; und der be-
schriinkten Verstandes-Identitiit der Physiker, als sei Alles sehon
da, mur in zersetztem Zustande, als finde' das Wasser ‘sich 'nur
aus seinen Bestandtheilen wieder zusammen (§. 244),-ist daher
durchaus nicht beizupflichten. Noch verwerflicher ist dann die
rein mechanische Auffassung; als ob.die Wasser gar nicht aus
dem Invern der Erde emperquellten, sondern aus Regen :iund
geschmolzenem Schnee entstianden, 'die sich durch die'Oberfliche
der ‘Berge in deren Innercs hineinfiltrirten; bis sie :aine’wasser-
dichte ‘Schicht, wie Thoh und dergleichen, -erreiehten, -die sié
aufhielte, sammelte, und so als Quelle an der Seite der Berge
durchbrechen liesse.. Ebenso unannehnibar ist die blos mecha-
nische Auffassung der heissen: Quellen, deren Températur oft
90°—96° betrigt, und die nach Humboldt (I, 229) oft ganz ;fern
von. dllen Vulcanen ‘hervorbrechen*. Man lisst sie ndmlich aus
einer Tiefe von wahrscheinlich' 6700 Fuss aufsteigen, weil: dié
Temperatur der innern Erde ddrt so:hech sei. - Undi:was die
kalten Quellen betrifft, so' versiegen freilich bei grosser Trocken-
heit und Dirre oft die Brunnen und die Quellen. ' Es .1st also
wohl micht ia Abrede zu stellen, dass der erwihnte mechanisehe
Process ein. mitwirkender Factor fiir den Wasserreichthum -der
Quellen und . Brunnen sei; er bestimmt ihn: aber nicht alleiw.
Die:Erde setzt. sich aus sich selbst! in diese Neutralitit: am.
Bei-Adorf im Sichsischen Veigtlande hort man- ofters ein: Getose
unter -der Erde, das auch wohl: mit ‘Erdbeben' verbunden ist;
tngeachtet der trockenen ‘Witterung, schwellen dann :die Biche

und Flisse an,  und die Brunnen laufen stirker. : Auch habhe
15*
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ich selber in den Waldhiigeln von Neustadt-Eberswalde, hei sehr
trockenem Wetter, eine reichhaltige Quellenbildung . heobachtet,

S T A N

2. Die Spannung !nqgth‘Augslen.‘ g

§ 246.. Wenn sich die Erde zuniichst in. ihrem. Schoeosse
als die an sich seiende Totalitit. zeigt, welche stets ihre ein-
seitigen Momente, Luft, Feuer und. Wasser, aus ihp hervorgehen
litsst: so . will. sie dann umgekehrt aus diesen ihren. Elementen
auch wieder zu. sich guriickkehren.., Zu dem Ende muss sie sich
selhst zuniehst, zu dem. einen.der kxtreme machen,.;und das
andere ihr gegeniibersetzen, um zwischen beiden das Spiel der
mittlern’ Elemente,. dureh welghes sie sich ehen, integrirt,..vor
sich gehen zu lassen.. So bringt die. Frde die . Dialektik der
Elemente, die sich vorher. auf ihr Inperes beschrinkte, auch
auf ihrem #dussern Gebiete. zur Erscheinung, um eben, durch, die
Spannung in ihre abstractan Elemente und die Auflosung dieses
Gegensatzes, nicht nur.-Totalitit zu sein, sondern sich selbst
zur fiir sich seienden: Totalitiit zu machew  Die.Spannung der
Giegensiitze,. ist die materielle Varaussetzung des meteorologin
schon .Processes, als seine Moglichkeit, , wiihrend, dlie -Aufiosung
der Diremtion die eigentliche, lebendige Thitigkeit desselben ist.

. Betrachten wir zuvirderst diese Voraussetzung,- sg. konnem
dic Momente der Diremtion keine.apderen sein, als dass die
Erde und ihre Atmosphiire in den Gegensatz der selbststindigen
Korper des Lunarischen und des Kometarischen, die ,wir. friither
(8. 232—234) . dargostellt haben, auseingnder treten. ; Das erste
dieser Momente . ist/ also, dass .die Erde sich zum.tracknen,
starren Krystall des Mondes herabsetzt, .indem. sie sich der
iibrigen in ihr enthaltenen Momente, namentlich :des.Wassers,
zu entschlagen strebt.. Das Thitigkeitsprincip, dieses Progesses
ist das andere ihrer LExtreme,. dgr hewegliche Lunftkreis,. der. die
Totalitit; welche er-der Erde entzieht, selbey werden will, . Da
die Luft nimlich in Alles eindringt; Alles in sich aufnimmt, Alles
verzehrt (§..240): so xaubt. sie der; Erde. nicht nux. das- Wasser,
das sie aus Bachen,\Flissen; Teichen, Seen 'und Meeren auf-
saugt; sondern. auch alle festen Kdwpen diinsten,, wie die tropf-
bar fiissigen, aus. »Wenn die.Sonne. fiir .den . ersten Urheber
dieses  Processes  angesehen: wird,. indem  man sagt, dass. sie
Wasser .ziche: - so hiingt sie: eben .als. Lichtkérper. mit .der
Luft, welche die passive, Durchsichtigkeit fiir das. Licht. ist, als
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mit ihrem Medium, aufs Innigste zasammen;’wie denn auch der
Luft das Resultat zu Gute kommt, indem das Wasser sich in
Luft verwandelt.

Diese Umwandelung wollen” die Physiker freilich wieder
richt zugeben; sie' hehaupten, der Identitit des Verstandes zu-
folge, dass Wasser Wasser: bleibt, -wenn auch unter einer andern
Form. ' Die! Wasserdimpfe ‘sollen, nach Dalton, nur mechanisch
mit der Laft vevmischt sein: und, wenn der Bittigungspunkt der
Lu’ft"iibéréchritteh “sei, ‘sich 'uach’ Baussure zu Bliaschen, als
Nebel: oder' Wolke, ’nlaéhéx{. * Aber einmal’ ist die Wolke nicht
Wissei'in Dunstform, and dafin kann' es'wochenlang. ausdiinsten,
ohne ‘diss' Wolken eéntstchen; die Luft bleibt vielmehr ganz
heiter, ' und thas Hygrovheter zéigt nickt die mindeste Feuchtig-
Keitin ‘ihyi* ‘Dieser ‘Ansiclt iegeniiber, haben Deliic und Lich-
tenbery idaher die wahre Theorie aufgestellt,’ indem sie durchaus
eine 'Verwandeluiigg’ des Wassery ih Luft anuchmen.. Sie haben
damit dic-Letire -der Alterr wiederhergestellt; wihrend die Mehr-
zall ‘der ' moiterneén Natuiforscher der Dalton’schen Theorvie an-
hiingt. ©Aristoteles sugt' ‘dugegen schon;, allerdings -in - seiner
Manier; /das 'Wasser sei - foucht andl kalty indem nun dias Kalte
in ikin ' dareh us Warme iherwunden werde, entstehe:Luft! die
eben feucht wid 'warn ' sbi. < Diese beiden  Blemente seieii die
Mitte:: hDéan s Bxtremon' mdcht eri'diet Erdei als' das- Kalte
und 'Trockent, und -duas' Feudr) iy’ das Warme  and Trockene.
vl Per Proeess  dér Ausdinstung' iust dudessen’ die huft nicht
dnvériindert, ‘i, 'je' melit''sie in'sichadfgezchrt hat, " sie nuch
desto inehri Masse enthillt, whd-obne- thr ¥olumen'su 'indern,
sich #lso utir so'viel: compriu’m‘t ‘hat (§. 240). iIndem si¢ dadureh
allerdirfgs “schwerer “wird and micht ‘unch- Oben dringen kann,
also die untere!’ dichtere 'A’eim)sjﬂ']&re’ bildet: o hat Githe sie
selir ‘génad von- dér 'obem‘,’"'lciv]'itérn,'" expenidirtern untersclieden.
Dibser i Zustand " dbr"'Uoniﬁrés‘siOn ey Laift, in' welchent: dus
Barémétérdtuijt, wveil dus Qubcksitber jin diehtern Medium Féivhter,
und 56/ voi' deri ekpuridirtesl Larft 1ir dér' Rohre . stirker gehoberw
wirtl, 1 Kid” Beiheitefem ! Himihel ‘tangé | Zoit ‘andauern. * Alles
Weassér: verschwindet! Rein: Wolkohét izedat sich . am Hinvmel; je
melir!dik Gompression steigt, desto sbhwitley wird die Atmosphiive,
bis die Luft, sar dnsscrstén Coim-actidnf‘gel’mngt,- in's' andere Fx:
trem ' umsehligt. | Gthe' sapet, * dass im' erstern Zustaude die
Anziehwigskdaft ‘der Erde givssor wérde; und das ist insofern
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ganz richtig, als wir ja (im angefiihrten §.) sahen, dass das, was
in der himmlischen Mechanik Attraction ist, in der qualitativen
Physik zur Zusammenziehung wird. Erst indem das Barometer
diesen Zustand grosserer Spannungder Luft gegen die Erde anzeigt,
wird es zum Wetterglas; wobei die Luft, welche alle Diinste
aufgezehrt hat, doch noch in ungetriibter Heiterkeit verbleibt.

Je schwerer die Luft nun aber wird, je mehr sie aus ihrer
abitracten Allgemeinheit sich zu einer concreten selbststindigen
Kérperlichkeit, dem ausgetrockneten Krystall der Erde gegen-
iiber, gemacht hat: desto’ mehr strebt sie, wie die' Erde, produ:
cirend zu werden, indem sie die Dunstmasse des Kometarischen;
die sie in sich aufgenommen hat, nun frei aus sich heraus iiber
dem Lunarischen zu gebdren sucht. Das ist das zweite Mo-
ment dieser Spannung der Erde nach Aussen. Nachdem sie
gich zuerst zum Monde gemacht, erzeugt sie in der Wolken+
bildung einen Kometen iiber sich. War die Ausdiinstung das
Umschlagen des Wassers in Luft, so ist die Wolkenbildang die
Riickbildung der Luft zu Wasser. Die Nebel, die, iiberall aus
der Erdé aufgestiegen, spurlos verschwanden, finden sich in der
Hthe wieder und versammeln sich zu Wolken. - Die Blischen,
die Saussure in der Wolke beobachtet hat, bilden diesen Ueber-
gang aus der Luft zum Wasser; das ist das Anschwellen, Ge-
dunsdénwerden, Sich-Expandiren der comprimirten Luft die das
von ihr Verzehrte wieder aus sich -entlisst.

“Die' Wolke durchliuft nach Gothe selbst eine Dreiheit von
Bestimmtheiten.: Das Erste ist der Zustand, wo sie der -Luft
am Nichsten steht und unmittelbar in sie iibergehen will. : Das
sind die Federwolken, die sogenannten Schafchen (vérrus).
Sie gehen in die hoheren Regionen der expandirten Luft und
bedeuten gutes Wotter. Doch kinnen sie auch der erste An-
fang den weitern Wolkenbildung, und so Vorboten des Regens
sein. - Wegen ihrer Gestalt vergleichen die Frmwosen sie mit
Aepfe]n und haben das bpnchwort

. " Ciel pommelé, femmes f(mlu’.r
o Ne vous .y fiez. i :
Die: zweite Form der Wolke ist die rundere, vollere, die Ball-
wolke, wie sie Gothe nennt (cuwmalns), die bestchende Wolke,
die mittlere Region einnehmend, wo der hlane Himmel durch-
schimmert und Versuche zur Schiifchenbildung sich zeigen.
Doch konnen die Ballwolken wieder ehenso den Uebergang zur
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dritten Form, zur herabgehenden Schichtwolke (stralus) machen,
die den Regen unmittelbar aus sich hervorgehen lasst. Damit
sind wir zur Auflésung der Diremtion gekommen. - .
) 3. Dle Autlusunz der Dlremtwu !
§ 247. Das dritte Moment im elementaubobeu I’rocesbe
ist die Auflosung der Diremtion, die Knergie des me-
teorologischen Processes; wodurch die Elemente - wieder in den
Schooss, aus dem sie geboren wurden, zuriickkehren, und die
Erde sich selber als Totalitit setzt. Das ist das Kintreten des
Regens, wodurch zuniichst das Wasser wieder zur Erde zuriick-
stromt. In ihrer weitern Entwickelung ist die Losung aber das
Gewitter, als worin alle -abstracten Elemente in einander um-
schlagen; bis es zuletszt, in der Vallendung des meteorologischen
Processes, zur Bildung des concreten Elements der Erde selbst
kommt, — in den Meteorsteinen oder Atmosphirilien, als worin
die abstracten Momente selbst nun die Erde zu einem Producirten
machen, wie sic zuerst das aus ihr Produecirte waren,, :Die ab-
stracten Momente des Processes, nachdem sie in der Thesis aug
der Totalitit hervorgegangen waren, sich in der Antithese selbst
zu Gegensitzen gespannt . hatteu, kehren synthctlsoh Zur, Tota-
lititt zuriick. ! -
a. Wie die Wolke, als ein. 1rdlsoher Kamet duruh dle
Thitigkeit der Sonne hervorgebracht worden war: so lost sie
sich durch . dieselbe Thitigkeit auch -wieder auf, mnd  geht
erstens zur Regenbildung iiber. Der Gipfel der Ausdiinstung,
als die auf’s Hochste condensirte Luft, ist. der Zustand der ~oll-
endeten Ruhe der Atmosphire. Wenn die Luft aus dem Zp-
stande der Compression . in den der Iixpansion iibergeht, so
kommt sie in Bewegung, steigt, als leichter, in die Hohe. < Bes«
wegte Luft ist aber Wind, und so komwen wir hier auf die
Theorie der. Winde. Es konnte die Frage entstehen, ob die
Regenbildung durch die Winde hervorgehracht wird,. oder die
Winde eine Folge der Regenbildung sind:. upd ferner, wann
Beides eintritt. Dies zu entwickeln, ist-eine Hauptaufgabe der
Meteorologie, einer Wissenschaft, in der jedoch die Zufidlligkeit
bisher am Moisten geherrscht hatte; so dass es sehr schwer wary
das Wetter vorher zu verkiinden, weil es an irgend einer-Gesetzn
massigkeit desselben fehlte. Nach dem Vorgange des Aristoteles,
hat Dove indessen nun. ein. Gesetz -in. diese, Zufdlligkeit zu
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bringen gesucht, und damit-den Grund zu einer’ wissenschaft-
lichen: Meteorologie gelegt. Das urspriingliche’ Ptincip. aller
Bewegung, sagt Aristoteles (Metvar., 1, 9; De gener. animy 4V, 9,
sei ‘der ‘Kreis, das Kyeisen der Sonue, -im Tages-, Jahreszeiten-
und - Jahres-Wechsel, mithin der 6rind des meteorologischen
Processes; und-so entwickelte: Dove das . naech ihin genannte
wDrehungsgesetz .der Windet aus . .dem' Sennenlaufe,-. . Je nach
dert Erwitmung der Luft an-den verscliedenen,Stellenider Erde,
ddnen die’ Sonne nach! und, nach ihre directeren: Strablen: zu:
sendet (§. 207), stromt die killtere dorthin, wo die wirnere
nach Oben gestiegen st ‘Indem dabei gugleich die comprimirte
sich expandirt, so kann' sie dadurclr zur Wolkenbildung iiber-
gelion, velehd’ sehliesslich - den Regen: wur Folige hat.! bie Regen-
zeit! jéder Gegend hilngt auf’ didsc Weise vom Fortschreiten der
Somme ub. 'Das Wanh des Regeus ist im Grossen und Ganzén;
abgeschen vdn emzelnen Zufilligheiten, -etkliirt, und Witd:und
Whottor: stehen: in Wechselwitkung: miit' einhnder.- v vps b
- (Ythe: giebt. dns vin anschaulithes Bild : des: Verhitltnisses
der: Regenbildung -zum -Winde.:! Bobald -sich 'die Wolke  za¢
Regenbildung: ‘entséhieden; - also die ¢ondensivte Luft sich.ex+
pandirt-hat; soufallt -das Barouieter.! Indem 1dabei dic. Luft
zigléichit dine  Ortsvoriindéruang - nach: 1Oben uwmet: nach -Unted
orleidoty 4o 9dllies nunivon. der- Richtenl dos Windes - abhangen,
vhndasd Régenwetter: andaundrt -oderinieht. “Tritt im Westwind
die von Siidwesten kommende, mit Feuchtigkeit getriinkte: Lunft
etnf so-hitlerder Regen: an. 1 Die Wolke: verliert nichts datiurch,
dussisie Regeni aud- sich entliissty weil-sie, -nach den Phystkern,
aus.der cedndensirten  Luft:immer - mehr - Wasserdimpfe  und
Wisserblasclienilan -sich zieht] die sic.lals Regen nach. Unten
wieder abgiobt. :Das Wasser: ist- hbeb nicht ietwafertig i der
Luft vorhandeus: und--guch.die Walke ist kein Beliilter;i«& nor
Wasser lamsigosse. »Dor - Process -ist albo nicht: mechanisohy son-
defrn dyanmisch zu fassent . Die: Welke .dst~ dasi Mittelglied
zwisdhen 1 der | Atmosphire 1und et Erde, 'welches erst! das
Wasser aus der (Luft entwickolt, mm es idaiin: gu--entlassen: . Bei
dickem Podegss kann siey stattosielr zulverkleinkerr; sdgar hoch
grosseniwerilew, jo-mdhr die. 1Richteag i der Ytmosphiive anf die
Regenbildung geht. Die Wolke ist, 30 -zu sagen| eine 'Rutorte:
abesi'wenh man: will, auch ein Sieb; durch welché -det doyipelte
Procéss dés Nehmens uhd.des Gehbns vor isich gelit. . T'ritt reinere,
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expandirtere Lutt aus Norden und Osten an'‘die Stelle: so hat der
Regen iein Eunde, die Wolken loson sich auf. - Die Schichtwolken,
s#gt Qothey , fangen &b, Sich zu theilen; sich zu ballen, an ihren
obern Enden aufgezupft zu werden, nach und nach als Schif-
chen; leichte ‘Streifen und Striche mancher' Art in die hoheren
Regionen aufzusteigen ‘und sich' " dort - allmilig zu verheren."
Die niithste Folge ist- das Steigen des Bitometers. --Ausdiinstung
and | Wdlkenbildung sind'- die’ constanton; 'immer * sich widder-
hnlemlen ‘Beiten -dieser' Spannung' und- Losung, so”dasy Gotho

R:[ﬂt ey, v e [ARER S TEY TR EARES PR IETE S ) Y
evreagoe o o Mit deme himmdlideben K#bhengettel: <} v veli)
ool oo ol JIdts/immer wiederidex alte Bettel . S PR AT

bJ In Gewitted kemmt nain zweitdns zupWaschblldung,
al& der bldssen Xeutralisirnig des Gegensatzes, noch: did Feuer-
hildung: hingu; -wodurch Spannung und Listing . dur -hochsten
Thitigkeit pines kiustischen Kanipfes gelangem. DasiGewitter
ist ein iiberirdisches Iirdbeben, wilhrend Plifius: umgekehrt -dus
Erdbebiei ciu unterirdischos Gewitter nannte, Luft, Feuer, Wasser
treten.inlgé nach einanderi in den:. Kampf ein, stiirren aus dem
Koemdten bervior, nm sich- iiber-den Mondkrrystall su verbreiton, und
ihm 'so-wiederuin zut Totalitit: wu- Ucegeisten,:. In. Quite:ist dioser
Procdss .lein ganz gleichmissiger, nlle Tage:um 3. :Uhr Nach-
wittagd leintroteuder.. Die' grokse .Spannung: deriAtmosphire in
ﬂen/"frépeni muwht hieri die: Lregelmii'ssige -energischd Losung
nothig. i - to i et rar b araosl o b i ey s
i rDeb erst«e Aufaug. des bUhauprelb beim Gewitter. dst;- dass
die. anheiinliche Ruhe, .welche wihrond der- driickenden Schwiile
einer Jlangen TrocKenhéit: geherrscht that, plotzlich dem Brausen
der Situkrmes weidht;! dajo dér Wind detr stete Bogleitel: der-Lo+
swug sein’ niussy ! -Dubeh: diei Bewegung- der Atmosplidre wetden
die Wolken! hinl und: ler gdjagt; ond dbre. lebhafte Spanmung
gegendeinander bringt es bis 2ur Erschiitteruig, die.dem Donnet
brdeugtii!/ Diel: Spannung /Aritt Inicht.-mur im Gegensatze 1des
trockenen Krfydtalls der Erdelund der zusdmmengepressten Atmo-
sphire ein, sondern letatere hat sioch auch in'sich selbst gespannd.
Und auch- die Losung «der Spannung ist -eine.doppeltei indem
zu. der -blobsen: Neutrhlisirurg i durch +Wasser noch die reine
Ientitiit des Lichts hinaukommt.!i// ol 4o ol
advDee Erscheinung idieder Identitiit: ist. z\eitens der-Blits,
das bicht; das bis zur Entriinddng, dem Feuer, forfgelien kann.
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Dem Blitz aus der Wolke entspricht ein Blitz aus der Erde,
und auch die Wolken schleudern sich ihre Blitze gegen einander
zu. Jede Seite sucht die ldentitit mit der andern, und die
beiden Blitze kiissen sich im Zusammenstiirzen. Wenn man
den Blitz auf Elektricitit zuriickfiihrt, so ist er allerdings die
Himmelserscheinung, welche der irdischen, auf die wir bald
(§. 271) kommen werden, analog ist. Aber die himmlische und
die irdische Elektricitiit sind nicht identisch; und wenn die
Physiker sie identificiren, so verfallen sie in denselben Febler,
den auch die Mechaniker begehen, wenn sie die himmlische Be-
wegung durch irdischen Druck, Stoss und Fall erkliren wollen,
obgleich der Philosoph am Wenigsten in Abrede stellen wird,
dass alle Naturerscheinungen auf Einen Urtypus, unbeschadet
jedoch ihres Unterschiedes, zuriickzufithren sind.

Es ist aber drittens nicht nothig, dass die Losung der
Diremtion .die Umwandlung aller Elemente in einander durch-
laufe. Wie sie also im Regnen sich auf die Wasserbildung
beschriinkt, so kann es auch bei dem andern Momente, beim
Licht- und Feuerprocess, allein bewenden, da er ja eben der vor-
nehmlichste Verkiinder der hervorbrechenden Identitit ist.
Hierher gehort zuniichst das Wetterleuchten, gewissermaassen
ein trockenes Gewitter, wo diese blosse Lichtproduction geniigt,
die Spannung zu heben, die Schwiile zu beseitigen und die Luft
abzukiiblen. In den Polargegenden, wo die Hitze nicht so gross
ist, geniigen Nord- und Siidlichter, als Ausbriiche der Iden-
titit, vollkommen, um das gestorte Gleichgewicht wiederherzu-
stellen. Parry sah auf sciner Nordreise fast jede Nacht der-
gleichen, wihrend sie in unsern Gegenden seltener sind. In dem
Aequinoxium sind sie am Hiufigsten, wie ja auch Stiirme dann
am leftigsten sind; was Beides auf grossere meteorologische
Thatigkeit deutct. Auch will de la Rive einen Zusammenhang
zwischen Protuberanzen und Flecken der Sonne (§. 229) einer-
soits und den Nordlichtern andererseits wahrgenommen haben.

- Hier ist auch ferner des Zodiakallichts, wie der Stern-
schnuppen - und der Feuerkugeln, Erwibnung zu thun. Diese
drei Erscheinungen will man jetzt fiir kosmische, nicht tellurische
ansehen:  Sternschuuppen und Feuerkugeln sollen sogar plane-
tarische Massen scin, die, obgleich gar nicht zu unserer Erde
gehorend, dennoch unbefugter Weise aus den kosmischen Ritumen
unseres Sonnensystems — Letstere vielleicht sogar eines andern
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Planetensystems unserer Weltinsel, oder selbst eines andern
Fixsternsystems (§. 217), — in den Wirkungskreis unserer An-
ziehungskraft hineingerathen seien; so dass sie nun, durch eine
Fallbewegung, auf die Erde stiirzen. Das Zodiakallicht da~
gegen soll seine kosmische Selbststindigkeit, der Erde gegen-
iiber zu bewahren wissen, indem es vielleicht sin zwischen der
Venus-' und der Marsbahn rotirender Ring dunstartiger Materie
sei, der sich planetarisch um die Sonne bewege und unsere
Erdbahn schneide (Humboldt, Kosmos, I, 146); — lauter ganz
willkiirliche Hypothesen: * Dass es viel hiufiger und schoner
in den Tropenniichten, als sonst wo erscheint, hitte Humboldt
doch darauf leiten sollen, es mit der Wiarme und Heiterkeit
der dortigen Atmosphire in Verbindung zu bringen. Auch dass
es im Friithling nach Sonnenuntergang am westlichen Horizont,
im Herbste vor Sonnenaufgang am ostlichen, bei heiterer Atmo-
sphiire, wahrgenommen wird, scheint dasselbe, alseinen Lichtrefiex;
mehr auf einen meteorologischen Wechsel der Temperatur der
Jahreszeiten, als auf einen kosnmschen Ur aprung, zurickfithren
zu sollen.

- Wasdanndie Sternschnuppen betrifft, somemt bchm;m,relh
in Mailand, jetzt jene physicalische Assertion eines kosmischen
Ursprungs -aus ihrer hypothetischen Gestalt sur .bewiesenen
Theorie erhoben zu haben. Zwar baut derselbe, nach: Professor.
Férsters Urtheil selbst, auf ,gewagten Voraussetzungen, —
aber mit dem Blick des Genius.* Zwar seien viele. Umstinde
verhanden, setzt Letzterer sehr vorsichtig hinzu, welohe ,am
kosmischen Ursprung der Sternschnuppen.irre machen konnten!*
<+ Ja,; wahrlich! Wir werden sie bald aufzihlen. :-Aber die
Astronomen ‘haben es sich nun einmal in den Kopf gesetzt, die
Sternschnuppen sind Hospitanten: in. unserer Atmosphiire;: und
so wird mit eiserner -Verstandes-Consequenz. ein - kiinstliches
Gewebe ‘aus lauter Hypothesen, den augenscheinlichsten Gegen-
beweisen zum Trotz, gesponnen, um Recht zu behalten.. Also,
es ist z. B. Thatsache, -dass die Sternschnuppen in unserer
Atmosphire eine Geschwindigkeit, welche ungefiihr die unscrer
Exde ist, haben. Da sic aber kosmische; planetarische Kérper
vou: viel grosserer Umschwungskraft sein sollen: -so wird ver-
muthet, dass sie beim: Eintritt in unsere Atmosphiire: durch
den Widerstand::der Luft, welche aber von ihnen, wie in einem.
preumatischen - Feuerzeuge, comprimirt werde (§. 240), " sich:



entziinden; -und dass’ dam die Warme' ;das* Aequivaleit der
Vernichtung der grossen'kosmischen Geschwindigkeitents iseft '~
- 1. Hiergegen st : evstens. einguwenden, ‘dass: es gir ‘nicht ih-
zusehen ist, wie :s0lche: kleiné kosmischen Madsen eine’ o grosse
Umldufsgeschwindigkeit: haben! sollten.!: Lweitens darf:nichtvon
siner ‘iwahrgenommenén ' Geschwindigkeit - auf: die! unsichtbare
Erscheinang eineér jganz imaginiren Geschwindigkeit geschlosseri
werdony | und ndabéi:ispricht! Firster:'dech : noch' voir ' jexacteti
Grundlagen:fiin die- kosmischen:Geschwindiglkeitshestimmunigen.”
Drittens aber, wie solltesidiei Brde duzu kommen, einsh iiier
ganz /andérn - kdsmischen: Sphiive ‘angehiorigen Korpet inl das
Machtgebiet ribres| Unmschwungs hireinzuzieheir? “Es ist unmge
lich; .dasb di¢ Atttaction der Erdev die A#tractiow:-eihes:ibr
fremden: Gentrwhs: iiberwinde; fand  klime -ein . solchor ' Fremdling
in ihre Nithe, soi-wire ihre:Repulsion’ ebanso stark; wiel ihre
Atttaction, m; 'siwh desselben. zu\ erwehren. - Schon tnter de
Alten gab es abe Physiker; wie Anaxagdras, welche dio Aevo-
lithen! fiits kosmische - Steine: hielten. . Solche falsche “Ansivhton
scheuolh unseve modernen! Phiysiker- sich ‘nicht, den <Altenzw
entlchuon. « Wenn. -abér. Hegél - eiumali ‘etwas: Verniihftiges s
der Physik der Alten aufnimmt, da wird ihm derb -der: Text
gelesen,  mdd 1Selehes ialsiein schmaliger- Riickfald i die &ind-
lichie ~Naturforschung ddr Gmiechen:angekreiddt, 1" iz oo
il Die ifuhkelnagdlneueste: tevria ditrontoméeust ldor! Storn
saknuppen ivon Sphidpaselli ist aun die: dass|:da dieStern-
schnuppénfiille ;- welche : die' reioklichsten 'sind, 'periodisch éin«
treten, ‘niimlich uan!ziemlich constanten-Tagenides August$ und
des) Novembers, ste:mit Kometeubahnen du Zusammenhang
stehen - -niidem: diese grossentWeltkorper: duns - mit: iliven ‘kleineir
Abgiingen beschenken! Dlass dann dér:Novemberfalll alie 33 Jahire:
am: Stirksten sei, wie 1799y 1833 ind: 1866, eine isolohe Veyls
stirking die :auch | schon/ fhiihes ; lim: hohen - Chinesischen  Algerd
thaimy ‘beobdchtet wordem: sein:isolk;. kbuirte: tiosh v am: Elestenl
aufi eineh ‘Kometen wonri:gleicher Uindlaufszeit. buritckgofiihyit
weriter.i Auch ! warde der) Sternschnuppehfally der 'am 26: wid
271, November::18%3 -emtrat;voiv: Klinkerfues ind: Galle naineutsd
Lichhauf :den: Bisla'schoh Kometenobezogerr, weil- der:Ausguugs+
punksAderi¥rscheinang sith-ank Fusseides:Bteriibildes' dex! iAnws
dremeda:befand; . Bis sollon Nachaiigler dieses Kometen gewesen:
sein, der im October in der Sonnenniihe dort hitte eintreffen’
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miissen, aher sich vielleicht/ jetzt, nachdem er friiher schon
gespalten worden, (8, 222), :anfgelist habe, — vielleicht aber auch
nur xon..den Astronomen .ehen - picht. wieder; hat -aufgefunden
werden kinnen. _Indessen. woher kommen denn -alle.:die: vielen
sporadischen , Sternschauppen? - Durchschneidet - die - Endbahna
etwa-~wiele Bahnen  solcher..unzibliger kleiner .Asteroiden an
den. yerschicdensten Tagen des . Jahres? mund dann xlie grossen
Kometenhahnen ' noch zweimal.imi Jahre wiederum .an: bestimme
ten.Tagen. gweier Monnte? Sollen alle diese: Sternschnuppénfille
mit, Komgptenerscheinungen zunsammmenhangen? . vl rroit
. 1 Da dies.. nun. ganz, .unglaublich ist, so. bleibt. dén Astro-
nomen, doch wohl nichts Anderes iibrig; hls . auf verveinzelte
klaine . kosmische . Massen- zw recurmiren,. welehe bdi der allge-
meinen., Welthildung oder dér;Geburt einzelner Planetonsysteme,
wie, Hobelspine, abgefallen. und. liibrig geblieben seied, wnd so
in.i, diesem . embryonischen . Zustande -im Weltnebel  amher-
schwimmen, . Da der Demiurgos — oder der: Zufall <~ mit ihnen
nichts . anzufangen gewusst, mirsste er sie-sich selbst iiberlassen
haben, - seine -ausgewachsenen Kinder durch solchen ,kesmi-
schen Stauh*,.den. ey ihnen: in’s Anthtz hlase, adi neckew ind
Zu §rgemn. . . . P T VRN TRTR VIR SURTI FANNTIPEY ¥ NN SNPUNStF PP B B

i,y Noch, dazu ist .dieses jiingste (Gebriu unserer -Astronemen
ein ganz alter abgestandener Trank ihver :Verginger../Schon
Cassini hatte einst die-\Hypothese awufgestellt;.diesJiauerkugeln
entspriingdn vielleicht ails «dem : Zodiskallicht: Nun!l Warom
sollten: es; die Stetnschuuppen deen nicht: zut Abwechselung mit
den: Komaeten . halten? [Sa -wiel.wolleniiwir. .dannallerdings 2zu-
gestahen,, .obne im Mindesten  deW causalem ,Ursprung¥ der
Stexnsechnuppen  aus . Kometenkbrpern, zu. gestatten, dass 1 beim
periodischen. Exscheinen véon: Kometén, -ald fenchteii Duhstmasseiy
die Entziinduag atmosphiirischer Diinsta iemme: vermehrte feurige
Reagtion dagegen - bildai. Im: Jahrd.i 1866 bell :nuweh miirklichi ein
Kemet! mit-eingr beinah dieiunddreissigjibrigen: Umlaifsdeit e-
abaghtet. wonden sein...\Unfl wesan dann:auch Firster die:Btern-
schnuppen; des, Novembers..1872; auf: dew veimissten : Biela's¢hew
Kometen zurviiekfithren modhte,! als habe rexr sich ganzinselche
aufgelist sund;.sie. ans -gugewonfen:sd hidsse ‘doch . auch: dies,
richtig, verstanden, immer nur] dass die Amflosuhg eines kodmi-
schen, Dunstkorpers. awf telurisehé Dunstentziindungen .beagirt:
1 {1 L S P T IY XA Y FETE SR ENT IS BUL BVTE BRI T RN
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Wenn nun der Leser endlich begierig fragen sollte, was
denn die streng wissenschaftliche Erklirung dieser atmosphéri-
schen Erscheinung sei, so ist .die- Sache sehr einfach. Aber
eben darum -sieht ,der Verstand der- Verstindigen sie. nichtl
Aristoteles hat schon gesagt, die Sternschnuppen seien entziindete
Diinste (Meteor. 1, 4); sic seien ein Zeichen des Windes, werden
von ihm getrichben, und gehen ihm voraus, indem er von dem
Orte wehe, aus welchem sie herkommen (Problem. XXV, 23).
Die eigenen Daten der Astronomen. und Physiker sind nur der
Commentar zu diesen zwei Stellen des Stagiriten. Ich werde
sie simmtlich der Reihe nach aufziithlen. .

Die mecisten, aber bei Weitem nicht alle Stechhnuppen,
besonders die periodischen des August- und dos -November«
Phinomens. scheinen jene aus dem Sternbilde des Perscus, diese
aus dem des Lowen zu kommen; weshalb Schiaparelli - sie
Perseiden. und Leoniden nennt. Nun sind das gerade die Stern-
bilder, gegen welche sich, withrend der Zeit des Iallens dieser
Sternschnuppen, die Erde bei ihrem Jahresumlauf hin zu be-
wegen scheint. Nehmen wir- also an;. dass der Wind, in den
hohern Schichten der Atmosphire wenigstens, von da her -welt,
wohin dic-Erde eilt; von Osten, indem: die Erde schneller: gebt,
alsihre Atmosphére: so folgt daraus, dass auch die Sternschnuppen
von dieser-Gegend herkommen. . Hiermit ‘scheinen sie, . wegen
thver! langsamern. Bewegung, unter diesen Sternbildern zu' ver-
bleiben und immer hoch-.aus denselben hervorzugehen, -selbst
nachdem: ,,der Stern wihrend der langen Dauer . der 'Beobach-
tung seine scheinbare Hohe und: sein Azimuth verénderte:
Aus dieser Beobachtung zieht Humboldt (I, 126) nun folgenden
Schluss: ,Eine solche Unabhiingigkeit von der Rotation der lirde
bewies, -dass -die. leuchtenden : Korper ..von  Aussen, ' aus dem
Weltraume, in unsere Atmosphire gelangten.“ Wie aber, wenn
,diese  Eigenheit des Phiinomens, -der. Richtung rickliufiger
Bahnen im August und im: November,“ vielmehr:dahin ausgelegt
werden' muss; dass die Sternschnuppen, weil ihre Bewegung eine
der' Erdrotation' entgegengesetzte ist,-sie mit dem . Sternbilde
mitzugehen nur scheinen? :Dann.beweist:dies gerade. ihren
atmosphiirischen Ursprung: ihre Frequenz aber: der Temperatur-
wechsel,: wenn im Aungust die Hitze mnaehlisst, im November die
Winterkilte sich anmeldet. - - , S e

. Es wiire damit auch die von den Astronomen beh'mptete



Beobachtung erklirt, dass an der Ostseite des Himmels mehr
Sternschnuppen, als an der #Hussern Seite der Erdbahn, vor-
kommen. Damit stimmen auch Englische Beobachtungen iiber
den Sternfall vom 26. und 27. November 1872 iiberein, denen
znfolge die Sternschnuppen sich meist von Osten nach Westen
bewegten, da die obere Atmosphire bei der Richtung: der Erde
nach Osten eine westlich gehende Luftstromung hat. Es wire
forner erklirt, warum von Abend gegen Morgen die Zahl der
Sternschnuppen zunimmt, Denn da gegen Abend der Horizont
auf der von der Sonne abgeckehrten, also #ussern Seite der
Erde, gegen Morgen nach der der Sonne zugewendeten, also
innern Seite der Erde liegt: so kann die Sonne hier mehr
Diinste entziinden, als dort. Wenn weiter die sporadischen
Sternschnuppen von Juli bis December am Hiufigsten sind, so
hiingt auch das wicder mit der wirmern Temperatur zusammen.
Aber alle diese Facta machen die Astronomen an ihrer kos-
mischen Hypothese nicht irre. '

Endlich driingt sich Herrn Forster folgende schlagende
atmosphiirische Thatsache auf; indessen auch sie ist nicht im
Stande, ihn von der einmal vorgefassten Meinung abzubringen.
Mitten im hesten Beobachten eines sehr reichen Sternschnuppen-
falls wird plotzlich der Himmel um 8 Uhr Abends ganz triibe.
Die Sonnenwiirme konnte ndmlich die Diinste anf der ikr ab-
gewendeten Seite der Erde nicht mehr entziiniden; sie erkalteten
unfl bedeckten als Wolke ‘den Himmel. Und. der Beobachter
sah- in einer lichten Viertelstunde gegen- Mlttcmacht dann nur
noch viel weniger Meteore, als vorher. :

- Nichtsdestoweniger fihrt Forster fort, 4hnliché Erschemungen
kosmisch zu erkliren. IEr berichtet die Thatsache, dass des Mor-
gens die Geschwindigkeit der Sternschnuppen die grisste,- des
Abends die kleinste sei. Das ist vollkommen in der Ordnung,
wenn die Sternschriuppen von. Osten kommen. Denn da wir am
Morgen der Sonne zueilen, auf der ihr zugewandten Seite der
Erde uns befindend: so kommen die in den obern Luftschichten
von Osten ausgehenden Sternschmuppen uns entgegen, und ihre
Geschwindigkeit ist die Summe' ihrer .eigenen und der' Erdge-
schwindigkeit. Am Abend dagegen entfernt der Beobachter sich
von der Sonne, weil er auf der von ihr abgewendeten Seite steht.
Die Sternschnuppen gehen also mit uns, wenn sie dabei bleiben; vou
Osten-nach Westen zu streichen; und darum ist ihre Geschwin-
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digkeit nur die Differenz. beider Geschwindigkeiten. Wenn aber
Firster diese Lirscheinung auch auf das Eindringen der Meteore
aus dem Weltraum, in unscre Atmosphire auwenden will, als
ob sie des Abends hinter der. Erde herkommen, und des Mor-
gens ithr-entgegengehen: so ist gar nicht einzusehen, warum ihre
kosmische Richtumg sich-unsern Tageszeiten anbequemen solite!
warum sie sich ‘in den Kopf gesetzt haben sollten, des M_m'gens
gegen die kirde, des Abends mit ihr zu gehen!, .. Lo
Ein letztes Factum fihvt.Firster mit dea Worten an:. ,,Dem
entsprechend ist auch mit ziemlicher Sicherheit die Thatsache
festgestellt worden, dass in den -Morgenstunden das Herabkom-
men :von Metcormassen bis zur Erdoberfliiche bedeutend seltener
ist, als in den Abendstunden ;Und die Erklirung lautet: ,Je
grosser die Geschwindjgkeit dps indringens in die Atmosphire,
desto stiivker .die Wirmeentwickelung und dic auflosende Kraft
derselben; je geringoer dagegen die Geschwindigkeit, desto linger
hiilt sichydér feste- Zusammenhang der Meteormassen, und in destao
grissor Dartikeln ‘gelangen dieselben schliesslich zur Erdober
fliche; herab®.- Dagegen ist aber  erstens zu hemerken, dass die
abnelunende irdische Geschwindigkeit ;ja. nur aus der uwsicht-
baren -kosmischen erschlossen worden. Zweitens ist jg die ver-
schiedene Geschwindigkeit durch Einholen oder Entgegenkommen
iiberhaapt .nur. .eine. scheinbare. , Und drittens ist, platterdings
nicht einzusehen, warum die Sternschnuppen, als kosmische Wan+
derer, des Morgens rascher-cinherschreiten sollten, als des Abends;
es sei .denn, .dass :sie. da woeh frisch auf den Beinen wiren,
Dic ganz cinfache tellurische. Erklirung ist aber die, dass, da
des Morgens ‘bei. der grissern. Wiirmeentwickelung die, Entziin-
dung der Diinste -eine. vollstiindigere ist, die Sternschnuppen, sich
dabdi .um -so: eher i, ,Lichtwilkchen! verfliichtigen. werden,
ohne: zur-LFrde -zu kommen: . withrend sie des' Apends kiilter
bleiben, und :deshalh tiefer; hevox‘ sie gauz.verbranut sind, den
Erde zueilen: kinnen.. doo ol Doa
! Unter®den vielen. ubugen Beweisern,: welche die lmfahmng
dev Physiker mir: naiver- Weise noch suppeditirt, um den: tellu-
rischen Ursprung der Sterischnuppen zu evhiirten, greifeich nup
die schlagendsten: heraus,. Zuniichst also und. vor:allen Dingen,
zetgt ‘deriWinter . fast: keine. Stexnschuuppen, wie en auch ge-,
wolinlieh ckeine. Gewjtter bringt; was schon darpus zu schlipssen:
whr, dass: gswischen Juli und December, also.im Sommer. und
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im Herbste, gerade die meisten Erscheinungen beiderlei Art ein-
treten.’ Alles dies, wie auch der Zusammenhang der Winde mit
den Sternschnuppen, deutet auf’s Augenscheinlichste ‘daraunf hin,
dass der schroffe Temperatur-Wechsel bei: veriinderten Jahres-
zeiten' Entziindung der Diinste leichter herbeifiihrt. Denn ‘warum
sollten die Kometen- und andere kosmische Bahnen sich wohl
das Wort gegeben haben, uns gerade im Winter mit fremden
Gisten zu verschonen? oder wire es vielleicht darum, weil das
Reisen in dieser’/Jahreszeit beschwerlicher ist? il

© - Sternschnuppenfille finden- sich ferner mit Lrdbéhen, vers
bunden, Vulcane werden -in.‘Sternschnuppen eingebiilit. - Der
Eintritt des Féhnwinds in den -Alpen 'kiindigt. sich ' unter Ande+
rem durch hiufige Sternsehnuppen an. - Oft bogleitét das Nord-
licht' ttiese Phitnomene. . ;;Admiralt Wrangel sah -an’ deén .Sibiri-
schen Kiisten des 'Eismeers, wiahrend des Xordlichts; ‘gewisse
Regionen des Himmelsgewolbes, die nicht leuchteten, sich stets
entziinden ‘und dann fortgliihen,; 'wenn eine Sternschnuppe sie
durchstrich® (Humboldt, 1, 131). Im ganzen Indobrittisclicn Reiche,
am Schonsten in Lahore, wurde am 4. Februar'1872 ein: prich+
tiges-Nordlicht gesehen. ‘Dbr dariiber abgefasste Berichs schliesst
mit' der Bemerkung, - dass nachk dem- ginziichen Verschwinder
des' Notrdlichts leine grossei Anzahl Bternschnuppén:.zu
sehen: war, und dass ‘seit jener Nacht vidle Gewitter mit; Donmer,
Blit#' und starken Regenigsohauern, auf! welche eine: empfindliche
Kdlte: folgte, sich entladen: haben®. (National-Zeitung, -No. 140,
vonmt' 27. Miirz). ‘Deutet das:nicht Allos unwiderloglich duf. tellu-
rischen Hrsprung? auf einen meteovologischen Procoss®:: il

« : 'Wenn' endlich Bternschnuppénfille in Nordameériea mnd hicht
th-Europa; in Bngland ‘und:nicht in Branasberg beobachtet wers
der. konntent so schliesst Bessel gwdr daraus,  dass ;ein Theil
der Hrde  dufch -eine - géflillte,- der -andefe : durch..eine. lecne
Gegend desMeteorringes, hindurch! gegangen sei. 1 Eineinfache
res, unverkiinstelteres Gemiith wiirde aber:.dataus : wielmiehe
sohliessen; dess diése Pliinomenle :sich auch:iauf die: Qertet be-
schrdnkt haben, ' iiber demen! sie alleify sichtbar wareni: sowenig
alg ein 1 Gewitter sieh. iiben dieigande- Irde verbrsitet.i4—Dioch
ich:velasse ‘diesen Gegenistand. .. Binen-Mohven: kahn msx aicht
weiss iwaschen ! dnd: wenn ‘selbst ein Kepler sich:aw/die iArbeit
machte, der. auch fiir: den telurischen Ursprung eintritt,i:Die
Himmelslichter -t leuchteten -ihm! in' .zn' veiner - Klarheit, . als
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~ dass. ‘er--sie. hitte - mit: :irdischen’ Schhuppen:- besudeln.. lassen ,
wolleny © i e b ol i e o D ol bt
- Nachdeny 'wir ‘g0 'dic Fufty 'ol¢ sikh'il Wind und Stirdyiheu
wegend, einerseits die Neatralisivung dés-Gedensatzes! in'idein'!
Wasserprovesse ‘dar’ Regdnilil@ung! ' midererseits: den lpritgnahiten
Kampf! dér -Gédensiitzd il "den’ eiitzindéeten: Mcteoret anfachen’:
salieh, stellt sich auwehi: eine' niililere Listmg dieser Bpnimung cini -
Indém déy Wind: schweiit, i anf dev @em Wolkenhinterglunide
entgogengesetzton! Seité d6s ' Hitimels die Sonnezum Vorscheind
kontiut!, zefgt sich ider' Regonboger’ als day Syndydl dér wwis:
sclien”Atinosplitite hrjd*‘-Exﬂ‘e’,"bfwi!éc'héniﬂﬁttlibhdm"miﬂ Yrdisthem
hetgestelltén Harntohie. 'Auf dém Hinssen /Griinde der Wolke' spié-
gelt'sich/das Bild der Sonne! undiky bus l“qrbegéh’imfp?ttﬁ Lickt-
bettihrt deh festelt Grutid-der Etde:'Sd hat quch nach Moses'dey:
Hbti ¢et”Hinirel ;' nhék verthhfener Stndfuty Noall seine Vel
sohnding it a'e:m"Ménntch@héée‘ohlechwlan«ékuhaxgv' faddmil ey
scinen Bogen frxedhc’h e Hmnlélwﬁn{l ‘Hing:1o neilhitord
i 16 'Dak letate I?e*mltat dcs Processes ist drittdns e ‘L({éung
der’ S)fmhunér ‘Aidreh Ruekkenh 204 Totalitat '@or Erde, indém er
bis zur 'E ‘}euguu ?moil ndlscheﬁ’l\i‘{qse fortgelit. g Hat hhail
Hegel “an Meisten verdatht, ‘ﬂ dsd! 6F 'dic Luf‘t sich bis' 2l gtéuf’
und’ 'Hwh 7mf1n‘1menb'\flen 'lwss '{\i’é othei 't o ol

R UL 1 oo epeeal el ue aia
Durchm htxg rsch int’ dle "Luft so rein,

i ot by tr% nn’ellusén 'Stail WhAsteh, 1 1 e ol
At B aiindbt - Werdent'ié sloli’ bagegnen, ' ey artad
th el i DaoWird’s Metall ! bhadi 8teine végnen. 1/ - i -0 lm;—v:ll

Und doch) 'war ‘dies- dle alldemein verbreitete 'Ansicht] bis ersth

Hadtey 1anid !/ Chlddsii rwieller [ aufl den rvon! Ahaxagorasiangs::

nomihenon / kodmistllen’ Ursprung <derFeverkugelnl zoriickges s

kotsmen::sifrd)' Die Steiné. heissenl, midgen s Hie -num aits [oiner

Wolke odor! aus’ebdet feurigeh Kugel fatlen, “Aerolithdu; At

mospRarilien; Meteorstdines wilz-Alles: eine tdllurische’ Enta>

stehung nuddriilckt. - Auch Rosewkrehz miahm ‘ friiher: (System deh/

Winsefschaft; §.11446) davboriheilen Anstdss,! bis ilni-endlich die\

imnlod thelir fanwadhsendé Muhrheit dex Phybikdr-Yonrehtgogefs

vesdtztar Meihuig vitnkend machté. i hassen! iwir hns faber needer-
durch die leichtfertigen Witze des Poeten Immermann, -ghor?

Steine-Muadhon Udus redmptimivter-4Laft, ! noch! dutchs-deh “akten
Vierstand der! Phykikdr beirren! ' Est is¢iimmer Hoth wabrschestis-

liclleryidhss -die Steine atnd der' Aturogphiire tkommenty als worn..

LT
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Chausseestaith. oder aus dém Monde. |- Dagegen, dass sie plane-:.
tarische Korper sind, die gar nicht der Erde angehiren, spricht.
so..viel, wie igegen splchen: Ursprung der. Sternschnuppen:, pim-
lich.(lie, Theoyie. der, Schwere, (S.,236). / e
c¥enn, .ﬁlann die Meteprsteine .pus Massen, d.erselhen Art bew
stehen, ‘wie wix, sie auch auf der Iirde worfinden; so ist.es doch wohl;
ahermals. natiirlicher, sie aus (lipsem Gruynde,  wie 'wir thun,
auch der. Erde, zu. vindiciren, als, wenn die Physiker sagan,. dies:
beweise. die Gleichartigkeit dex. Welt-Stoffe- aller .auch .noch.sq .
entfernten Ilixsternritume, von. denen sie stammen sollen. Uehrir,
gens, hat. Zimmermann spgar .im . Regenwasser dieselhen s Stoffe
gefunden;, dje auch die Atmosphirikien enthalten., {nd . ist nicht .
s¢hon| Schwefelregen dpr; Beginn, eines so,.dem' Regen, beige-
misghten, Festen?, Nach| Berzeliug hestehen, die Meteore,jaus-
Kieselerde, Talkerde, Kisen, zum, Theil oxydirt,  Nikel; Schwefely;
auch, Mangan, Chrom,: Kohle. ! Zudem sind sie  ja nyx lockexe.
Krystallisationen, und nieht. sonderlich schwen, ..., ..ol oy
., Was die von Nordenskjold 187Q nicht weit vom Strande
entdeck,tegl sogepa,nnten Metequtg:n Grop]and,s betrifft, so0 machen,
sie freilich ¢jne Ausunahmne hjervon, indem sie zwxschen fOO uml
100 (,eutner,wxegen I\apurhch will | map, dahel solphe grossa,
Eisenblicke als rein tellunschen Ursplqngs behaupten, indem
sie aus dem Innern der Erde, das aus geschmolzenem Eisen
bestehe, mit dem heryqlbrgchengleu Basalt, in dem sie einge-
bettet gewesen seien,. emporgekommen, und von dem verwitterten
Basaltfelsen in’s Meer -herabgerollt: seien.;  Der.lntdecker halt
dagegen ! der . tellurisch-nieteorischen Ursprang. deit . Steinei
aufrecht, indem iht Eisen ein dem: der/beweislichen Meteorsteingd |
vollig . gleiches. Gemdsch, “sei:i.sich: aper! vollstindig.i von. .allem..
beweislich: rein-tellurisclien Kisen.unterscheide, und. ganzab-.:
weichend) voai . eingr .dwrch ! Schrhelzung: gebildeten - Kidenmdsse/
sej.i | Aus. der!leichtern- Hasaltmasse hitten salohe grasse. Eigen:.
bléekeanch nieht ninftaucher kinnen. Si¢ selen yielmehn zu. eimer
Zeit Wexibgefallen, hls die: Grinlindischen, Basaltberge pich aus/
vuloanipchen: Asahe: bildetens, dig sidh hiernagh, yverhintet, hahe;:
—r o anl dex; Uxzeity woidie Prbcesse. jaauch. viel ewergischer.
WREER. coresurnd woTeol aob oattdl qeetteiniaal orh b
aorDas  Bestg - hierbei . ast, dabs: dig, Physiker. dann . daogl- aweh~
selbberf - einen Haken i ihrer Theerie. igefuriden: haben, . Bein/
»Ereund Poissont, gieht Humboldt. (1, 123, 367--398).an, hahe die
16*
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Bchwierigkeit, wie die Steine beim Eintritt in die hochst diinne
Atmosphéire, welche so wenig Sauerstoff und Reibung darbiete,
sich selbst entziinden kénnten, dadurch zu losen versucht, dass
er iiber der Luftatmosphire noch eine elektrische annahm,
welche die Steine entziindet habe. Das heisst nun aber eine
gewagte Hypothese durch eine noch kiihnere erkliren wollen.
Und Humboldt kann nicht umhin, selber zu gestehen, dass das
denn doch eine Manier wire, die Schwierigkeit ,auf eine eigene
Weise zu losen* Der Hauptpunkt bleibt aber immer der, dass,
da es im Begriff des Kosmischen liegt, sich selber anzugchoéren
und nicht zu einem fremden Systeme iiberzugehen: dic Stern-
schnuppen und Feuerkugeln, wenn sie Anhingsel oder Be-
gleiter anderer kosmischer Individuen wiren, der Machtsphire
derselben unterworfen bleiben miissten und deren Anziehungs-
kraft nicht entzogen werden konnten; so wenig, als die schon
ofter genannte Newtonische Kanonenkugel, der Erde untreu,
»in die Himmel abirren* darf (§. 199). —

- Das Resultat des meteorologischen Processes ist, dass dxe
Erde, nun zum wirklichen, bethitigenden Grunde ihrer Momente
geworden, als das allgemeine Individuum erscheint, welches,
durch den Regen befruchtet, die besonderen Individualitiiten
auf sich erhilt. Dadurch sind aber die qualitativen Unter-
schiede, welche vorher die besonderen Priidicate waren, die der
schweren Materie, als ihrem allgemeinen Subjecte, nur inhirir-
ten, nunmehr sclbst, als besondere Totalititen, zu Subjecten ge-
worden, unter welche die schwere Materie, als deren Priidicat,
subsumirt wird, und an welchen sie, als eine vereinzelte Be-
stimmtheit, haftet. Die sich verwirklichende Individualitiit
bringt sich also in den Gegensatz gegen die Schwere, sotzt die-
selbe zu einem Momente der qualitativen Individualitdt herab,
und zwingt sie, an der Qualitit Theil zu nehmen. Das ist eine
Reconstruction der quantitativen Mechanik zur qualitativen
Physik. Weil die Materie nicht mehr ihr Centrum ausser sich
‘in einem Schwerpunkte sucht, auch nicht mehr blos, wie im
Lichte, das erreichte - Streben zum Mittelpunkt jenseits des
Dunkeln fillt: so hat die Individualitit, die, als Form, jeden
materiellen Punkt durchdringt, den quantitativen Unterschied
der Materie durch das qualitative Einheitsprincip, welches die
Natur jedes hesondern Individuums ausmacht, von Innen heraus
hestimmt. :
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Zweites Kapitel.
Die sich besondernde Individualitat.

§. 248. Indem die sich besondernde Individualitiat
die Qualitiit oder Form eines Korpers ist, welche die indivi-
dualitiitslose Materie, als das blos quantitative 'Riumliche und
Schwere, bestimmt: so wird -diese dadurch zu einem Maasse,
als worin die Quantitiit die Erscheinung der Qualitiit ist (§. 42).
Hier haben wir nun erstens zu betrachten, wie jeder Korper
in und fiir_sich selbst, als Ganzes, dieses Bestimmtsein seiner
Masse oder seines Gewichts durch seine Form darstellt; — die
specifische Schwere. Das Zweite ist das verschicdene Verhiilt-
niss dieser Qualititen zu ihren eigenen Massen als ihren Theilen,
so wie zu den Qualititten anderer Korper, als ganzer, indem sie
vermittelst ihrer Massen durch Druck und Stoss auf einander
wirken und einander bekimpfen; — die Cohision. Drittens
stellt sich die in diesem Zusammenstosse mit andern Formen
angegriffene und erschiitterte Form wieder her, und kehrt in slch
selbst zuriick; — die Ilasticitiit.

A. Die specifische Schwere,

§. 249. Die specifische Schwere stellt nur den allge-
meinen Begriff dieses Verhiiltnisses auf, indem wir jeden Korper
lediglich in seinem ruhenden Insichsein betrachten, ohne dass
er schon in den realen Kampf mit andern eintrete; und
wenn wir sie beide auf einander beziehen, so bleibt dies nur
unsere subjective Vergleichung. Die verschiedene Quantitit,
welche eine verschiedene Qualitit in sich schliesst, ist der
Maassstab, woran wir zwei Qualititen gegen cinander messen.
Und weil die Quantitit die Seite der Aeusserlichkeit, d. h. die
Erscheinung der Qualitiit, als des in sich seienden Wesens, ist,
s0 hat die Quantitit selbst eine doppelte Gestalt: erstens die
Masse oder das Gewicht, zweitens die Grosse oder den Raum,
den diese Masse einnimmt. In dér blos quantitativen Mechanik
galt die stillschweigende Voraussetzung, dass gleiche Massen
gleiche Riiume einnehmen. Und wenn wir bereits bei-.den
Planeten auf ein verschicdenes Verhiltniss von Umfung und
Gewicht fir einen jeden derselben kamen (§. 224), so war dies
schon der Beginn eines qualitativen Unterschiedes derselben,
und bahnte uns eben den Uebergang zur qualitativen Physik.
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Wenn auch in dieser dieselbe Masse denselben Raum einnimmt,
so ist das nur dann der Fall, wenn die Qualitat dieselbige ist:
- 7. B. Wasser, vorausgesetzt, 'dass es 'nicht verschielens Arten
. Wassers ‘seien.- ' Haben wir aber verschiédene 'Qualitiatdns i wie
Gold und: Wasser, so variirt nach der Qualitit das! bestimmte
-'Verbifltniss :ivon ':Gewicht und Rawmn: - dasselbd Gewickt jeder
~Qualitit’ nimmt einen verschiedenen Raum ein, oder umgekehrt
« ‘bei gleichem Umfang 'ist die Masse eine verschiedene. .Die
~Qualitik ist alsb, als das Wesen, der medus terminies, derdie beiden
' Beitén ihrer Erscheinung, Grosse und Masse,: mif einander- zu-
‘sammenschliesst. © Diese Specification . des - Gewichts odelr  der
relativen : Schwere//im Raume durch die Qualitiit 'ist nun:eben
«die' specifische Schwere.. ' - <t/ b T e
i+'-+) Bel idiesem Abmessen der specifischen -Schweren fgegen -ein-
-~ ander wird das Wasser als die  Eihléit angenommen;:und' es
'ist gleichg#ltig, ob wWin bei del Vergleiehung did-Gewichte ader
- die ‘Volumina gleichsetzen, wm ivon da:dus Hie Ungleichihéit der
andern: Seite’ zu bestimmen.'! Es' finddt sich nun; dass ein: Kubik-
- fuss--Gold neunzehn: Mal schwverer;: als ein  Kubikfuss - Wagser
ist:!odér ‘ein Pfund iGold einen -nentzehn Mal kleineren Raum
' einflimmt,  als ein' Pfund Wasser{ Es: findet hier also’das. quan-
- titative! Verhiiltniss 1419 stdtt; mnd wir wissen schon aus der
« Logike (§.41), -dass dies auch immer etwas!Qualitatives ist. Wir
~kbmuen uber ‘hier eben so ‘gut sagens-die Qualitdt bestinmeldie
'+ Quantitiat! -wie 'dass -die ' Quantitiit (dib Qualitit - bdstimine; /sie
stehen in Wechselwirkung mit einander. Alles kommt darauf an,
‘die Nutur dieses  VerHaltdisses 4u:erkldren: /1 Und: da:ist denn
zunidchst so viel klar, -dass eine -Massée Goldes auf einen meun-
- ‘znehn ‘Mal kleiheren Raum- dusammengedringt ist, als dieselbe
. Masse :des Wassers. . Idus. Wassér ist nlso in éinerh neunzebu Mal
.-ekpandirtern Zustinde. ‘als das Gold. | Was 'wir (in der Luft, als
' einen. Wechsel: von Compression rund:Expansion - an. .einem: und
- demselben Korper: geschen -haben (§. 240), -das wverthéilt. sich
jetzt ‘an.izwei besondere - Iudividualititens Ist abier :das :Gold
" neunzehn Mal mehr vomprimirti als das Wassér: s6.heisstidas
- michts \Anderes, .als dass einmal newnzehn :Pinkte lin . Punkt,
und dann Ein Punkt neunzehn Punkte sind: die neunzehw sind
+'yu Einemr durchdrungen, der eine in. meunzehn rauseinanderge-
. zogen, i Mit andern Worten:- .Die Undurehdringlichkeit. der
- Materié ist durch die .specifische Schwere am.Augerscheinlich-
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sten widerlegt (3. 240); und’ dieses Verhiltniss dep . grissern
‘eder.:-geringern - Durchdbinglichkeit | dext. Materie ist ! nun .dic
< Dichtighkeit, als die Art. undnWeise- den. Kxscheinung/den spe-
eifischen: Schwere:  Je weniger Raum dasselbd Gewicht einnimint,
'desto-dichter ist:tder Koiper: je mehr, um so.undichtexi L.
o0 Dasivistr dié wahre -dynamische :Erklimng  dieses Verhiadt-
" iskies, «der..mechanischoh .der.'Physiker gegeniiber, welche: wuf
ridie schon so-oft von  uns - widerlegte: ‘Theorin «der Atdmie!und der
- Pordn 1 (§: 35,.70,. 131, M4y 183) zuriiekgreift. Dieser Lehve:su-
ifolgéyi st dus: Gold heunzehu - Mal schwerer,als dws Wasser,
iiveil in Eigem  Moleciile: Gold neunzehn Mal mehr: Atomoe . ent-
. halten' sind, als - in' dem - gleichen . Theile ;Wasser. - Da. uud «dic
Undurchdringlichkeit der Materie ein unerschiitterlicher Gliau-
hensartikal . im/ Gesetsbueh: «lgr Physiker.isty so - siiid /ini Golde
- lie Atome; meunzehn:Mal: hithdr am einander - gerfickt, -als dm
1-MWassdr »folglidh ebenso lviel/ Mal mehr:Poden -wusgefiilld:; wiih-
rvenditin:- Wasder (llie : Atofe wm 30 wiel mehe/-von eimdinder.ab-
leteleny s and. in..sol-viel-fmehr! Porem  herumschwinimen.i. Die
orAtothie-avilvedl Biernach gar michts Qunlifatives; und sé nussdiese
viiAaibioht: herhalten] den.tortschritt der.dynaimischenMrklirung
- guyverditel,: und: und gliicklich wiedért ricckwirts- bis yum:Stand-
putkt deot-blos: quantitafiven ; Mechanik izu-werfon. 7 Denn:1das
/{6t das -Sehibolet  der ~empirischoh :Physik,. dass diez Quantitiit
riidasi Wesen der! Sathelsei, ~undidie: Quulitiit; -nur 1eihe .zufallige
w-Accudentalitiit, . withrend: (in :\Wahrheit die -Savhe sich! umgekelnt
atvevhdalfs v J o0 bl b weesbiee b 0 e ol
dush 1 AmeUnglicklichsted 1 sind die-Phybiker ‘aber, wenn isi¢, nuch-
idem -siei eingeselién; dassi/sie 'mit- thetaphysischen (zriibeleien
ity ‘Baw!der: Nwtun. nioht-weiterikommeil, das Hiblgéspinast der
I 1Atome wnd dex:Porven ahf den: Wogt' emglirischer Beobachtusifen,
lideti $ie Freilichnie 7hitten : 'verlassen dollony Nerhatten: srolben.
v EimiSchwammy nsagen $id: hiery: hatdoch offenbad Pérenysmund
Tpllg I Kbrper ~sbiew 'wie ein:Sbhivamm - Um- .diesi au Jdbeweiten,
J hdt maantdén Wérsuch :geinabht; Qliecksilber -delbst durch ! festes
-.Holz, dichtes :Ledo¥ nins. W hindurqhzutreiben. | Und:lsiehe . da!
tier kelanig, - Zdugniss igenugd dafiir, -dabs Folz und Léder Poren
Tivhabehs st b Do oD reboveo o tlae T o™ wash B
- oluDaraafristdza verwiedermy  dassh organiscie’ Bubstanzed micht
tlaufrdddselbe: ‘Btnfe 'mit urérganischéh gestollt wéfdendiirfen.
-I Teder';-Holz /und- Schwimie habeny als!orpanische Wesen'! in
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ihrem Lebensprocesse verschiedene IFunctionen, wie Einsaugen,
Ausschwitzen u. s. w., zu verrichten; was Alles ohne Oeffnungen
und Durchgangscaniile (mdpet) nicht moglich ist. Das sind aber
keine Poren im Sinne der Physiker, als leere Zwischenriume:
wie denn ‘in den Lochern des Schwammes, in den schwamm-
leeren Riumen immer noch andere Materien stecken. -Ebenso
konnen wir Mund, Nase und dergleichen bei den Thieren wohl
Poren unennen, als wodurch ihre Nahrungsmittel u. s. w. in sie
eingehen: wie auch die Blitter, dic Wurzeln und das Holz der
Pflanzen deren Miinder sind, womit sie Luft und Wasser ein-
saugen. Wenn dann aber in der That, wie die Physiker be-
haupten, die Verschiedenheit der Qualititen nur eine Ortsver-
anderung der Atome wiire, so wiirde der Versuch der Alchimisten,
Gold zu machen, gar kein solches ungesundes und widersinniges
Unternehmen sein. Man brauchte nur Wasser auf einen neun-
‘zehn Mal kleineren Raum zu comprimiren, alsoieben sa viel
Poren auszustossen, — und man hitte das reinste Gold. Immer-
manns Hegel angedichtete absurde Consequenz, wegen - des
irdischen Ursprungs der Atmosphirilien, Ziegeleien: vermittelst
Luftcompressionsmaschinen zu errichten (§. 247), hitte -aber
ihre ganze D’ointe verloren; denn bei so bewandten Umstinden
wire cs ében nicht mehr ein so unebenes Geschiift, .sondern
vielmehr eine ganz lucrative Speculation. Da das Gold : aber
noch nicht die hochste Dichtigkeit erlangt hat, indem das
Platina zwanzig Mal dichter, als Wasser ist, und es iiberhaupt
keine absolute Dichtigkeit geben mag: so folgt fiir die Physiker
daraus der Unsinn, dass auch Gold und Platina noch Poren
haben! - - ’ T .
Viel richtiger und unsern Principien- sich .nahernd, - hat
schotl Kant die Dichtigkeit, wie er es nennt, suf ;metaphysisch-
dynamische ‘Weise erklirt, und damit den Grund zu  unserer
Auffassung gelegt.. Er geht nimlich von der richtigen Behaup-
tung aus, dass die mathematisch-mechanische Erklarungsart der
Physiker leere Ridume nur ‘darum  unnehme, weil sie meinen,
dass ‘sich- die Dichtigkeit ohne eine solche Hypothese . ,richt
denken lasse; das diirfe man aber nicht thun, ,s0 lange noch
eine Moglichkeit iibrig bleibt, den specitischen Unterschied: der
Dichtigkeiten ohne alle leere Zwischenriume zu denken®. Zu
dem Ende 'stellt Kant nun folgende Sitze auf: ,Die absolute
* Undurchdringlichkeit ist nichts mehr, und nichts weniger, -als
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qualitas occulta. Der Grad der Lrfillung cines Raumes von
bestimmtem Inhalt heisst Dichtigkeit. Vermittelst der Zuriick-
stossungskraft erfiillt die Materie einen Raum. Alle gegebene
Materie muss - mit einem bestimmten Grade der, repulsiveu
Kraft ibren Raum erfiillen, Der, Grad einer Erfilllung des
Raumes rithrt daher, dass die Zuriickstossungskraft, durch die
Anziehungskraft eingeschriinkt wird, . Die- Anziebung ist der
Quantitit der Materie proportional. Der Grad der Ausdchnung
kann bei derselben Quantitit der Materie verschieden sein.
Gleichwold' ist jede :noch so diinne  Materie. ein Continuum*
(Metaphys. Aufangsgriinde der Naturwissenschaft- 5. 67, 80—81,
33, 68,38, 56, 64).

- Indemy Kant die Repul&vklaft auuh, ,g\uss[)&nullllgbkl§ft‘
und ,expansive Kraft'. nennt (8. 63, 63); so sicht man aoh],
dass er ganz, wie wit ey thaten  (§.-.240), die mechanische
‘Attraetion und:Repulsion :in.- die. dynamische Compressipn und
Expatsiob erhebt. Nur.ist es bei Kant bedeukli¢h, noch von
zwei Kraften zu sprechen: bedenklicher; bei gleicher. Apzichungs-
‘kraft, -eine  grissere Zuriickstossungskraft anzunchmen. . Fs
miisste ‘vielmehr gesagt werden, dass das -Gold nuunzehn \Ial
mehr Attraction (d.” h. Contraction), als .das Wasser: (hc\v
neunzehn Mal mehr Repulsion (Expansion), als das Gold, hale.
.Vortreftlich ist es aber, die Verschiedenheit der Qualitiiten- der
Materie in .einem' verschiedenen Grade. der Extensitit , oder
Intensitit zu erblicken, da eben im Grade,, wie wir iy der Logik
sahen (§.38—40), das Quantitative sich zum Qualitativen macht:
vortreftlich ferner), 'dass:jede Materie immer noch, kraft,des
Gesetzes des horror vacui, voll ist. Und darum diirfte man
“eigentlich. auch nicht pon:dem. verschiedenen ,Verhiltnigs der
Punkte - des :Wassers und -des Goldes sprechen, .da Punkte,. als
‘diserete, eben' in ihnen' micht existiren, und, man Gefahy, liefe,
-dorch diesen ‘Ausdrack wieder: der ‘Atomistik -zu verfallen. .; Wie
rdie :Geister. sich -durch .grissere., Spainkraft;,oder, Schlaffhoit
onterscheiden,. ohne dass dabei;an materielld Unterschiedeg der
“Quantitat -gyn: denken wire:  so. hiat die Intengitit: der Qualitit
-eine ~quantitativ.: verschiedene Erscheinupg, . bhne.. durum/ eine
' grossere oderi geringere. Menge von 'Atomen oder . Punkten. .in
isich awischliessen. v uh i i e o b

ol Diese Umbildung des Quantitativen duwh du’s Qualjtative geht
-180 weit; -dass, wihrend in der mechanischen: Schwere die Energie



der Attraction und Repulsion sich wmngekehrt wie: die Quadrate

der Entfernungen rvam: -Mittelpunkte worhilt: (§: 212): -jetzt die
: Uompression-und die. Expansion’ nicht.«durch die: riiumlieho: Kat-
- ferhung bedingt, sondern-in jedem Kérper gleich stark aiiallen
seinen »Theilen] sind, weil ében mithder matérialisirten: | ¥erm,
dls demireal gewovdenen Mittelpunitt, der in. jedem  Theile des
KUrpérs gleichmassig -haust, doerselbernicht inehriven der-Peri-
- pherie gesucht zum: werden-braucht; sondern: gefundeniist;i Dass
nunaber:diese immanente Form nichit nur. von uns mié:einer
~antdern vérglichen wind, -sondetn: unsere.¥ergléichung der!Dich-
~tigkeiten  verschiedener : Kérperiim Bogriff zu einer .realen. Ver-

gleichung. ~der 'Koeper' unter-.einander . selbst,: und: damit ~zu
- ihrem. dsainmenstosse- wird; -das ist:die Cohiisions !¢ -
L g i i,
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wirkt, um diesen Zusaniqughéinig’lillllféiiil’ii,l)'e;l;’f ie quantitative
Cohiéirenz. Das Zweite ist das positive Verhiltniss ' zweier
Korper, von denen ciner. seingn eigencn inneren Zusammenhang
'ﬁxufgéeht,.‘um ein(;n”/]f/‘.’u'sgxgnn'?”lmug,m‘it_eine’.pl andern, ihm

ausserlichen Korper za gewinnen; — die Adhiision. " Dag Dritte
R T A PE] IER 1] ThE CSvCh [ A S M R B o g i
ist die ,Aljt und Wels/e der positiven .\Iztmfcstut on deyr innern
i Hidg, La - prie LTSS SRR T P AR S (% [EXERETS
fovin, ey, Kirpey. selbst, , bei; Jenem, feindhich pogirenden Zu-
sommepstisie; — e qualiatiye, e Ggentliehe Gobfipn.
ittt b il e Die Behbivdnz, oo e iy
ceveen RO231, - - Wahvend ciie dee  specifisthén -Schwerel die: imma-
¢ -menté 1 Fort  Jals Jdusi wlle: Yunkte ‘ zusammefihaltende  (ontrum,
-nur! iberhaupt ten Sieg-dér Qnalitat itber Hie Quantitiat bezeich-
“rnete s dochat incder Cohidsion.jjeder Punkt - isd Verhdltniss: zu
1allensandérn ' sich 1 zu diedem Einheitsprincipe gemboht, um,-ials
- Mittelpunkt,| denniorper;! nach:alled Dimensibnen -hing als ein
rzusammenhangendes - {iatc Huokrhalten;: sor dass;alle Punkte
[defns Verdtiche 'diner Trannung//der wontiAtissen - gembcht wird,
+Wideistand leistensr Finbn solohen Zustand der-Materie kénnen
cwib die Tektigkieit, oderiwtarrkort temen; und didse Kommt
irdenjenigen Korpern: zuih!welclier sich im Aggrdgatzubtande des
Erdiehted befindeny!Idie wir ja  aucl’ vorzhgswelve: dieiifesten
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Korper nennen (§. 233).- Aber auch dieses: qualitative Insichsein,
- welches allén materiellen Theilen des/Korpers: eine grissefe Nor-
--windtschaft untér einander, als mit freinden Korpern-giebt; hut
.~wiederum. 'nur reine qpautitative: Erscheinung.: Kb diebt: keine
+.absblute Festigkeit, sondern auch ein fester Korpe | kannimwur
» bis-lizd ! einem - gewisden 'Grade 'ddf von - Aussen leindringenflen
- (Gewalt widerstehen; und st dieser v Grad. - iiherschrittan,
--s0! bricht .ier -entzwei; geht in-. Stiicke .. ams einander: ; Das
< konnen: awir daher - die. . quantitative.. Cohdrénz mennen.
Eslhéangt von der imhern Structur des Kirpers, vondem Giofiige
1sdineri einzelnen Theile duich die Fouin ab, bis'wie weit or seine
;. Selbststiindigkeit gegen -den. #usseren Eindrutk bewahvt. ..
Es ist nun-keine Frage, -ddss!zwischen Jdemuhﬁhé\rnvupebi-
fischen Gewicht und der gro}sset‘n %oharenz ein gewisser Pa-
rallelismus henqch@ ¢ h.1st es die Ohnmacht der)\atur,
“heide Relhen nicht conxequent bis zu'threr voinstqnd gstén Iden-
"ttt Jur( zufiihren,’ (nemcmhm \nrJ freﬂu,h der’ tu«ierc Korpe
4ud| dor s(h\\erue -«om Elscn Jl)er k2 I) du nui' swlm‘}m
il '\I.J schwerer, als' Wi asser ist, hat doch emg gluswre Colurena,
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als (xold' das neunzehumal schwerel 1st “
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f"'{ "S' L) Je mehl ' aber dxc Feshgkelt emes "Kp rpetnns“.ﬂ)-
"mJn{mt desto’ wcmg,ex h.ﬂt er m slch msﬁmmen, (festo mehr
: gtt er, wmdel duu,h “die’ immanente \wtur seingr Eorm, die
‘ endena,,blch 1.11 zerstreuen. | Es hegt auf der lf(m(L d‘xss ‘dies

der "Chiarakter’ der Korpm “in' den " beiden andern Aggregat—

zustinden sein wird. ~Betrachten' wir zundchst die tropfbar
o thiissigeh Korpelr,-so: hiben wir schon:gdsehei, /dass idas Wasser,
»vermége .iseiner. Neutralitit,.: die L e¥strewbarkeit nkoh zwei
iDimensionen, er Linge mnd der Breiter hat (§a:242)dir Esoist
i seime : inheré Bestimmthestl .dass -sdine Theile eidander micht
ilieben, micht zusammenkangen:l niéehtisozusiimmenhbngen,iiwie
diefder: festen: Karpers1 Wie aber: die Zusammenhamigssuicht: der
1ifestdn Korper.inur eimeiigdaduslle isty. k0. st es .auch:die Zu-
I sammenhangslosigkeit.den- | Wassertheile: .. Die.[ Wasderthdile
- hangen ralso/wohl huch ;zusamnien, aberf sietrentiehsich-leitht,
trauol ohue !wiel (Gewalt rvon Aussen bu leidén: s Untl -ds ihwen
: Hielstarke Cohision mu eimandey fehlty: sorsughen sie:stets mmit
« ‘Theilen andever- Korpeni au. cohériven.. i:-Das ist di¢ Eigéndchaft
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der Adhision, vermige deren das Wasser eben mnass macht.
Auch steigt es am Rande einer Glasrohre hoher hinauf, als in
der Mitte, weil es die fremde Materie der eigenen vorzieht.
Auch Oel zeigt diese Adhision, hingt sich Allem an, macht
iiberall Flecke. Fliissiges mit Fliissigem adhirirt nicht blos,
sie mischén sich oft; oft aber, wie Wasser und Oel, flichen sie
auch einander (§. 242). Mit Recht hat daher Roloff (Heft II1, S. 128,
134) auch in diesen ,,positiven oder negativen Adhiisionserschei-
nungen*, wie in der Expansion und Contraction, ein Dynamisch-
Werden der mechanischen Repulsion und Attraction erblickt.

- Von den Korpern des dritten Aggregatzustandes, den gas-
formigen Korpern, sollte man nun denken, dass ihre Adhiision
noch stirker sei, als die der flissigen. In der That ist ihre
Zerstreubarkeit auf den hochsten Gipfel getricben, indem sie
nach allen drei Dimensionen, also auch der Schwere entgegen,
stattfindet. Aber eben dadurch emancipirt sich die Luft auch
von der schweren Materie, der das Wasser bei seiner Wage-
rechtigkeit immer noch unterworfen bleibt. Das Wasser ist
daber passive Adhiision, die erste Negation der Cohiision. Die
Luft aber, als dies sich iiberall einschleichende, und darum
wieder zur Tdentitit zuriickfiihrende Element (§. 240), hat nicht
mehr passive Adhision. Das Fremde, dem sie sich anhiingt,
verwandelt sie gerade in ihre eigene Substanz. Die Luft ist
also Negation der Negation der Cohiision; sie stellt die Cohi-
sion, die sie an Anderem aufloste, fiir sich selber wieder her.
Sie ist, als active Adhiision, Inhirenz: energische Adhiision
ibrer eigenen Theile zu einander, wenn sic sich im Ausdiinstungs-
processe verdichtet. Da sie sich aber in der Regenbildung
auch ‘wieder expandirt (§. 247), so vermindert und vermehrt sie
abwechselnd ihre Cohiision in sich selbst. Die Cohiision ist also
aus dem Zustande der Ruhe und des Leidens, als eines blossen
Widerstands, in den der Bewegung, der Verinderung, der selbst-
eigenen Thiitigkeit ibergegangen; und das ist die eigentliche
Cohiision. : ‘ : ’

’ © 3. Dic qualitative Cohdsion.

§ 253. Inder qualitativen Cohiision ist die Einwirkung
des dussern Korpers, die Gewalt, welche einem in sich cohiiri-
renden Korper angethan wird, selbst zur Quelle der immanenten
Thitigkeit “des nachgebenden, in sciner Cohitsion  gestorten
Korpers geworden.  Wenn bei der Luft dic Cohiision und die
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Negation der Cohiision noch als zwei Zustiinde, Verdunstung und
Regenbildung, auseinander fielen: so ist die qualitative Cohésion
dies, dass in der Negation der Cohiision selbst der Korper noch
seine besondere specifische Cohiision zeigt, — mitten aus' der
Passivitiit die Activitit bervorbricht. In der Cohiision ist die
Form das den riumlichen Zusammenhang der materiellen
Theile Setzende. Wird nun durch die Grisse der Gewalt dieser
Zusammenhang des Ganzen aufgehoben, so offenbart sich die
Form dureh den ‘specifischen Zusammenhang der iibrig geblie-
benen, ein neues Ganze bildenden Theile. Da nun die Gestal-
tungselemente des Raums gewissermaassen als scine qualitativen
Unterscluede angesehen werden konnen (§ 174), so zeigt die
Form im Untergﬂnge ihrer Cohiision: nach welcher qualitativen
Bestimmtheit des Raums sie den inneren Zusammenhang der
Korpertheile bildete. Die erste Klasse von Kérpern machen
also die aus, welche sich in der Form des Punkts zerstreuen,
wie Glas, Gusseisen; hier hingt also nur Punkt mit Punkt zu-
sammen. Und da der Punkt eben die Negation des Zusammen-
hangs, die reinc Discretion ist: so scheint ein solcher Kirper —
wir schreiben ihm dic Sprédigkeit zu — am Wenigsten
cohiirent zu sein. Dahin gehort darum auch das. Wasser, wel-
ches in Wasserpunkte, d. h. Tropfen, zersplittert. Indessen ist
der Punkt hier nicht mehr der mathematische, sondern der
materielle Punkt, als eine kleine Sphire; und dieser hat, als
materielles Ganzes, seinen Zusammenhang, seine Cobiision auch
an sich behalten, wenngleich mehr als Insichsein der Form,
als abstractes Fiirsichsein in einem kleinen Sphiroid.

Das Aussersichgekommensein der Form in ihrem Sicherhalten
ist dagegen zweitens die Linealitiit; das ist die Iorm, in
welcher die Korper, denen wir die Zihigkeit beilegen, zer-
splittern. Withrend das Spréde als Punkt in sich bleibt, streckt
das Zihe seine Cohdision in die Liinge aus: erbilt sie also jn
Einer Dimension, indem es die anderen Dimensionen seinem
Bewiltiger Preis geben muss. Holz, sowie auch Eisen, das man
zu Dréhten ziehen kann, gehdren hierher. Die Fasern, die
Splitter des Holzes zeigen uns schon secine ganze innere Structur.
Der vegetabilische Organismus bietet vomehmhch diese Form
der Linealitit dar, weil er eben auch noch das Ausserslch-
kommen der wenngleich hochsten Naturform, die es giebt, des
Lebens, darstellt (§. 167).
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debnuhg, - in det Luft noch iniclit' als ummittelbar aus.binavider
entspringende! Thiitigkeiten,! sonidern  nur: als: von Aussen: her-
beigefiihrté,+ inl- Zwischehrdumen:- abwechselnde: Zustiinde . auf- |
treten:- Wird - dier ! elastische  Korper :zwar duch durch fremden -
Eindrack aus: seinein hormalen: Austande aufgestort, so geht dr -
dand «dach unmittelbar: dureh sich-selbst. in. die doppelte Be--
wegung: ither: einmal sich in sich selbst' 2u icomprimiren;’ eiven:.
kleinerén Rdum einzunelimen, lunr: andererseits sogleich durch--
sioh\ selhst. denl verloretien tUmfang: Aucli wieder 2u gewinuen
und duerRehecaiiriickzukelreny das st -orstens “die Ilastiovitiit,
als :Solche. 'Wenn: dieser materiblle. ' Vorgahg - dos: Kbrpers din:
seimem hnern als die -Maiiifestation seiner Form naéh Aussén
erscheint,s so- ergicbt dies yweitens den Klang; die éinen Augent :
bligk tersehiitterte Coliiision ‘sicgt/:hierinoch! iiber ihrte Auflosuny,::
Dass drittens umgekehrt die Cohdision durch den Ausséven:An.!
stess wirklich aufgelost s, ‘dobh: s dasy : die Form, als Riick-
kehv der:Thatigkeit’ zu'kich selhst, siely 2ugleich in:thyém: Fivr-/
sichsein erhilt, ! ist -die Warme:t oo~ oecbonnn fbe el
by ety ger vl oth e d ald e e qina e iy ol )
sl b, -vidlp Die Elgptigitit als salchen, (1 o nliioh
mef. 205, ' Die Klassicitit-ald solche ist «las drste-'positivel
Realwerden! dey: individuollen Fotmr im Mnterictlen, als: Thitig--
keit, night'blbs als Se¢ivvioder Leéitden; ihdem dieselbe sioh Auk tem -
Bestimmtsein von :Aussen: ldurch-ihrd:inneve - Kraft «wiedors:
herstellt. viDie: mechanische - Berfthrung + vad: Gewalt -wird- hier:!
dynamisch lverarbeitet und wmgbbildetit » Die sékste Wirkung des:|
hervorgebriachten - Eindrroks ist' dasiWetchen! des Kérpers inds::
seinem:10vt, Wwenigstensl theilweise) ¥t sveicht’ dem Kindruck| -
und darum heidst- diese Fahigkeit' ded: Kdrpers: die -W éiokhéit!!
Aberidieser Husserd qubntitative Kindruck ist) sogloich dntiere/
qualitative Bedtimnitheit; der drlickenide Kirpeb suclit sdine speci-
fische Schwore duf die des gedriicktén'suriibertragehi:Indem dex!
weiohe Kéirper vermitteldt. des Rindvueks efnén feringbren Rawm
etnnimmt; ials! vorber, wird: br.specifisch idichter; melirergiseiner!
qualitativen Raumpunkte werden Einer. Aber die'Weichtieit”
ist keine absolute Qualitiit; der elastische Korper kann nicht
bis auf einen mathematidbhieh Pithkt Zusdmmengepresst werden.
1l Die:limmanente Form, die’ sich!ind diesek Beldnguhg:erhilt,
rengirtialsh dogen diese Comipression, weldhe nur bis %a einel-gd-!
wisgén | Grenge fortgefiihrt! werden kand: st didée rervefeht; so
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so leistet der weiche Korper Widerstand, beharrt in dem num-
mehr eingenommenen kleinern Raume: d. h.. er wird hart. Die
Hiirte ist nun ehenso weénig cine absolute ‘Eigenschaft, als die
Weiche. Kein Kirper ist absolut hart, weicht immer etwas, wenn
er nur einem noch hiirtern Gegrer begegnet. Da die Weichheit
durch ihre eigene Thitigkeit, die ihre eigene Negation ist, in
Hiirte iibergegangen ist: so wird der elastische Korper nun selbst
der driickende, und der andere der gedriickte. Der elastische
Korper will den Raum, den er verloren hat, wieder erobern.

Dieses Umschlagen von Wexchhelt und Harte 'in einander,
als blos relativer ' Begriffe, — dies ‘ihr Ineinandersein ist die
Elasticitiit selbst.” In dicsem Wechsel beider -Thitigkeiten
verindert sich die Cohdsion, und mit ihr'die specifische ‘Schwere,
damit Deide- modelhmgcstcllt wérden. - Zusammendriickung und
Ausdehnung sind ein dureh die innerc ‘Thitigkeit der Form ge-
setztes Spiel der Kriifte. " Indem die Negativitit des Orts, als
innexe Oxtsverliﬁderung ‘wieder 'flufgehoben ‘wird, der Ort sich
w nedcr herstellt, so geht die Bewegung in dic Ruhe zuriick.

Da die zwei Zustinde grisserer Contraction oder glossorex
Auqde\lmung nicht mehr blos an zwel Korper vertheilt sind, sci es,
dass, wic in der specifischen Schwere, wir sie, oder sic sich unter
onmndm _wie in" der ‘Cohision, verglexchen s0 ist es die innere
Stiuctir ' mnes uhd desselben I\orpers welche wechselsweise’ seinen
matericllen Ort durch Contraction’ negirt, um’ ihn durch- Expan-
sion’ tvieder Zu gewinnen. Indem ‘auf diese Weise ‘dic Idealitiit
det Materie ‘sogleich’ wieder ‘it ‘die Rehlitit derselbén’ zurlickfillt,
so bricht zwar das ideclle Princip hier schon miichtig in’die Natur
ein,” der Gedanke ‘siegt gevnsseﬁnaassen tiber die Materie; dicser
Sieg'ist aber, wenigstens hiet noch in der Natur, von sehr kurzer
Dauer. Die Physiker freilich haben auch von dieser nur momen-
tanen” Wirkung der Idealitiit, vermige déren: viele Punkte Einer
werden, gar keine' Ahnung, weil fhnen wieder nur Atome niher
an “oder ‘weiter aus “einander mcken, je niachdem Poren zwlschen
densélben dusscheiden oder eindringen’(§. 249).

" Die Hussere Erschemung, das Sein fiir Anderes ‘diescr Idca}itht
der Materié ist aber, als \'eg'mdn der’ Raumerfiillung, als Um-
schlagen 'des materiellen Ratms in die materielle Zeit, ein Er-
rzittern ‘der ganzen Materiatur: 'ein Oscilliren’ und: Schwingen,
wie des Aethers heim Licht. - Da dies ‘Erzittern aber jetzt eine
Bewegung des concreten Kirpers ist, so ‘ist dieselbe auch an die
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Bedingungen der Zeit gebunden: und kehrt allmalxg zur Ruhe
zuriick, indem die materielle Zeit dann wieder in den mateuellen
Baum umschliigt. Diese nicht blos in den inneren Raum des
Korpers eingeschlossene, sondern auch in der Succession der Zeit
bervortretende Thiitigkeit der Form ist, als Manifestation der
Elasticitit, der Klang.

2. Der Klang

§ 2 m Im l\lange entflicht die ideelle F orm, als Zeit, 1]1rer
realen mumhcben Materialitit: und ist doch, wic der Vogel am
Faden, an die Materie gebunden. Der Klang ist, so zu sagen, der
Schrei des Entsetzens der Form, die sich aus dieser beiingstigen-
den, Klemme befreien will, aber es nur auf einen Augenblick ver-
mag: .die freie physicalische Acusserung des Ideellen, die aber
an das Mechanische gekniiptt ist®, wie Hegel (Naturphilosophie,
§. 300) sagt; ,die Freiheit in der schweren Materie zugleich von
dieser Materie®, . Die Idealitdt der I‘orm hat sich also wohl zum
[lerrn iiber die. Materie gemacht; aber da ibr Triumph nur einen
Augenblick wihrt, so sind beide Momente ,auch nocly ‘getrennt,
und die Form noch nicht dies das Ganze der I\htenatur Umbil-
dende und Gestaltende. . .

. Die blos . mechanische Ideahtat und Elastxcxtat der Massen
wenn man es so nennen kann, haben wir fruher in der Berithrung
geschen (§. 191), wo nur zwei Puukte einer wurden. Jetzt wirkt
die mechanische Beriihrung dynamisch, wenn der Korper klingt.
Diese ihrem Korper entrinnende Form trifft dann andere ibp um-
gebende Korper. Wie er erzittert, so lisst er durch seine Beriih-
rung auch diese erzittern. Die Form des Einen Korpers, aufge-
stort, | wockt dle des andern, welche im Innern schlummerte. Diese
Mittheilpng des Klanges ist nun aber nach der Verschxedcp-
heit der angestossenen Formen eben eine sehr ‘elschleQene, mdem
eine. jede dyna,mmch auf ihre Welse reaglrt Je sprider eip kor-
per ist,. desto weniger wird er. ermtterq und khpgen konnen, wexl
die innere Structur seiuver Theile die Mittheilung untelbrlcht
Continuirliche, ]\orpex bieten sich also. der M).tthellung des I\Jangeq
am ; Wllllgsten «dar, besonders wenn, sie zugleich einen festep Zu-
sgu;menhang haben. . So klingen Metalle und . Darmsaiten sehr
stark,  weniger die Luft ynd das Wasser egen ihrey Flussxg.l\elt
und der Verschiebbarkeit ihrer Theile: am ‘Wenigsten ein Sand-
haufen, weil zu seiner Punktuahtat noch ein ganzhch loser Zlh

Mlchelet, Das 8ystem der Philosophic 1I. Naturphilosopbic. 17
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sammenhang hinzu 'kommt; sprides Glas  dagegen schon viel mehr,
weil seine: Punkte einen festen Zusammenhang: haben,:. Wenn der,
Zerstreubarkeit der Laft jedoch z. B. durch eine sie schnell durch- .
schneidende Peitsche zuvorgekommen wird, so gewiunnt sie einen,
starken schrillenden Klang, indem die getremnten Theile ebeuso
rasch wieder zusammenfahren,  Ueberhaupt ,bestehen die Schwin-
gungen der,Luft beim Tonen%, sagt Miiller (a: a. O., Bd. II, S. 187),
z. B. der Blaseinstrumente, ,in abwechselnden Verdichtungen und
Verdiinnungen“, — also im Wechsel der elastischen Zustinde.
- Schon " wegén der’ Individualisirung des Klanges durch . die
Verschiedenheit der qualitativen Formen ist es unméglich, -einen
Schallstoff,- ‘der sich wieder, wie ‘das- Licht, durch dig beliebten
Poren- quetschen miisste (§: 231), anzunehmer; denn ein, solcher.
wiirde in allen Korpern derselbe sein miissen; Nun klingen aber:,
Darmsaiteri: ganz anders, als in Rohren eingeschlossene Luft, als
Silber u. s.-w. Deshalb hat diese Hypothese sich auch einer: viel
kiirzerh, nur ganz ephemeren Dauer erfreuen kinnen, wihrend die
andereri physicalischen ‘Stoffe oder Materien (§. 60) . weit linger
ausgehalten haben. Wenn aber der Klang auch 'noch eine ganz.
ideelte Bdwegung und Tbitigkeit, wie. das Licht, ist: so hat er:
doch, :als schon materialisitrtes Licht, bereits dessen Leuchien: am
Dunkeln vetloren; theilt aber doch noch immerkin die Eigenschaft.
mit dem Lichte, anter demselben Winkel zuriickgeworfen zu werden;
uriter ‘welchem er einfiel, wenn er: bei -seiner Fortpﬂa.nzung auf
starken Widerstand trifft und zugleich concentrirt wird. Diese
Reflexion- des urspriinglichen Schalls ist das Echo, das, -wie. das;
Licht bei mehrern Spiegeln,  ein vielfaches sein. kann. . Auch ist,
dev Klang. noch, wie das Licht, von 50 zarter Natur, dass hier,
ebenso wenig von Strahlen gesprochen werden kann. ks giebt so.
wenig - Schallstrahlen, Schallwellen, oder gar Tonwellenstrahlen,
wio: die Physiker sich -ausdriicken, als es. einen Schallstoff :giebt,
voni ‘welchem ‘sie ausgehen miissten, und .-der in soslcher Tertmno-
logle ceigentlich' immer noch fortlebt.. .- . . "
.'Die’ qualitative: Bestimmtheit. des Klanges, dle durch d1e Velq
sohledenhett der.igepressten Form-hervorgebracht wird, indem dieso
ilire’. Individualitdt -im Erzittérn kund gicbt, leidet oft -zufillige
Modificationen.. So kinen :die Schwingungen des Korpers, seiger.
innern Strauctutr wegen, 'unregelmissig seid. - ,,Wirkt auf den. Gehor-
nerven-nur: ein éinziger Stoss, durch eine hinreichend starke Welle:
erzeugt, ‘'so nennt man - das ‘Resultat einen Schall.. Folgen 'sichi,
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mehrere Stissé schnell hintereinander, ohne regelmissige Intervalle, -
so entsteht das Gerdusch¢.(Budge, a. a. 0., S. 414), : Und hier
hat die Sprache, welche zuniachst blos auf die Nachahmung der
Naturlaute angewiesen ist, eine .unendliche Menge von Bezeich-
nungen, — vornehmlich eine. Ursprache, wic: die Deutsche es ist.
Das Wort Klingen sparen wir fiir solche Schwingangen auf,
welche wegen dor Continuitiit und Homogeneitit des Korpers regel-
miissig sind. Dieseé Regelmiissigkeit hat Chladni augenscheinlich
nachgewiesen, indem er Glasplatten mit Sand bestreute, und nun.
die’ Schwingungen an dem hiipfenden Sande regelmiissige Lmlen
und- Fxgmen zeigten. L
" Diesé Regelmassigkoit ist aber micht eine blosse Wlederkehr
der Schwingungen' einer und derselben Raumerfiillung in einer und .
derselben’ Zeit. ' Sondern dic Schwingungen sind verschieden, sei.
es,' dass verschiedene Stoffe schwingen, oder. dass dieselben. Stoffe:
verschiedene Dicke, Liinge oder Spannung haben. Wenn aber in
zwei ‘Korpern desselben Stoffs dieset auch gleiche Dicke, Linge .
und Spannung hat, so ist der Klang identisch; und in jedem Kérper
hat er dann auch diesclbe Zahl von Schwingungen. ,Sind“, nach
Budge '(e¢bendaselbst), ,unter denselben Umstinden die Intervalle.
gleich, s6 entsteht ein Ton%, — das natiirliche Material der. Musik, .
Da -ungleiche Zahlen von Schwingungen -in einer und derselben.
Zeit ganz: verschiedene Téne geben, 8o. ist es hier wieder. das
Quantitative, welches gauvz qualitative Bestimmtheiten hetvorbringt:
und zwar' feinere, als die, welche. uns vorhin aus der Natur ides
Stoffs entsprangen. Ein und. dieselbe Qualitit und Form wird also.
in ‘ihren’ successiven Aeusserungen ‘dadurch, -dass sie: nach der:
Zahl, als: dem Maasse der Zeit, weniger oder ofter, schneller.oder
langéamer diese: Aeusserang wiederholt, einen ganz anderen quali-.
tativen  Ton - ergeben;- die Tone . unterscheiden sich von einander;
nach ihrer Hohe oder Tiefe. - Je linger, oder dicker, oder schlaffer:
die ‘Saitdn “sind,- desto weniger: Schwingungen . macht der Korper.
in derselben Zeit: je gespannter; .oder diinner, oder kiirzer; desto.
mehr. - Mehr Bchwingungen in' derselben. Zeit; d. h.. schudllere
Schwingungeny, . geben: einen: hoheren: / weniger, d..h, langsamere,
einen tieferen Ton an. ' Bo ist: das Princip des Klanges die. Zeity:
und er eben deswegen eine materialisirte Zeif zu nennen. .1 i/
= 'Will man -auch ‘die Hohe und die Tiefe noeh fiir blos quans,
tithtive Unterschiede anséhen, wie ¢s bei der Tonleiter:geschieht,
die Ton fir Ton allmilig um- Eire Einheit steigt oder fillt: so
17*
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sind doch, unter diesen der Reihe nach angeschlagenen Tonen,
solche, die entschieden qualitative Bestimmtheiten gegen einander
zeigen. Diejenigen niimlich, deren Schwingungen durch einfachere
Zahlenverhiltnisse hervorgebracht werden, sind die harmonischen,
im Gegensatz zu andern, wo dies Verhiiltniss der Schwingungen
ein complicirteres, und darum Dissonanzen erzeugendes ist.
So ergiebt hier abermals das Quantitative ganz qualitative Unter-
schiede. Also z. B. wenn der erste angeschlagene Ton, es kann
aber jeder dazu genommen werden, der Grundton heisst: so sind
die Secunde, Sexte und Septime dissonirender, als die Terze,
Quarte, Quinte und Octave. Dies kommt lediglich daher, weil
die Schwingungen der letztern, wie schon Pythagoras wusste, aus
den vier einfachsten Zahlenverhiltnissen entspringen, die durch die
fiinf ersten Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 gebildet werden, wihrend die
anderen Tone grossere Zahlen zu Gliedern ihrer Verhéltnisse haben.
Das einfachste Verhéltniss, 1:2, welches die Octave hervorbringt,
giebt eigentlich noch keine Harmonie; oder diese ist so gross,
dass sie fiir Identitdt angesechen werden kann, und nur der Unter-
schied von Hohe und Tiefe vorhanden ist. Das Verhiltniss 2: 3
bildet dann die- Quinte, 3:4 die Quarte, und 4:5 die Terze.
Diese Ton-Unterschiede kénnen auch an Einer und derselben Saite,
dem sogenannten Monochord, erklingen, wenn dieselbe nach diesen’
Zahlenverhdltnissen eingetheilt ist; wobei dann die ganze Saite den
Grundton anschligt, die Unterstutzungspunkte ruhen und die neben-
einanderliegenden Theile entgegengesetzt schwingen.  Wihrend
den Durdreiklang Grundton, grosse Terze und Quinte (1:4/5 : 2/3)
bilden, so den Molldreiklang Grundton, kleine Terze und
Quinte (1:5/6:2/3). Nach Vorangang von Marx und Ifaupt-
mann hat Engel*) dann ,den Dreiklang zu etwas organisch
Ganzem“ erhoben, ,wihrend er bei Helmholtz nur eine mechani-
sche Zusammensetzung bleibt* (S. 246). Es werden nidmlich diese
drei Tone so gefasst, dass sie eine vollkommen dialektische Tota-
litat bilden, indem zar Octave, als dem Verhiltniss der Identitiit,
die Quinte den Gegensatz bildet, wihrend die Terze, als concrete
Einheit Beider, die Vermittelung des Gegensatzes sein soll (8.
122—129, 241).  Arithmetisch soll dann diese Auflosung des

%) , Die wissenschaftliche Begriindung der musicalischen Intervalle durch
Hauptmann und Helmholtz* (Der Gedanke, Bd. VII, Heft 2, 8. 116—131 Heft 3,
8, 229—247).
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Gegensatzes darin am Vollstindigsten enthalten scin, dass die Mul-
tiplication der beiden Terzen genau mit dem Gegensatze identisch

sei: 415 X 5/6 = g-g = 2/3. Die Melodie endlich ist die Aus-
gleichung des Harmonischen und des Dissonirenden. So macht
sich der logischen Gedanke auch hier noch geltend.

Wenn im Klange die unter dem Schwingen der Materie ihr
entflogene Form wieder zu ihr zuriickeilt, so werden zwar einer-
seits die Schwingungen allmiilig immer langsamer und kiirzer, bis
sic wieder in den vorigen Zustand der Ruhe gelangen. Da aber
andererseits die Quantitit des Klanges durch die Grisse der Ge-
walt bestimmt ist, welche dem Korper angethan worden: so bleibt
¢s nicht immer ba dieser blos momentanen, voriibergehenden, for-
malen Negation des Aussereinander der Materic; sondern bei
grosserer Energie und Vervielfiltigung der Schwingungen, wird
das Erzittern wirkungsvoller, die Aulosung der Cohision real und
die Idealitit der Materiatur permanent; das ist die Wirme.

3, Die Wirme.

§. 257. In der Wirme erlischt die negirende Thitigkeit der
in ihre Materialitiit zuriickgekehrten Form keineswegs, sondern er--
hilt sich, wiewohl in anderer Weise: und setzt das Werk der Ne-
gation so lange fort, bis ‘die Materie vollkommen der Kraft der
Form unterworfen worden ist. Wir kinnen daher die Wiirme als
die hochste Steigerung und Vollendung des Klanges ansehen; und
Hegel sagt (a. a. 0., §. 302), ,nicht nur' der Musicus wird wirm,
sondern auch die Instrumente, — wie der Horer, wenn das Reich
der Tone unsere Empfindungen immer michtiger schwellen Lisst. '

a. Was hiernach erstens den Begriff der Wirme betrifft,”
so muss sie, als das Dritte zu Elasticitat und Klang, dicselben zu
einer hohern Einheit verkniipfen, indem die nach Aussen gekehrte
Thiitigkeit des Klanges, die im Innern des Korpers wieder spur-
los verliiuft, jetzt zugleich als die innere Thatkraft der Elasticitit -
sich erhiilt. Das oberflichliche Erzittern der Materie im Klange"™
wird nunmehr zur realen Erweichung dersclben, wie in der Elasti-
citit. Aber was in der Elasticitiit als Erweichen blos Compression *
durch dusseren Druck war, auf welche dann die Hiirte als Reaction
und Expansion nach Aussen erst folgte, — diese beiden Zustiinde,
als innere ind #ussere Thitigkeit, sind in der Wiirme nicht mehr
im Wechsel begriffen; sondern das Erweichen im Innern ist selbst
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die Expansion nach Aussen. Die Cohision stellt sich. also nicht
aus den Angriffen, die sié¢ in der Elasticitit und im Klange er-
duldete, wieder her; sondern die Dichtigkeit erleidet’ du.mh die
“Warme ih der That eine bleibende Verinderung.: @ -
- Dass dle Wirme, je nach ihrem Grade, Theils ein angenéhmas,
Theils ein unangenehmes Gefiihl fiir den amma.hschen Organismus
erzeugt: ‘Theils belebend und befruchtend, Theils erschlaffend und
* zerstorend: auf Thiere und Pflanzen wirkt; Das gehort nicht in die
Wirmetheorie, sondern in die Psychologie und in di€ Lehre vom
-Organismus, wie wir auch beim Klang und der Farbe noch-vom
Héren und Sehen abstrahiren. Das zerstorende Moment der Wirme
kdnnen' wir indessen jedenfalls schon hier aus der expandirenden
‘Thétigkeit derselben erkliren, “die eben, zu weit getrieben, zer-
reissend wirkt. Auch ist aus dem angegebenen Begriffe der Wirme
so viel ‘Klar,” dass sie kein Stoff ist (ealorique), wie es noch in
Kries' Léhrbuche der Physik (also 1833), §. 312, zu lesen war, aus
"dem Hofmeister'schen Leitfaden ‘von - 1870 aber: gliicklich ver-
"schwundén ist:  ,Die Wiarme Kann keine Materie sein“ (§. 149).
+ Dazwischen liegt meine Ausgabe der'Hegel'schen Naturphilosophie
(1842), der es besonders zuzusehreiben: ist, dass Hegels und meine
Polemik gegen den Wirmestoff (Hegels Naturphilosophie, §: 804;
‘meine Vorrede dazu, S. IX) endlich durchgeschlagen ‘hat. Hierzu
midg auch eine Disputation ‘iiber die Wiirme, in' die'ich, im Ver-
"folg dieser Herausgabe, mit Dove vor  einem grdssern. geselligen
" Kreise gerieth, wohl etwas beigetragen haben.. Wenigstens. weiss
ich mit Bestimmtheit, dass seit der:Zeit die Parole unter den
“Physikern verbreitet wurde, ‘die Theorie’ der' Wirme ‘befinde sich
" in ‘einem Stadium der Umbildung begriffen; — die gewdhnliche
- Wendung, fremde Angriffe zi pariren, und hinterher in suum usum
za convertiren. Wir wiinschten nur aufrichtig,” dass dies auch in
der Astronomie (§. 207) und suf andern' Gebieten der Fall wiire.
" Uebrigens hat es schon friiher Minner gegeben, welche, wie riick-
‘sichtlich der Lelwe vom Luftdruck, auch fir dié Warme, sich von
* der ausgetretenen Heerstrasse ‘der Physiker ertfernten.. ‘Ich fiihre
" hier, statt aller, nur den Grafen Rumford ‘an, welcher die Wirme
schon richtiger als die erkung einet BOWegung, mcht als eirten' Stoff,
“ansah.! .. . ’ N Co B P N
' Wenn die Wirme auch immer: auf dle speclﬁsche Bchwere
" der 'Kbrper ‘ihven Einfluss dadurch iibt, dass sie dieselben gemein-
" hin leichter macht: so dchnt sie dieselben doch. nicht stets aus
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-gondern zieht sic manchmal auch zusammen, z. B. den Thon,
-indem .sie ihm die Feuchtigkeit austreibt und so sein Volumen
_ verzingert; ebenso lisst sie Leder zusammenschrumpfen. Von dem
Grade der Wirme, also der Ausdehnung, hingt es aber ab, ob
- die Korper nur quantitativ. in ibrer. Cohision verindert werden,
- oder ‘bet einer gewissen Quantitit der Erwiirmung der Zustand
. ein qualitativ anderer wird. Dies ist die durch die Wirme her-
-vorgebrachte Verinderung der Aggregatzustiinde, die an.dem Bei-
- spiel .des Wassers, als des Musterkorpers in dieser Hinsicht, am
Besten erldutert wird. Wena die Warme bis auf den Nullpunkt
.gefallen ist, so wird das Wasser. fest, wird Eis. Dass das Wasser
kurz vor dem Gefrieren sich ausdehnt, ist wieder eine Ausnahme
.davon, dass die Wirme pusdehnt. .Denn hier dehnt das Entziehen
- der Wiirme aus. .. Dies erklirt sich jedoch daraus, dass das Fis spe-
cifisch leichter ist, als das Wasser, also einen grisseren Raum ein-
- ‘nimmt, und. so das Gefiss zuweilen sprengt. . Hat das Wasser aber
achtzg. Grad Reaumur -erreicht, so wird-es Dampf, und hier zeigt
sich die expandirende Macht der Wirme in ihrer ganzen Vollendung.
-Die- Bewegungen, das Wellensohlagen; des Wassers, wird imwer
»-stirker, jemehr. es sich dem. Siedepunkt pithert.. Wie das Wasser,
verinderr ;auch die meisten,anderen Koérper dur¢h Wiime ihren
. Aggregat-Zustand: Metalle werden durch- die Hitze geschmolzen;
.dér Diamant springt gleich von der Festighkeit zpr elastischen Fliis-
sigkeit iiber, indem- er verraucht, -Besonders- werden Gase, weil
-sie: ohneln nieht grosse Cohésion -haben, bedeutend durch Wiirme
ausgedehnt, und so gewaltig driickend. B
Die Negation der Warme, d. h. d;e Kialte, ist se],bst \Varme,
nur ein gerihgerer Grad derselben, . Es ist alsa willkiirlich,.am
. Thermometer Wirmegrade und Kiiltegrade zu unterscheiden. lyas
- :Gefriereni. des. Wassers, jst aly beligbiger, Grenzpunkt, genomwen.
» Absalute Kalte wire nicht nur absolute Ruhe, sondern auch Zuriick-
+fihrung der Contraction -auf Kinen: Punkt,; wie in der. absoluten
o Attraction der’ Astronomie (§. .1585): absolute Wiirme ebenso abso-
- lute Repulsion), . Dilatation .und Zerstreuung der,. Materie,. in, den
- unetidlichen Raum. . Wir kinnen, also 1die Momente der: Gontipujtit
uad- Diseretion, dureh Atdraction- und; Repulstion,. durch Contraction
und Expansion, durch-Weiche und Hirte hindurch, bis zug Kilte
< und Warme. fortfilliren. . Gerade weil.in dex;, Wirme das. Weichen
und die Expansion der Elasticitiit ein upd dasselhe gewprden sind,
s0 -halten .-sich die Momente .der: Wiirme, ebensp .wie, die, der:
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Schwere, das Gleichgewicht. Je mehr die Form durch Erweichung
im Innern zur Herrschaft iiber ihre eigene Materialitit gelangt
ist, desto mehr verhilt sie sich durch jhre Expansion auch
negahv gegen die fremde Materie. Die Erweichung des Korpers
durch die Wiirme ist aber keine Zerstdrung seiner innern quali-
tativen " Formbestlmmthext sondern wenn auch eine erwirmte
Wachsﬁgur ihre Gestalt velliert, so ist dies doch nur die Zer-
storung einer von Aussen mechanisch dem Wachse aufgedruckten,
blos riumliclen, nicht seiner dynamischen Form. :
© b.” Dies fithrt uns zweitens auf das Verhaltmss der
Wirme nach Aussen. Als ein Verhiltniss der Endlichkeit,
muss die Wirme natiirlich auch eine #ussere Ursache haben.
Doch ist diese entweder die urspriingliche, oder ecine abgeleitete.
Was die urspriingliche Ursache betrifft, so muss sie der. Wiirme
homogen sein. Wenn diese nun durch Auflssung der Starrheit
die Idealitit des Matericllen, aber selbst schon als materialisirte
Identitit, ist: so kann die erste Ursache der Wirme keine andere,
als das’ Llcht d. h. die reine Idealitiit und Identitit der
\{atene, dein. Indem das Licht, "in dds Dunkele getauoht, durch
Beruhrung mit demselbén und Absorption in dasselbe sein Leuch-
ten verhelt erhiilt es dafiir, als Aequivalent, die Fiihigkeit, zu
t.umnnen wiihrend' es an sich‘kalt ist. Wie die Wiirme eine
Stu(,e.rung des Klanges ist, so ist die Steigerung der MWirme,
welche Dis zum Extrem der volligen Auflésung des ' materiellen
Aussercinanderseins fortschreitet, das IFeuer, aus welchem, da es
glelchl'.;,lls die Idealitiit des Materiellen ist, wieder die immaterielle
abstracte Identitiit, welche das Licht ist, hervorbricht. Wenn das
Licht ‘also einerseits die erzeugende Ursache der Wirme ist, so
ist es zugleich andererseits im Kreislauf deren erzeugte Wirkung:
_ verliert aber in dieser zweiten Form etwas von seiner reinen lden-
titiit, indem es geringe Modificationen von der individualisirten
Matene, deren Auflosung es ist, annimmt.
| Ist nun diejenige Idealitiit des Materiellen in einem Korper
die wir Wiirme nennen, vor sich gegangen: so strebt-er, sie fort-
- zupflanzen, auf andere Korper zu iibertragen. Das ist' die Mit-
. thelluug der Wirme. Wie ‘die Schwingungen des- Klanges
andern Korpem mitgetheilt ‘'werden, so wirki auch die'Expansion
der Wi arme selbstverstiindlich auf’ andere Korper expandirend; da
sie alle in Zusammenhang, Bcruhrung und Wechselwirkung mit
~ einander stehen, Der wiirmere Korper erschiittert die Coliision
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seines kiltern Nachbars so lange, bis sie sich Beide in’s Gleich-
gewicht gesetst haben. . Das ist die zweite, die abrrelextete, Ur:
sache -der Wirme; und hicr kann zur triigen Mittheilung, als
blosser Beriihrung, noch eine thitigere mechanische Ursache der
#ussern Wirme, wie Druck, Stoss und Reibung, hinzukommen,
weil alles dieses ein Erschiittern, also eine Autlosung der Cohii-
sion nach sich zieht. ,Die in Folge cines dussern Druckes ent-
stehende .innere Arbeit®, sagt Hofmeister (a. a. 0., § 132),
~verwandelt sich in Wiirme.* Nur ist gegen den Ausdruck zu
bemerken, dass die inuere Arbeit sich nicht in Wﬁrmq verwalls
delt; sondern man muss sagen, diese Arbeit ist die Wirme.
Wenn daher die Wiarme nach Rumford im zu erwiirmenden
Korper die Wirkung einer Bewegung ist (S. 262): so ist sic im
wiirmenden vielmehr deren Ursache; Beides ist aber dcx\clbe
‘Inhalt (§. 80): . ;

Die ‘in ncuern Lclten d,ufgekommeuc, auch .mi die Wiirme
angewendete Terminologie des Aequivalents konnen wir gelten
kissen, wenn eben die an die Stelle der verschwindenden Bewe-
-gung eingetretene Wirme oder die statt der. Wirme hervor-
brechende Bewegung als Aeqluvplentc bezeichnet werdon Denn
- Aequivalent heisst; Gleichsein; und so habon wir schon zwei
Beispiele 'dieser Gleichwerthigkeit gcscheu,(so oben (S 264) die
Oscitlation des Lichts und das Erwiixmen: und friiher das irdische
Entziinden und die kosmische Bewegung der Stemadmuppen
(8. 247); — Schade nur,:dass im zweiten F: all das Beispiel ledig-
lich in- der Theorie der Physiker, nicht in den. Thatsachen ge-

- griindet ist. Die Einfibruug cines Acquivalents in die Lehre
von der Wirme musste aber auch schon deshalb von. den Phi-
‘Josophen beifillig aufgenommen werden, weil es cine Briicke
aus dem Verstandesbegriffe des;Wirmestoffes in die speculative
- Lehve der W .»rmetlmtlgkut.Ib.mtc -also der erste Schritt zur
Entmaterialisirung  der. Wirme  in ilhrem (8. ’b‘)) erw'thut.en
Lmbildungsstadium .wary; Die \Vaam.e. war zu, emem ‘blossen
+ Zastande der Materie geworden, der mit einem .mde;p y/ ustaude
'wechselte b ‘ o

 Der friither e,.l;,l%blsche Ausdwck J,bcr, au desaon Sto'lle der
des Aequivalents getreten ist, war viel bed«'nkh(,herer \d.tlll‘ weil

rver die Stoffartigkeit der Wirme voraussetzte, 'Y enn &w \V irme
' nidmlich in Beweguug iiberging, so nannte man dles I./,atent-
-.oder Gebundenwerden, der Wirme: wenn aus der ngegung
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die Wirme entstand, ihr Freiwerden. Damit wird aber an
die Stelle: des voriibergehenden accidentellen  Zustands dennoch
“wieder eine nnverwiistliche materielle Substanz gesetat, welche, an
sich stets dieselbe bleibend, nur bisweilen Versteck spielt, und
-dann aus ihrem Schlupfwinkel -wieder. hervorkommt. Und es ist
-iauffallend, dass selbst von denen, welche mit der alten Vorstellung
-eines - Warmestoffs gebrochen haben,. .doch das Latentwerden
nicht .aufgegeben worden ist (Hofmeister, a.:a. 0., §. 134).. .
.+ Der Grund hiervon liegt in der Hartnackigkeit des Ver-
‘standes, ‘der; nachdem- er einmal ein altes Vorurtheil einer
‘bessern Einsicht opfern. musste, doch nicht so leicht dessen
-Consequenzen anfrugeben sich herbeiliisst. ' Der  vermeintlich
schlagondste  Beweis fiir - dies' Blinde-Kuh-Spielen der. Wirme,
- fiir ihr sich dann wieder aus ihren Ketten Befreien ‘wird noch
immer daus dem Uebergange der verschiedenen Aggregatzustinde
in- einandeér entnommen.. Wenn z. B. Eis auf dem Gefrierpunkt
" steht, so muss, damit es schmelze, seine Temperatur erhoht-wer-
.den.. Das Wasser, in welches sich das Eis verwandelt; ‘bleibt
-aber auf dem- Nullpunkt. Da sagen nun dio.Physiker: bei die-
~seth  Schmelgen wird Wiirme gebunden - oder latent; sie ver-
.+ schwindet im Wasser, das aus dem wirmern. Eise entspringt. .In
" die neueste Terminologie iibersetzt heisst dies: die Bewegung des
. Fliissigwerdens ist das Aequivalent der Wirme. Ks ist nur der
.Ausdruck geindert, die alte Sache aber im Kopfe stecken ge-
blidben. ‘Ebenso wenn das Wasser zu Diampfen wird, so kann
'man’die Temperatur des Wassers noch so sclir iiber 50° Reau-
. mur erhohen, die Dimpfe, in die .es sich verwandelt, werden
darum. nicht heisser; es verkriecht sich in ihnen also wieder
.eine Menge Wiirme, die noch im Wasser vorhanden war. Um-
“gokehrt damit Diémpfe Wasser: werden, miissen sie unter achtzig
~Grad erkiiltet werden; doch behauptet das Wasser, das aus ihnen
hervorgéht, (dieselbe. Hitze, welche die Dampfe in iitem expan-
. dirten Zustande hatten. Ebenso bleibt:das Eis auf dem Gefrier-
punkte stelién, wenn-die Temperatur. des Wassers, um Eis zu
werden, anter Null heruntergehen! muss. Da soll alse der im
Dampfe oder Wasser, versteckte Warmestoff aus- seinem Hinter-
ha]tc wieder hervorschlipfen. - ..+~ : TN
1w Hieran-ist- nun.'das Thatsiichliche das ganz Rx(,httgeh Der
- Irrthum' liegt nur in der Erklirung, welche von dem festen Ge-
.dankendinge eines Warmestoffes nieht lassen kann. ; Denn ein
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substantielles Ding konnte wohl an sich sein, ohne als Solches
in die Erscheinung zu treten: z. B. Metall, nachdem -es ver-
~kalkte. Ein Zustand aber, dor nicht existirt, ist :iiberhaupt
' nicht; denn sein Sein ist nor sein Existiren’ als Eigenschaft einer
" Substans, und Nichtexistiren kann nicht lxistiren sein. 'Die
: wahre Erklirung ist die: Da das Eis eine hohere Cohision;: als
. das ‘Wasser, das Wasser, als die Dimpfe haben: so ‘bediirfen
sie einer hohern Thitigkeit der Wiirme, als die Aggregataustinde,
zu' denen sie werden ‘sollen, haben, um sich darin zu verwan-
deln. :: Umgekehrt wenn Dimpfe Wasser oder Wasser Eis werden,
- s0 erhoht sich ihre Cohision; sie ‘bediirfen nur einer geringern
Thitigkeit der Wirme, als die Aggregatzustinde, zu denen sie
werden sollen, haben, um sich in sie zu verwandeln... Die Thi-
~tigkeit hoherer :Wiarmetemperatur im ersten’ Falle ist also
ruhiger Zustand geringerer Cohiision: "die gdringere. Thitigkeit
der ‘Wiirme im zweiten hoherer / Cohiisionszustand,i geworden.
‘Wollen ‘wir die geliuterte Sprache -der Physiker:.reden, .g0-ist
.gebundene Wirme das Acquivalent schwiicherer: Cohision: frei-
gewordene, das hoherer.- Darum ist die Wirme aber, wenn ver-
schwanden - oder hervorgetreten, immer' doch im ersten :Kalle
hicht- verkrochen'in, noch im aweiten herausgesohliipft aus ihrem
Versteckorte. - Sondern die Wirme ist dort ein von Aussen. durch
Mittheilung :angebrachtes Mittel, das aufgebraucht. worden und
verschwunden ist nach - gethaner Arbeit,  besonders da sie uur
- ein accidenteller . Zustand ist. Hier dagegen bedarf die Erho-
‘hung der Cohision nicht der auflosenden Thitigkeit der Wirme,
~die sich also als unverkiirate Ursache fiir Anderes verwenden
- Yasst, weil sie in diesem Falle micht zu wirken nothig hatte...
 Diese Fassung der Sache sehé .ich dann auch in des neue-
* sten- Compendium der Physik, das mit zur Hand ist, bestitigt,
«und damit die ,,Umbildung -der Wiirmetheorie* endlich .conse-
‘quenter Weise abgeschlossen. i Ich lese nimlich i Jockmanns
‘Experimental-Physik i(§: 1204, S..195), -aus: dem. Jahre 1872,
Folgendes fiir den Fall, dass Eis ih Wasser und Wasser :ih. Gas
- verwandelt iwird: /;,Zu der Trennung der Korpertheilchen ist eine
- gewldse: Arbeitsgrisse erforderlich; mnd: zur /Leidtung | dieser
Arbeit wird eine gewisse Quantitit : Wiarmebewbgung :iver-
braucht; wihrend umgekelirt, beim Ubbergang aus deém luft-
formigen in-den fliissigen oder dis dem fliissigen in' den festen
~ Aggregatzustand. durch Wiedervereiniguilg ‘der Theilchen : eine
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gleich grosse Quantitit der Wirmebewegung wieder erzeugt
wird." ' Die Erklirung ist untadethaft, es sei deun, dass sie
sich von der Theorie der Atome und Poren noch nicht hat be-
freien konnen. Statt Trennung und Wiedervereinigung der Korper-
Theilchen hiitte Expansion und Contraction der Materie gesagt
werden miissen. Wenn das Wasser, um Dimpfe zu werden,
sich mehr expandirt: so hat die Wirmethiitigkeit, die dem Wasser
beigebracht wurde, sich aus ihrer Ursachlichkeit in ihre Wirkung,
den: cohiisionsloseren Dampf, verloren. Wenn dagegen expan-
dirtere Gase zu Wasser contrahirt werden, so ist iiberflissige
Wiirmethiitigkeit als #Aussere Erscheinung vorhanden, da sie
keine Cohitsion aufzulosen hatte.

' Auch dass die Wiarme, wie die Kilte, die ja ebenfalls noch.
Witrme ' ist, sich durch Hohlspicgel concentriren lisst, Deweist
nichts fiir ihre Stoffartigkeit, wie denn auch beim Klange das-
selbe stattfindet. Ganz unbegreiflich aber hleibt, dass selbst
nach dem Rumford’schen Versuche beim Kanonenbohren, der
die Kanone mit Holz, einem schlechten Wiirmeleiter, umgab,
die ,,Umbildung der Wirmetheorie* noch so lange hat auf sich
warten lassen: da es doch augenscheinlich wurde, dass, indem
die Hitze sich nun um nichts desto weniger im Metall selber
erzeugte, ohne aus der iussern Luft herbeigezogen werden
2z konnen, sie durch innere Arbeit der Materie, deren Cohiision
aufgehoben wurde, erzielt sein musste; unbegreiflich, wie noch
irgend cin’' Physiker an einen Wiirestoff denken konate, da
selbst ‘j,cine grosse, das Kanonenrohr umgebende Wassermasse
bald zum’ Sieden erhitzt wurde, ohne diass weder das Kanonen-
metall; noch die abgelosten Bohrspiine eine verminderte Wiirme
zeigten* (Jochmann, a. a. 0., §. 241, S. 225), — indem die Rei-
bung beim fortgesetzten Bohren immer neue Wirme erzeugre.

c. In 'dem socben Gesagten ist aber der Ausdruck schlech-
ter Wirmeleiter vorgekommen, und das filhrt uns drittens
daraif, dass jeder Korper seine Individualitit bei der Erwiir-
mung durch ‘andere auch darin zeigt, dass er die Wiirme auf
verschiedene Art aufnimmt; was aunch schon aus dem erwiihnten
Umschilager der Aggregatzustiinde in einander (5. 266) erschlossen
werden konnté, s giebt niimlich Korper, welche die Wiirme
schueller in-sich aufnehmen und wieder von sich geben (gute
Wirmeleiter), als andere. Zu den guten Wirmeleitern gehiren
Metalte, zu' den schlechtern ausser Holz, auch ‘Glas, Wolle,
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Pelzwerk, Wasser, Luft. Jene sind die continuirlichen, cohii-
renten, diese die spriden, lose zusammenhangenden.. Die Pa-
rallele zwischen Klang und Wirme lisst sich auch hier. dureh-
fihren. Wenn aber auch in Beriihrung gekommene Korper die
Ungleichheit ilwer Witrmegrade gegen cinander aufheben (S. 265),
so brauchen sie doch, wenn sie von verschiedener Individualitit
sind, eine verschiedene Wiirmemenge, um den gleichen Wirme-
grad zu errcichen. So muss Wasser z. B. weit mechr erwirmt
werden, als Metall, um dieselbe Wirme zu zoigen: Luft
weit mehr, als Wasser. Das nennt die Physik die verschiedeno
Wirme-Capacitit oder die specifische Wiirme. Metall
hat also weniger Wirme-Capacitiit, als Wasser, weil es .durch
dieselbe Wirmemenge mehr erhitzt wird. Also im Fall der
Veriinderung des Aggregatzustandes kann man sagen: Eis hat
weniger Wirme-Capacitiit als Wasser, . Wasser weniger  als
Dimpfe. Der Ueherschuss der Wirme im Eise verschwindet
also im Wasser, der Ueberschuss der Wirme im Wasser yer-
schwindet in den Dimpfen. Umgekehrt wenn Dimpfe in Wagser,
Wasser in Eis verwandelt werden: so erhiht sich die. Tempe-
ratur des contrahirtern Aggregatzustandes, weil er weniger Ca-.
pacitiit hat. e i
~Wirme - Capacitiit und . speclhache Sclu\ ere stchen in
inniger Bezichuug zu einander,. weil die specifische Schwere eben
den Grad des Gedrungenseins der Materie angiebt, welcher
durch die Wirme aufgelost wird. Das Verhiiltniss der speci-
fischen Schwere zur specifischen Wirme ist aber meist . ein
umgekehrtes: d. h. je grisser die specifische Schwere  eines
Korpers ist, desto weniger Warme bedarf er, win cinen gewissen
Wirmegrad zu erreichen. Was sich. sehr leicht eben daraus
erklirt, dass die Thiitigkeit der Auflisung der Cohiision durch
die Masse ersetst wird. Das Eine Moment ist gewissermaassen
das Aequivalent des andern, wie heim Hebel Masse und Ent:
fernung einander vertraten (§. 194). ks bedarf also fiir gleiche
Erwiirmung . ciner 0'ermgern Wiirmethitigkeit, wo eine, grossere .
Masse vorhanden ist, weil djese die. mitgetheilte Thatlgkelt.
durch ibr materielles Gedrungensein vervielfiltigt. | Die gerin- .
gere \[asse dagegen kann erst durch grossere Thitigkeit, in
denselben Zustand der Lrwalmung gebracht werden, weil, ihre
pransmn weniger Beriihrungspunkte bictet.. Nichts aber be-..
weist mehr den Sieg der Form iiber den Stoﬁ, als die Wirme- .
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capacitit, weil hier-der Korper selbst noch in seiner A,uﬂosung
seine Individualitit behauptet. .o :

- Die ‘Wiirme, als die Form, welche alle Thelle des korpexs
in Fluss bringt, hat ihn von der Rigiditit der Materie befreit
und unabhiingig von - der Bchwere bestimmt.. Die Wirme ent-
flieht - nicht' mehr der Materie, wie der Klang: sondern hat
sich, innerhalb derselben, zur Herrin iiber sie gemaeht. Wie
die Wirme dic Momente der Elasticitit, so fasst sie auch die
der qualitativen Coh#sion in Eine ununterschiedene Einheit zusam-
men, indem die verschicdenen Formen der Raumerfiillung, Punkt, |
Linie und: Fliche, zur fliissigen Punktualitit des Tropfens ver-
schmolzen sind. ' Endlich ist auch -dicjenige Bestimmtheit. des
Matoriellen,; die wir.als dessen erste Besonderheit fanden, die::
Spetification ' der Schwere; unter ‘die Gewalt der Wiirmo ge-.
bracht, da' diese  das (hewicht dor Kérper indert. ’ Indem: auf
diesc!Weis€ alle Momente der sich besendernden Individualitit in -
der Einheit der ‘Form gehalteni sind, 'so ist diese das Princip:
goworden, Welches die totale Gestalt gebiert. Alle iqualitativen
Bestimmthoiten der/!Natur, die wir. bisher -in ihrer Trennung
sahen, ‘wdrden in ‘der totalen Individualitit zusammengefasst, :
und von Innen heraus durch dleselbe goblldet S

i

oy o .

KN Drittes l(apitel S

el i !

iy e d I)1e totale Indxndualltat . ,

& 958. Der Standpunkt der totalen Indlvmuahtat dem
wir in dicsem dritten Kapitel erreicht haben, unterscheidet sich von
den beiden vorangegangenen darin, dass nunmehr die Herrscliaft:
der Form iiber die schwere Materie vollendet, und die Raumer-
fiillung ginzlich von “thr durchdrungen ist. In der blos allge-
meinen Tfidividualitit dés ersten Kapitels hatten wir die quali-
tativen ' Bestimmtheiten, als die Momente des ‘in’ sich selbst
vérbleibériden ‘Wesens, nach den Kategorien der Identitit, des
Usitérschiédes und des Grundes, betrachtet. Im zweiteri Kapitel
wht, ‘mit" def’ sicli’ besonderiiden -Individualitit, dies' Wesen.
zwar an-die Erscheinung getreten; indem es aber im ‘Kampfe-.
it diesér seiner Erscheihung begriffen ‘war, hatté es sich -noch
nicht vollkomimen in ihr zum Ausdruck gebracht. i Jetzt ist mit-
der-totalén Individualitit die Form, als das Wesen, vollstiindiy
in'die Erscheinung getreten, die materielle Raumerfiillung zur
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adaquaten Erscheinung des Wesens geworden. . Die totale Ge-
stalt steht also unter der Kategorie der Wirklichkeit. .=
© Als vom Kampfe mit der mechanischen Schwere/‘herkom-
mend, bestimmt die Form aber erstens die mathematischen: Ge- .
staltungselemente des Raums nur auf mechanische Weise zu
concreten materiellen Unterschieden der Gestalt, die darum no¢h, -
als selbststindige Lxistenzen, auseinander fallen; so dass sie,
als vereinzelte Elemente der Gestalt, nur deren Voraussetzung
oder ihren blossen Begriff darstellen.. Das Zweite ist, dass diese:.
" Unterschiede der Form; :zu besondern physicalischen: Quali-
titen als dynamlische Momente der Gestalt: herabgdseétzt, - die;
realen Seiten dieser Gestaltung ausmachen.. Dritténs gehen alle .
diese Eigenschaften im Processe der totalen Gestalt in einander.
iiber und dirch eiriander urter, um dieselbe als ihr. letates Re--
sultat: atir' Wirklichkeit ‘zu . bringen. - Wie die Thitigkeit. der.
mechanischen Gestalt der Magnetismus, die der sich besondern~.
. <len- dyrnamischen Untersehiede die Elektricitiit'ist, so:bildet; der;,
Chemismus ‘den totalen Process der Form. Diese drei Stufen -
entsprechen 'genau- den in 'unserem ersten’Kapitel angegebenen
(§. 226): 'nur mit dem Unterschiede,: dass jetzt die Kategorie
der Einzelnheit an die Stelle der Iategorie -der Allgemeinheit.,
getreten ist. Die allgemeinen freien Himmelskdorper (§. 227)
werden also hier zu selbststindigen:Elamenten der individuellen
Gestalt: die allgemeinen phy swalxschen Elemente der Erde
(§. 239) individualisiren sich zu besondern L‘fgenschaften der
totalen Gaestalt; und: der allgemeine elementarische Process
(§. 244) entspricht dem chemlschen Processe der. mdlvxd;ug}lqn
I\.orperhchkelten . ; o R . L i
‘ A. Dle mecllanisdle Gestalt, T Tt '}
§1 209 Nachdem die Wirme . die Matene vollkommen er-
weicht hat, hat die Form jetzt den geeignoten Stoff. ggafupdeg,,
in welchem sie sich auslegen kann, Dieser Stoff-ist damit zawar
selbst etwas Qualitatives. geworden; und alle Gestaltungsele-,
mente ‘des Raums werden zu qualitativen ; Momenten der., ;Form,
umgebildet.. Aber als Stoff der Gestaltung, bleiben |sic elqer-
s¢its .nur die Maglichheit, das . Substrat, der Form.:(§. 54), also,.
die . blessen . Bedingungen und. Voraussetzungen. - der; Gestalt.,
Andererseits fallou sie, eben alg vorausgesetzte Bedingungen,
der Sache, noch aussereinander und gehen ihr als ‘vereinzglte.
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Existenzen vorher (§ G4). So behalten sie zuniichst noch .den
Charakter des Mechanismus, d. h. die Aeusserlichkeit gegen ein-
ander, bei, und bilden darum nur erst dic mechanische Ge-
stalt. Als die blosse Moglichkeit der Gestalt, sind'sia nur
erst deren abstracter Begriff, noch nicht die wirkliche ‘Gestalt;
als selbststindige Seiten der wirklichen Gestalt, stellon sie an
ihnen die Kategorien der Wirklichkeit noch nicht in' deren
Verkniipfung, sondern nur als getrennte Abstractionen dar.

Dem reinen Material, als der blossen Moglichkeit der Ge-
stalt, welches die erste concrete Raumgestaltung bildet, steht
daher, als zweite Raumgestaltung, die reine® FForm . oder die
blosse Thiitigkeit des Gestaltens, die auch noch nicht zur wirk-
lichen Gestalt kommt, gegeniiber: Jenes ist die tropfbare Fliissig-
keit, als noch gestaltlose Gestalt; Dieses die Unruhe des Mag-
netismus, als blosser Trieb des Gestaltens. Und die Verschmel-
zung von Substrat und Form, von Moglichkeit und Thétigkeit
ist drittens, als der Inhalt einer unmittelbaren Wirklichkeit,
der Krystall, welcher aber noch nicht aus ihnen hervorgeht,
sondern nur als cine letzte Voraussetzung der totalen Gestalt
sich den beiden andern anschliesst. Denn es bleibt eben wieder
das Eigenthiimliche der Natur, dass jede Gedankenbestimmtheit,
als Moment des totalen Begriffs der Form, auch zur abgeson-
derten Existenz in der Natur gelangt; so dass die Momente des
Werdens der Gestalt, neben dieser selbst, als ebenso reale Ge-
stalten auftreten, wic die totale Gestalt es ist: diese damit
jedoch ihrerseits noch nicht durch Selbstbewegung aus ihnen
hervorgeht, sondern sich nun als unmittelbar daseiende, und
somit blos als riumliche Totalitit darstellt.

1. Die gestaltlose Gestalt.

§. 260. Der Ausdruck gestaltlose Gestalt enthilt einen
Widerspruch, gerade wie die Moglichkeit, dic ein Sein ist, das
nicht ist. Dieser Widerspruch existirt aber. ' Und ‘wénn wir
nun fragen, was das fiir ein hildsamer Stoff sei, der wegen der
Auflosung seiner Cohiision durch die Warme sich fir die Form
geeignet gemacht hat, so ist es die in Punktualitit zerfal-
lende Materie. Denn der Punkt ist eben die Moglichkeit: der
Raumerfiillung, die noch keine Raumerfillung ist: Der Punkt
ist also noch gestaltlos. Aber diese Gestaltlosigkeit soll selbst
existiren, soll selhst Gestalt annehmen. Der Punkt soll ein
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materieller Punkt sein; und so erweitert er sich zur Sphire, die
aber selbst w wderum Punkt bleibt. Die sich zum Punkt
zusammenziehende Sphire, der sich zur Sphiire erweiternde
Punkt ist aber eben der Tropfen. Der Tropfen ist eine Ge-
stalt, die noch keine Gestalt ist, aber zu allen Gestalten werden
kann, wie sie ja auch in der Sphire simmtlich enthalten sind
(§- 176). Der Tropfen ist das sich Gestalten der Flissigkeit,
welches durch die Wirme hervorgebracht wurde. Als Ganzes
hat das Wasser gar keine Gestalt durch sich selbst, indem es
sich allen fremden Gestalten durch Adhiision (§. 252) anschmiegt.
Auseinander gebracht, ballt es sich aber in lauter Tropfen, oder
Sphiren. Denn wenn die Sphiire cinerseits zwar die vollendetste
Gestalt ist, weil alle Gestalten in ibr enthalten sind: so ist sie
doch andererseits darum auch die blosse Neutralisipung aller
Gestalten, die ihre specifischen Unterschiede in ihr nur aufgeben.
Deswegen sind die Himmelskorper auch Sphiiren oder Sphiiroide,
wie wir (§.206) sahen, weil sie eben nur allgemeine, noch nicht
mit specifischen Formen behaftete Individuen sind. Die Kugel-
gestzﬂt ist aber die allgemeine Moglichkeit, die Mutter, aus
welcher dann die hesonderen Gestalten hervorgehen,

2. Der Magnetlsmus.

§. 261. Indem die blos mogliche Gestalt das \(‘rm(men,
die virtuelle Kraft ist, die Gestalt zur W ukllchkelt zu l)rmg,en
s0 ist sie dic reale Moglichkeit (§. 75), und als solche die
Thiitigkeit des Sich-Gestaltens. (§. 76).: Dic blosse Bewegung
des Sichgestaltens ist aber auch nur eine migliche Gestalt, die
andere Seite zur gestaltlosen Gestalt, nimlich dic gcstwltepdo
Gestalt, welche jedoch, als Bewegung festnolnlton, auch noch
nicht zum Resultate gelangt ist. Dieses andere abstracte Me-
ment der Gestalt, die der Miglichkeit entgegengesetate Thiitig-
keit, miissen wir im Magnetismus erblicken. - Darin llegt
seine Nothwendigkeit. Wenn man, wie ich Erman den Vater
noch vortragen horte, die Physik in allgcmeme und hesandere
-eintheilt, und zur  letztern Licht, Wirme, u[aﬂuetlsmuq und
Elektricitdt rechnet: so sieht man nicht ein, wozu diese Beson-
derheit, ‘die man den Magnetismus nennt, in der I\atur yor-
handen ist; er konnte ebenso gut weg blelben, ohne der Tota-
litit der Nntur zu schaden. Nach unserer Auff’tssuuﬂ' gehort
er aber nothiwendig in den Stufengang der Natur; und, wir

Michelet, Das System der Philosophio II Naturphilosophie. 18
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haben nun zunichst seinen Begriff zu entwickeln, sodann. zu
zeigen, wie er in die Erscheinung tritt, und endlich die falsehed
Auffassungen dieser Naturerscheinung zu widerlegen und: deti
Magnetismus auf seinen wahren Bcgnﬁ einer allgemeinen Formn-
thitigkeit zuriickzufiihren. ST

a. Die Thitigkeit des mumllchon Formirens kann, dem
Begriffe des Magnetismus gemiiss, keine andere sein, als
dass die ruhenden Punkte, welche, als Tropfen, das Material
der Form sind, sich in Bewegung setzen, ausser sich kommen:
sich negiren, und durch diesc Negation anderce Punkte erzeugen.
Die in Bewegung gesctzten Punkte sind aber die Linien. Der
mechanische Gestaltungsprocess ist also der Fortgang vom Punkte
zur Linie. Die Thitigkeit des Formirens schliesst die Linea<
litat in sich, withrend die Punktualitit die blosse Moglichkeit
war. Die Linie kann aber keine Gestalt hervorbringen, wenn
sie sich nur in Einer und dersclben Richtung fortbewegt; noch
weniger kann das der Punkt und di¢ Kugel, die noch ganz
richtungslos sind. Die Thiitigkeit :des Gestaltens setzt also ent-
gegengesctzte Richtungen der Linien voraus, Wenn diese
Linien aber aus ihrer Entgegensetzung zur Kinheit, zum Sich4
aneinander-Anschliessen kimen: so wiirden daraus die Fliche
und die umschliessende Oberfliche entstehen. Das wiire die totale,
die wirkliche mechanische Gestalt. . Soll = daher die reine
Thiitigkeit des Gestaltens in ihrer Strenge beibehalten werden,
so konnen die Linien nicht zum Anschluss, zur Ruhe kommen,
sondern miissen in steter Unruhe verharren. Dies ist nur mogs
lich, wenn in dem Augenblicke, wo sie sich an einander an-
schliessen wollen, sie zugleich einander Hiehen.

‘Es ist also, wie in der Schwere, die Linheit und der Gegeu-
satz von Attraction und Repulsion gesetzt. . Je ndher die attra-
hirten Punkte einander kommen, desto stirker -repelliren sie
sich, entfernen sich wieder von einander. Die Thiitigkeit' des
Gestaltens ist somit ein Anndhern und Entfernen dieser
Linien. 'Is wiederholt sich nochmals in hoherer Potenz, um: in
Schelling’scher Terminologie zu sprechen, Das, was wir frither
als Discretion und Continuititt, Attraction und Repulsion, Con-
traction und Expaunsion sahen (§. 257). Die Energie der mag-
netischen Bewegung nimmt ebenfalls, wie die Quadrate der
Entfernungen, ab. Die Gesetze der Mechanik kommen iiberall
auch in der qualitativen Physik da zum Vorschein, wo der Mechas
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nismus- mit hineinspielt, wie noch bei der Intensitit des Lichts,
des Klangs'und der Wiarme: Da wir nun in der Wirksamkeit das
‘Weésen haben, 'das sich vollkommen in die Erscheinung ausge:
legt hat: so hat sie als die Identitit die Gegensiitae aus sich
erzeugt, und diese wiederum in die Identitit zuriickgenommen,
also zugleich aufgchoben. ‘Die Identitdt ist aber die Beruhigung
der Gegensitze des Annéherns und des Entfernens. Da ecine
concrete Identitit, welche die Gegenstitze unter sich gebracht
héitte, indessen schon die Totalitit der T'orm wiire: so erscheint
diese: Einheit hier nur erst noch als eine ahstracte, als ein
Punkt, der 'also in der Aufheébung der Gegensiitze, als sich
bethiitizender Richtungen,; selber vielmehr richtungslos bleibt.
Dieser Punkt nilnmt daher die ruhende Mitte der Linie ein,
withrend die Endpunkte den ruhelosen Gegensatz des Entfernens
und ‘des Anniiherns darstellen: + Weil zur Entfernung and zur
Amniherung abet awei 'gehoren, so ergiebt sich daraus die Be-
ziehung zweiet Linienj deten je szwei Lnden sich von cinander
entfernen, wihrend ‘diezwei anderen sich annithern. ' Indem
endlich - di¢’ Gegeusiitze -eben! dies sind, nus ihnen selbst zur
Identitdt zui gelahgen und aus dey Identitit sich wicder zu
Gegensiitzen auszubreiten: =0 werden die entgegengesetzten
Richtangen, die durch dié Linie  des Magnetismus von einander
entfornt 'sind, sich annihern,  und die identischen Richtungen,
die'einandér nahe sind, sich entfernen. Coo
~Dies ist jedoch lediglich an der Beziehung auf eine dritte
Lmle erkennbat, indem die beiden "anderen mit dieser
dritten verglichen ‘werden.  Haben wir niimlich zwei Linien, die
sich nach einer dritten hin bewegen, so bewegen sie sich 'von
einander ‘weg: gemeinsames Angezogenwerden ist also gegen-
seitiges ‘Abgédstossénsein. < Das sind die’ rein ‘durch den Begriff
geforderten’ Momeénte der “in der Qtrengwkelt 1h1er blossen
Tlistigkeit' festgehaltenon: Form.-+ -+ - ‘ X
v ib. Diesen Forderungen entsprlcht nun Das, was' die kr-
gcheinung des Magnetismud uns erfahrangsmiissig darbietet.
Dié¢: Brderund- alle Himmelskﬁrper, weil sie, nach dem: Dichter,
wIropfen'-im Meér des Unendlichen* sind, weil sie die Hagel-
gestalt, ‘als den! blos moglichen 'Stoff der Form! besitzen: so
haben! sic: atich 'den abstracten Gegensatz dazu, die Form, als
Blosse Thittigkeit, un sich, da' die noch nicht zum Resultate ge-
kommiéne ' Thétigkeit ehén raucii nur eine Moglichkeit- ist; 'und
18%
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zwar, im ‘Verhiltniss zum Stoff, keine ‘bessere, -als er. Die Evde
ist nun zwar keine Linie, aber die magnetische Thitigkeit an
ihr ist eine Linie, wie auch der Magneteisenstein nur in einer
Linie magnetisch ist. Wegen der Unregelmiissigkeit der.Kugels
gestalt dér Krde geht indessen die magnetische .Linie nicht
genau von Pol zu Pol, sondern fillt etwas neben dieselben, und
oscillirt bald mehr nach Westen, bald mehr naoch Osten der
Erdachse; — die Declination der Magnetnadel. o

Wie die ‘Erde nun als cin Magnet sich zum Magneten der
Sonne verhilt, so dic einzelnen Magnete der Krde zu ihr, als
ihrem allgemeinen Magneten. Der der Sonne zugewendete Pol
der Erde ist ihr, dem Siidpol der Sonne sich nihernder Nord-
pol; und so nemnen wir filschlich die Pole. der bhesondern Mag-
nete, die sich nach dem Nordpol der Erde richten, Nordpole;
denn es sind cigentlich die Siidpole, weil si¢ vom Nordpol der
Erde angezogen werden. Diese richtigere Terminologie haben
einige Franzosische Physiker auch angenommen; was aber, wegen
des ecinmal eingefiihrten Gebrauchs, cine grosse Verwirrung
hervorgebracht hat.  Weniger :kann man es den Chinesen ver-
denken, wenn sic das Umgekehrte von Dem, . was .wir sagen,
behaupten : niunlich, dass die Magnetnadel nach Siiden. zejge,
weil sic diesem Pole ja auch niher sind, als wir. Immer aber
tritt eben die Lrscheinung ein, dass die zwei Pole, welche sich
nach dem Nordpol der Erde richten, sich ihm also nahern, sich
von einander entfernen; und ebenso verhiilt es sich mit den
zwei nach dem Siidpol der Lrde gerichteten. i

Da sich also gleichnamige Pole abstossen, ungluchnamlge
anziehen: so stellt sich hier die dialektische Thitigkeit des
Begriffs in ihrer ungetriibten Reinheit dar, wonach .das-Diffe-
rente sich identificirt, das Identisehe sich differenzirt. Wir
sehen also hier die speculative Idee in sinnlich greifbarer .Ge-
stalt vor uns; und eben darum ist der Magnetismus von Schel-
ling zum Symbol des allgemeinen Gedanken-Princips
in der Natur, das sich nur immer .weiter zu modificiven habe,
aufgestellt worden '(§.:166). Auch kann hier exst vou Polaritit
gesprochen wevden, withrend wir (8§ 230) diesen Begriff beim
Lichte ‘ausschlicssen 'mussten, -da - es' nur die reine Identitit.
nicht die sich in den DPolen:.zu . Unterschieden.. aushreitende
Identitiit ist. Die zur Identitit zuriickkehrenden Unterschiede
vertritt der in der Mitte der. Linie befindliche Indifferenz-



punkt; die in die Untor%hledo ausstrahlende Identitit bilden
(]}P Pole. ' '

" Indem aber der Begriff de« Magnetismus ebeu die Iden-
titat der 'Gégensiitze ist, so miissen wir ihn uns nicht etwa so
vorstellen, ‘als ob blos in dem Mittelpunkt die Identitiit, und blos
An' den Polen: die Gegensiitze hausten; sondern iiberall, an jedem
Punkte der Linie, sind die entgogengesctzten Momente untrenn-
bar mit einander verkniipft. ‘Wenn man daher’ einen Magneten
zerschliigt, so ist jedes Bruchstiick wieder ein ganzer Maguet;
so dass an jedem Punkte die drei Bestimmtheiten an sich vor-
handen sind, und nun, um, nach dem Zerbrechen, die Totalitiit
wieder herzustellén, auch, wie das jedesmalige Bediirfniss os
heischt,“in die ' Erscheinung treten. Zerschneidet man also
einen Magueten in zwei gleiche Hiilften, so vertritt der frihere
Indiffetenzpunkt die Stelle des abgehauenen Pols, und stellt
stch in der Mitte der Hiilfte wieder her; und dasselbe findet
i Verhiltniss statt, sofern die Theilung eine ungleiche war.

¢ Wenn mun der: Maguetismus die allgemeine Form-
thdatigkeit ist, so sollterman auch erwarten, dass er gich iiber-
all, “an ' dllen-Korpern ' der Natur zeige. Da er, als solcher,
indessen ‘nur die Formthitigkeit in einer einscitigen Bestimmt-
heit ist: €0/ miissen wir sagon, dasé gerade die Korper, in wel-
chen die Totalitiit der Form hereits zur vollkommenen Ausbildung
gelangt ' ist, ihn eben nicht mehr in der strengen Form einer
blossen Thitigkeit besitzen, sondern schoun als gesiittigte, Dbe-
ruhigte Form. In der That sind ‘es auch nur wenige Korper,
in denen der Magnetismus in seiner einseitigen Gestalt erscheint:
namentlich Metalle, wie Fisen, Nikel und Kobuld, welche,. von
dem Magneteisenstein hestrichen, gleichtalls magnetisch werden.
Diese Beschrinkung des Magnetismus auf einige Kirper kann
einerdeits als die Eigenthiimlichkeit der: Natur angesehen werden,
jedes ihrer ‘Momente -z isolireny an eine bestimmte Ixistenz
70 hefteh. i+ Andererseits' will- Hegel (Naturphilosophie, §. 312)
’d‘én*'empiriwhen Grund- hiervon: darin seheu, ‘dass ,;das *Metall,
olme absdlut sprdde zu seiny die ‘gediegene Continuitit, der ein-
faclien Qpeiﬁﬁscheﬁ Schwere 'in- sich-hat, die eben diese abstracte
Gréstald ist, 'wie wir sie hier noch betrachten; die Metalle. .smd
do Wirme~ undi magnetische Leiter. . Y

- Daler kommt auch die Schwere, ials solche, beim Magne—
tlisMus‘iﬁBetr'acht: Unter dem Aequator; aber dem magnetischen,



der ebenso wenig mit dem geographischen zusammentfillt, wie
der magnetische Meridian mit dem geographischén, steht die
Magunetnadel horizontal, als ob beide Enden gleichmissig - von
den Polen angezogen wiirden: am Pol steht sie senkrecht; so
dass die Schwere also den vollstindigsten Sieg erlangt:hatte;
in den Zwischenpunkten neigt sic sich; — die Inclindtion der
Magnetnadel. Eine andere mechanische Erscheinung ist,. dass
Abkiihlung die magnetische Kraft vermehrt, iiberhaupt Tempe-
raturwechsel sie erzeugt, weil die Wirme ja iiberhaupt form-
bestimmend ist (§. 257).

Um die empirische Allgemeinheit des Magnetismus nicht
aufzugeben, behaupten die Physiker wieder, wie bei der Warme.
eine. Art Versteckspiclen desselben. .. Es sollen niamlich alle
Korper magnetisch sein: die Einen aber den Magnetismus nur
leiten, wie Papier und andere Substanzen, durch die hindurch
er wirke; Das scien die, welche ihn ufcht frei lassen,. sondern
binden. Die anderen Korper sollen Isolatoren sein, die also den
Magnetismus in seiner strengen (Gestalt festhaltew' und ihn als
solchen an sich tragen. Diescr . Satz geht aber wicder :von der
schiefen Vorstellung ciner magnetischen Kraft, eines magneti-
schen Stofls oder Fluidums aus, welches dann in den Isolatoren
frei werde.  So ist in Lehrbiichern selbst der letaten Jahre
diese Yorstellung noch vorhanden, obgleich der Wiirmestoff
daraus verschwunden ist.  Das Wahre ist, dass nicht ein
magnetischer Stoff, sondern die I‘()l‘mﬂl‘btl"kelt das nllgemem
-auch empirisch in der Natur Verbreitete ist. T

- Noch weiter wird diese Metaphysik ausgesponnen durch die
Art und Weise, wie man sich das Fatfernen und Annihern der
Linien wieder ganz stoffartig deutlich zu machen suchte. Das
Auzichen soll daher kommen, dass in den Einen Pol — etwa
den Siidpol — die magnetische Materie einstromt: aus dem
andern — etwa dem Nordpole —  ausstromty. das Abstossen da-
durch. dass entweder in beide P'ole die: Materie einstromt ‘oder
aus beidon ausstromt.  Diese Erklarung macht wieder.cine neue
Erkliirung nithig: warum das magnetische Fluidum' einmal ein-
stromt und das andere Mal ausstrommt, und wie so Einstromen
und Ausstromen Anzichen und: Abstossen hervorbringen kann.
WLur Erklirung des Magnetismus=, sagt Hofmeister (a. a.. 0.,
8 245), Wk man awei magnetische: Fluida, ein 4 M .und ein
~— M, annchmen. Diese Fluida denkt man sich im unmagneti-
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schen Stahl noch mit einander vermischt und sich neutralisirend:
oder man denkt sich dieselben zwar schon getrennt, jedoch
nicht.in allen Magnetelementen gleich gerichtet. Das Magneti-
siren besteht dann nach der ersten Ansicht in einer Trennung
und gleichartigen Richtung der Fluida, nach der zweiten blos
in . einer Drehung der Moleciile.* Welche Kiinstlichkeiten! Eine
dritte von Ampére aufgestellte Theorie spiralformiger Strome
iibergehe ich, weil sie doch gur zu aberwitzig ist. Doch be-
ginnt auch in dies Gebiet das Licht der Philosophie bereits
hinein zu leuchten.

. 3. Der Krystall.

§. 262. Die Linien des Magnetismus, in die tropfbare Fliis-
-sigkeit. getaucht, — mit andern Worten die Thiitigkeit der Gestal-
tung, welche ihr Material ergreift und bildet, ist nun der
Krystall. Die Griechen nennen das Eis mit Recht 6 xgu-
orarog, weil in der That das Gefrieren des Wassers die erste
- einfachste Weise der (iestaltung ist. Die tropfbare Fliissigkeit
“gderinnt, iIndem zwei entfernte Punkte derselben sich durch eine
‘Linie verbinden, anniihern, und an diese Linie wieder von andern
entfernten Punkten einer andern Richtung (§. 174) neue Linien
anschiessen. Die verher beweglichen Linien gestalten sich also
durch-die Entziehung der Wirme zu festen Eisnadeln, die sich
mit ihren Enden ruhig nach allen Richtungen hin, also auch
der Richtung der Schwere entgegen, an einander ansetzen. So
entstehen aus der Beziehung von Linie und Punkt Flichen, und
aus deren YVerbindung wiederum die Oberfliche. An der Erde,
als dem allgemeinen Individuum, taucht sich die magnetische
Thiitigkeit nur in die urspriingliche ununterschiedene Gestalt
des Stoffs oder Tropfeus, und dic (restalt bleibt die sphirische.
Die individuellen Krystalle, und auch schon das Eis, zeigen
.dagegon ebene Oberflichen in pyramidalischen und andern geo-
i hetrmschen Formen aller Art :mit Spitzen und Winkeln.  Doch
-unterscheiden. sie sich ‘darin; ‘'dass sie entweder nur die ilussere
‘Formals Ganzes haben, wie die Metalle, welche im Iunern mehr
indifferent -gleichfGrmig, nur: continuirlich sind: oder auch im
.Innern eine durchgiingige Krystallisation haben, indem die Ober-
fliche selbst durch lauter von Iunen mach Aussen wachsende
krystallisirte Iliclien gebildet wird; — die Kerngestalt oder der
‘Durchgang der Blitter, den der Kalkspat, Bergkrystalle
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u. 's. w. zeigen. Was endlich, wie sprédes Glas, gar keine kry-
stallinische Gestalt hat, ist amorph. Andere Krystalle haben
nur eine innerliche Structur, wie der Marmor. Es gicbt regel-
miissige und unregelmiissige, quadratische, hexagonale, rhombi-
sche Krystalle, ferner Octaeder u. s. w. Die Krystallographie
hat daun hauptsiichlich den nothwendigen Zusammenhang der
innern’ und der fussern Gestaltung nachzuweisen. So hildet
der innére’ Werkmeister der Natur mit mehr oder grosserer
Regelmiissigkeit, wie aus inncrer Zwockmissigkeit, diese mate-
rielle Geometrie aus. Das Eigenthiimliche der Natur ist aber
hier, dass, wenn cinerseits die geéstaltlose Gestalt und die Thii-
tigkeit des Formirens, als isolirtc Momente der Natur, auftreten,
dic im ‘Eisc das Dritte, -als ihr totales Resultat, bilden: sie
andererseits  dies Diitte auch als eine unmittelbare Gestalt der
Natur vorfinden, gegen dic sie in 1hrer mechmnschen Aeusser-
11( ikeit verharren. - = ' oo
Dic Formthiitigkeit, die den Sleg iiber dle Schwere davon
getragen hat, wurdt, sich aber nicht vollstiindig in der Materie
realisiven, wenn sie nur deren Raumerfiillung, also die allge-
‘meinen mechanischen Gestaltuiigselemiente, Punkt, Linie, Fliche
und Obertliiche, in der Erdkugel zu Centrum, Achse undPeripherie,
im Kiystall zu dessen Blittern und Figuren individualisirte,
Sie modificirt auch die allgemeinen physicalischen Qualititen
der Erde, uud setzt diesclben zu Momenten des individuellen
Korpers herab.  Das sind die Besonderungen des Krystalls,
welche die dynamischen Seiten sciner Gestalt ausmachen.

st~ - By Die physicalischen Bésonderungen der Gestalt.

§. 263. Die zu Momenten der individuellen Gestalt gewor-
denen allgemeinen Qualititen der Krde' sind nun dié physi-
“calischen Eigenschaften des cinzelnen Kérpers, die ihm
‘aber nicht an und fiir sich zukommen, sondern nur in seinem
Verhiiltnisse zn diesen’ allgemeinen Formen:  Wir haben so als
"ihre lejtende” Kategorie - dag Verhiiltniss  der Nothwendigkeit
[N 782281). indém ecinerscits’ die hesondere Figenschaft - ein
Accidenz' def allgemdinen substantielten ¥Macht, = eire Wirkung
rh(-cm‘ Urdaclie ist:Candererseits aber -auch diesclbe umgestaltet.
"o dass Beideé ih Wee hselwirkimg 'mit einaider stehehn (& 8.
“'Wehtt wir hidr dus Feuer ausschliossen ‘miissen, weil os nur
die Zerstorung der hesondern Gestalt -darstellt: so ist die erste
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dieser allgemeinen Qualititen die dem Feuer verwandte, aber
noch nicht das Besondere durch Zerstorung in die allgemeine
Identitit zuriickfiihrende Qualitit; sondern die jenseits der
dunkeln Materiatur liegende Identitiit, das Licht, dessen Speci-
fication .am Krystall als Farbe erscheint. Zweitens hesoudern
sich die Flemente des Gegensatzes am individuellen Korper,
aber wiederumn nicht als Feuer und Wasser, indem wir das Erstere
wenigstens bereits ausgeschilossen haben. Da dieser Gegensatz
selbst der der Identitit und des Unterschiedes ist, so ist jene
als Moment, als negative Identitit des Materiellen, die Luft,
als das schlafende Feuer. Der Unterschied, als das passive, gleich-
giiltige. Auseinanderfallen ausserhalb der Identitit, ist aber das
Wasser. So specificirt sich Luft und Wasser am individuellen
Korper als  Geruch und Geschmack. Der dritte Punkt ist
dies, dass der cinzelne Korper dadurch, dass er der einen oder
der andern dieser Besonderheiten angehort, einseitig wird. Weil
er: jedoch als Totalitiit der Form, die cr an sich ist, diese Fin-
seitigkeit auch aufhebeu will: so ist er das Streben, sich an
der andern Einseitigkeit zu integriren, und die Totalitit der
Form auch in sich zu setzen. So kommen wir wieder, wie im
Maguetismus, zu einer Formthiitigkeit, die indessen jetzt auch
physicaliscli, nicht blos mechanisch wirkt; und dass die Natur
sie wieder als reine Thitigkeit festhiilt, ohne sie zum Resultate
gelangen zu lassen, das ist die Erscheinung, die wir die Llek-
tricitiit nennen.

1, Die Farbeulehre,

§. 264. ‘Indem der Krystall das Licht zur ersten seiner Be-
sonderheiten umsetzt, so erscheint es nicht mehr als das in
seiner Reinheit das Materielle nur Durchdringende, ohne selbst
-materiell zu werden. Es ist auch nicht blos eine Beugung,
‘Hebung oder Verzerrung des Lichts vorhanden, wie wir sie
(§. 231) gesehen haben; sondern das Licht wird nun wirklich
. verdunkelt, < die Farbe. Und zwar tritt dic Farbe zuerst
‘nur-als der freie Schein am, Durchsichtigen auf. Das Zweite
- ist’ det Beginn der. Verdunkelung des Durchsichtigen an sich
i selbst, indem durch mechanische Einwirkung auf den. Krysta'll’
in ihm Farben entstehen. - -Endlich geht das Licht ganz in die
iMateriatur .ein, und macht. sich selbst zur dunkeln Materie; die
- ‘physidalisch . gefiirbte Materie. .-
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s @ Die freie Farbe. . PR
5§ 265.:Da auch die im. durchsichtigen Korper. vorkom-
mende Verschiebung des Lichtbildes (§/231) immerhin als eine
beginnende Tritbung des Lichts angesehen werden kann, ohne
dass: darum schon Farben hervortreten:-so étellt sich die Frage
ein,: wodureh ‘denn- die vollstindige Durchdringung des ‘Lichts
und der Finsterniss, die wir -eben Farbe nennen, erzeugt werde.
Dieser . Uebergang von der Hebung zur Farbenerscheinung
ist in einer doppelten Triibung zu suchén, die durch ein Medium
hervorgebracht wird, welches in sich selbst die Heterogeneitit
besitzt, die .wir bei der Hebung an zwei Medien vertheilt sahen.
Dieser Fall tritt nuir bei denjenigen Krystallen ein; welche ihre
Krystallisation. nicht nur an ihrer Hussern Gestalt offenbaren,
sondern»dazu- auch noch den Durchgang der Blitter fiigen.. he-
sonders wenn die. innere Formation: dine rhomboidalische 1ist.
Hierher . gehdrt -der Iskindische. Kalkspat und andere Krystalli-
sationen, :Solche Krystalle haben:zwei Bestimmtheiten: ‘einmal
sind sie.-durchsichtig: itberbaupt, und geigén nur die gewohnliche
Verschiebuiig; das giebt das gewdhnliche Bild durch: die ge-
wohnliche. Durchsichtigkeit.: Das -andere, das ausserordent-
liehe Bild wird durch die innere Structur, welche eine ganz
besondere Verschicbung and .Verdunkelung verursacht, -hervor-
gebracht. .. So sicht man zwei Bilder,:ja oft zwei Paare von

‘Bildern.. & o e 0 o
.+ I 'Diese ;,doppelte ‘Strahlenbrechung,” wie die Physiker
reden - kommt- auch .in der - Luft wor,. wenn. diese, z. B. am
Meeresiifer, Schichten - von: verschiedener Wirme, umd folglich
‘von :verschiedener -Dichtigkeit hat; wo:sich :dann éin zweites
Bild ‘h6her oder niedriger, als das andere, je nach der Lage
der Schichten, und umgestiilpt; wie ein sich im Wasser spiegeln-
der- Gegenstand, zeigt.. Kommt :dazu roch etne Wellenhewegung
des Meois, wodurohsdie:Bilder den. . Ort zu verindern scheinen,
80 i8t.-das. die sogénannte Futw morganai 8olche Doppélbilder
sindrnun die Quelle derwirklichen/Verdunkelung, womit dann
das Hepvortreten' dér- frieien Farbe snsammenhingt; und das
"1t -idas} was.Gotlie das. Urphdanomei. 'nennt. (§.:165). - Dieses
.herausgefunden’ zu . haben,:ist i hochst . verdienstlich;. denn. es
‘kommt: in der Philosophie -imnier .darauf an, das. Urphidnmomen,
als ./die  dem. Begriff¢’ entsprechende Thatsache, festzustellen.
Wié die Natur. im Kalkspat einé doppelte Strahlexbrechung
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darstellt, so kann man dies kiinstlich durch cin eckig geschliffe-
nes Glas, das Prisma, nachahmen: Als Glas iibéerhaupt, -st es
einfach durchsichtig. . Wegen der geschliffenen Ecken /vesriickt
es aber. ebenso das Bild, wie .es dasselbe verdunkelt, und.zwar
auf werschiedene Weise, . je. ‘nachdem .das Lichtbild::durch -die
der Kante .oder .die dei gegeniiberstchenden i Fliche: ndheren
(iebiete des (ilases, -von denen jene diinner, diese dicker sind,
hindurchgeht, um auf eine entgegengesetzte Fliche- zu -fallen.
Diese ‘prismatische Farbe, welche nur eine Erscheinung
fiir's Auge ist, ohne den Korpern selber anzuhattem, -entsteht
nun durch jene verschiedenen Modifichtionen des: Doppelbildes,
die es durch das triitbende Medium des Glases erleidet,. indemn
die beiden Bilder verschiedentlich- gehoben, verdunkelt uwud .in
einander gescholien erblickt werden., Scheint das dunklera Bild
durch  das. tritbende Medium hindurch, so giebt: dies -Blau:
wenn ' das- hellere der Hintergrund: ist,iso 'sicht. man «Gelb.
“Wobei das Medium- einerseits die: Function: des Erhellens,::das
andere Mal die des. Vordunkelns  iibernimmt; was ghnz xrelativ
ist, indem .dies van der. grossern Dunkelheit oder Helligkeit. dés
- Hintergrunds. abhingt. Das -ist nun eben. das. Urphimomen.
Die Farbe ist nicht Licht; nicht . .Iinsterniss, sonderit. d‘ts Han-
durchscheinen des Einen. durch das Andeve... .- ./ . . ..

o .Es ist.auch gar nicht nijthig, dass wic das Sonnenlicht: durch
das Prisma stromen lassen; sondern wir konnen das: Prisma
an's ‘Auge-bringen, und .die weisse {Wand ansehen. .. Es. entstehen
danit  freilich: keine: Farhen, . abgleich inach - der :Theorie. der
‘Brechung sich. dock welche zeigen niissteny weil das. Licht der
weissen Wand :ja doch immer' gebrochen: wird. - Abler miisston
sie! sich nicht auch wach unserer Auffassung:zeigen?  da- das
Licht :der.-Wand- auch durch- die! verschicdenen: Regionen des
Prisma -hindusrchgeht. . Es ist: indessea doch.ein .grosser Unter-
:schied vorhdnden. Denn das Sonnenbild, iddem..es alle die ver-
:sohiédenenti Gebiete des.Prisma) durchwawdert, stellt.isich: uns
~objeotiv in dicsen vielfabhen/ Verschiebungen, -die ‘es: érlitteti; hat,
-sennies hun.unser Auge trifft, idar. - Das Wandbitd komibit abler
an-unser ‘Auge nur durch Ein Gebiet. des Prisma,cund-etleidet
daher fiir uns nur: eine .einfuche- Hebung -und Triibung, wie dér
Stock im Wasseér. -Soiist nur: Hebung ohue Flirbwig vorhanden.
‘Sdbald .man aber eineén Nagel in,die Wand schlagt, d.h.-ein
-Untersohied von Hell:und Dunkel auf ihr objectiv zam VoFschein
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komimt, dann' geniigt die’ einfache Verschiebung, ‘damit sich das
dunkle Bild des Nagels iiber das hellere der Wand, und umge-
kehrt,! ziehe; und mau hat sogleich Gelb und Blau.

* Das Urphénomen stellt sich dber auch ganz ohne Hiilfe des
Prisma ein' Gothe besass ein nicht vollkommern durchsichtiges,
sondern durch einen Beisatz ‘wihrend dis Schmelzens getriibtes
Trinkglas, in'das er weisse und schwarze Papierstreifen klebte)
welthe das -'schonste (,wlb‘ und’ Blau - zeigten. "Und Hegel er-
zéhlt. (Natukphilosopliie, §. 820%: ,Ratch aus éiner Esse sah ich
(am 5 Janudr 1824) vor meinem Fenster aufsteigen; dér Himmel
war: iiberzogen, also ein weisser Hintergrand. So wie der Rauch
nun aufstieg und- diesen Hintergrund hatte, wat er gelblich. So
wie' er ‘sich senkte, dass’ev die dunklen Dicher und das Dunkele
entlaubter Biume hinter sich hatte, war er bliinlich; und wo er
wieder darunter weisse Wiinde der Hiiuser hinter slch hatte, war
er wieder gelb*. Ju, der'Himmel selbst bietet uns dies Urphéno-
men- in seiner priichtigéten Gestalt dat. *Er sclber ist blaa, weil
wir /kein Behwarz - oder die Finsterniss durch das ‘erhellende
Mediumider Luft seheny wnd ‘dlag weisse’ Licht ‘der’ Soune er-
scheint 'gelh, weil hier dieselhe Luft die Function- des Trithens
iibernimmnt’ In der Recension eines Dove’schen Programms, die
den' Titol filrt: ' Zugestiindnisse ‘det ricucsten Physik in Bezug
auf Githed Farbeilelire® (Hallische Jahrbiicher vom December
1838, Nummer 805—3807), crliuterte ich die Hegel'sche Benier-
kung, ,,Ebenso giebt es Bierflaschen, welche dieselbe Erschéinung
darbieten ulso: ;Referent heobachtete eine Bierflusche, deren
Bodeii das- bestitintesté Blau darstellte:  Die Durchsiclitigkeit
détselben 'war  an dieser Stelle” durch einen Zusatz im Glase
méodifieirt’ und zu einem triitbenden Medium geworden. Ueberall,
wo sich nan das’ Glas-auf einem “dankeln Hintergrunde prisen-
tirte} bliely das Blan gunz fest.  Sobald Referent aber die Flasche
gegen das Licht kehrte, war jede Spur des Bluten verséhwun:
den ; und e sah ' dus sehbnste Gellici(S: 2444), - 2

“iDie Farbo st -hieriach ‘dhs: Dritte, ‘die spiculative Einheit
voii (Licht und Fingtorniss. Alér when daram ist sie nicht derei
Blosse Vermischuhg, sonderiiihre dialektische Dutchdiingang.
Das Helle fiir sich ist das Weisse, das Dunkele das Sehwarze,
Wir konnieh -sie Beide noch 'nicht al§ Farben, sondern' nir als
die Hlemente’ der' Farben “hézeichnen. » Vermischen wit Beide,
80 haben wir Gian.: Gell und Blau bilden aber nur den reinen
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(regensatz in der Farbenerscheinung: die verdunkelte Helligkeit,
die erhellte Dunkelheit., Zur. Totalitiat. der Farben gehont
noch drittens das Roth, die Vollendung der Farbe, die kimigt
liche Farbe, mdem Hell .und Dunkel hier .am Reinsten yorkniipft
sind. .Denn Roth ist eine intensivere Triibung des Gelben. Ich
sah daher auch an. jener Flasche, wenn .ich. sie .gegen. das
Licht ‘hielt, da wo die Triibung amStiirksten, — ,wa der Boden
am Dicksten war, Orange, das: sich dem Rothen niherte.* Wes-
halb ebenso die Sonne und der Mond .beim Auf- und Untergang
oft roth erscheinen, indem eben die triibende Luftschieht auch
unten dichter, ist, als hoch am Himmel (§. 240). Die Erhellung
des Blauen .ist dagegen Violett, eipg Mischung, von Rnth und
Blan, wie Griin die )elblntlung von.Gelb und Blaw,.Orange
die von (relb und Roth ist. .. . ., . G
Das sind nun die “beriihmten ,I egenbogenf&rben Grun
sehen \\u' am Prisma, entstehon, wenn. .(Jurch eine. .veranderte
Stellung des Prisma zur Wand sich .dic beiden Bllder theilweise
iihereinander schichen. Roth erscheint der ,hrechenden‘ Kante
zupiichst,.indem am Epde des hellen Sonnenbildes ejn; dunklerer
Rand entsteht. Qrange macht den Uebergang von Roth zu
Gelb, und Violett erscheint hinter dem Blauen am Meisten ent-
fernt von der brechenden Kante, indem bhier. das dunklere Bild
sich von jeinem hellern Rande begrenzt sieht. . Am Regenbogen
sind die Wassertropfen das Prisma, welches das Sonnenbild auf
den’ Hintergrund der Wolke wirft, und sic roth, gelb, blau firbt.
Der ; doppelte Regenbogen zeigt in umgekehrter. Ordnung die-
selbe Farbenreihe, etwa wie bei der Spiegelung Links Rechts
gaeworden ist (§. 230). = Aristoteles wusste dies ,schon Alles
(Problem, XII, 3); und setzt sehr gut iiber die Subjectivitii